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Fernwarme/Haustechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt 11/82

Beispiel 2: Aussentemperatur um + 5 °C
Ty=53°C Tx=55°C
T3=40°C T4=44°C

Die «inneren Verluste» liegen bei 0,5

[W/m] und machen etwa 5 Prozent der

«effektiven Verluste» aus.

Beispiel 3: Aussentemperatur — 11 °C
T,=90°C Iz=755°C
T,=40°C Ty=70°C

Die «inneren Verluste» liegen bei 2,0

[W/m] und machen etwa 13 Prozent der
«effektiven Verluste» aus.

Vergleich gebiindelte Fernheiz-
leitung mit einer konventionellen
Fernheizleitung gleicher
Kapazitat

Der Vergleich erfolgt mit einer konven-
tionellen  Zweileiter-Fernheizleitung
NW 50 fur direkte Heizwasseriiberga-
be, also Heizwassertemperaturen
90°/70°, mit Warmwasseraufbereitung
beim Verbraucher. Der Warmeverlust-

faktor der konventionellen Rohre wird
mit g = 0,22 [W/m - K] angenommen
(ungefédhres Mittel mehrerer sich heute
auf dem Markt befindlichen Produkte,
Isolierstarke IT).

Da die zwei zu vergleichenden Systeme
unterschiedliche Temperaturen des
Wiérmetrdagers bedingen, muss der re-
prdsentative Vergleich einen ganzen Jah-
reszyklus umfassen. Dabei werden die
klimatischen Verhiltnisse des schweize-
rischen Mittellandes zugrunde gelegt.
Die Bilder 11 und 12 stellen die fiir die
beiden Systeme angenommenen WAir-
metrdgertemperaturen in Funktion der
Aussentemperatur dar. Zudem sind
vereinfachte Verldufe der Erdreichtem-
peraturen eingetragen.

In Bild 13 sind die Warmeverluste in
Funktion der Aussentemperatur beider
Systeme dargestellt. Die Versuchsergeb-
nisse liegen allgemein betrdchtlich un-
terhalb der im Vorprojekt «Wérmever-
sorgung Sent» angenommenen Werte.

Die Bilder 14 und 15 veranschaulichen
schliesslich die jéhrilichen Wéarmever-

Kohle-Heizautomaten fiir Wohn- und Industriebauten

Kohle wird in Zukunft einen stidndig steigen-
den Beitrag zur Energieversorgung leisten
miissen. Das Zuwachspotential der Kohle
liegt vor allem im Verstromungssektor und
auf dem Wérmemarkt.

Der hohe Verbrauch und die absehbare Ver-
knappung des Erddls haben zu einer rasan-
ten Verteuerung gefiihrt, hingegen ist der
Kohlepreis in den letzten 10 Jahren nur im
Rahmen des Lebenskostenindex angestie-
gen. Dies hat dazu gefiihrt, dass heute die
Kohle, gemessen am Heizwert, schon deut-
lich billiger ist als Heizdl.

Es ist jedoch nicht nur der giinstige Preis,
der die Kohle wieder interessant macht, son-
dern vor allem die Tatsache, dass Kohle
grosstenteils aus politisch stabilen Landern
kommt, was eine sichere Brennstoffversor-
gung garantiert. Fiir die Schweiz sind die Lie-
ferungen aus der Bundesrepublik Deutsch-
land fur eventuelle Krisenzeiten durch
einen Staatsvertrag abgesichert.

Auch der Einzelverbraucher hat die Mog-
lichkeit, sich durch langjahrige Vertrage mit
dem Brennstofflieferanten abzusichern.

Letztlich ist auch zu beriicksichtigen, dass
weltweit die Kohlereserven sowohl die Ol-,
wie auch die Erdgasvorrdte um ein Vielfa-
ches iibertreffen (Bild 1). Unser Land deckt
seinen gesamten Energieverbrauch noch im-
mer zu 72,1% mit Erdol, 19,6% mit Elektrizi-
tét, 4,9% mit Erdgas und zu 3,4% mit Kohle
und Holz.
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Die extreme Abhéngigkeit vom Erdél ist fiir
ein Land wie die Schweiz, mit ihrer sehr dif-
ferenzierten Wirtschaft, dusserst gefdhrlich.

Um nun den Verbrauchern eine echte Alter-
native zu den Olbefeuerten Heizkesseln zu
bieten, wurden in den letzten Jahren Kohle-
Heizautomaten entwickelt, die vollautoma-
tisch betrieben werden kénnen.

Wirmeversorgungssystem und Brenn-
stoffe

Die Wéarmeversorgung aus Kohle oder Koks
fiir Ein- und Mehrfamilienh4user, Schulen,
Gewerbe- und Industriebetriebe usw. erfor-
dert fiir einen wirtschaftlichen Betrieb Syste-
me mit automatisch zu regelnden Kesseln,
die den heutigen Umweltschutzanforderun-
gen geniigen. Brennstoffbeschickung und
Entaschung der Anlage miissen automatisch
und funktional in den Kesselbetrieb inte-
griert sein. Die Wirmeerzeugungsanlage
und der Raum fiir den zu lagernden Brenn-
stoff miissen hinsichtlich der konstruktiven
Anordnung und der Anlageteile zueinander
so flexibel sein, dass vorhandene Keller und
sonstige dafiir vorgesehene Réume genutz
werden konnen.

Grosse Heizzentralen miissen ohne Beein-
trichtigung des architektonischen Gesamtbil-
desim jeweiligen Gebdaudekomplex unterge-
bracht werden kénnen.

Zu einem wirtschaftlichen und modernen
Wiérmeversorgungssystem mit festen Brenn-

luste je eines Meters Fernheizleitung
(Vor-und Riicklauf).

Die jdhrlichen Wirmeverluste -einer
Fernheizleitung sind betrdchtlich. Be-
wertet man die kWh mit -.10 Fr., be-
tragt der Wert des Verlustes der kon-
ventionellen Leitung 17,50 Fr./m
Jahr! Dem gegeniiber liegt der Wert des
Verlustes der getesteten gebiindelten
Leitung mit gleicher Transportkapazi-
tit bei 7,40 Fr./m - Jahr! Die Einspa-
rung betrdgt also 10,10 Franken je Meter
und Jahr. Kapitalisiert man diese Ein-
sparung mit einer Annuitit von 6,5 Pro-
zent, ergibt dies einen Wert von rund
155.- Fr./m d. h. die Leitung diirfte also
um 155.- Fr./m teurer sein als eine
konventionelle Fernheizleitung. Erste
Preisiiberlegungen aber zeigen, dass sie
vorausichtlich nur unwesentlich teurer
ausfallen wird.

Adresse des Verfassers: J. Buchli, dipl. Ing. ETH,
Ingenieurgemeinschaft fiir Energiehaushalt im
kommunalen Bereich (IGEK), Hegisplatz 6, 7000
Chur.

stoffen gehort auch eine schnelle, betriebssi-
chere und umweltfreundliche Brennstoffan-
lieferung.

Kessel und Feuerung

Zur zentralen Raumwarme und Brauchwas-
sererzeugung haben sich Kohleheizautoma-
ten durchgesetzt, deren Feuerung auf dem
Prinzip des Gegenstromverfahrens basieren,
mit Schwerkraft- oder hydraulischer Beschik-
kung. Nachfolgend zwei Kesseltypen:

KB-Topfire (Leistung: 23 kW bis 1200 kW):
Der Topfire ist ein automatisch geregelter
Kessel fiir Anthrazit und Koks mit mechani-
scher oder automatischer Entschlackung.
Aus dem Brennstoffbunker rutscht der
Brennstoff in Abhédngigkeit von der Ab-
brandgeschwindigkeit iiber den Brennstoff-
verteiler auf den Rost nach.

Die Brennstoffdosierung erfolgt iiber einen
Schieber zwischen Bunker und Rost. Ein
thermostatisch gesteuerter Ventilator fiihrt
die Verbrennungsluft primidr im Gegen-
strom durch die Abbrandzone, sekundir auf
das Glutbett.

Die Heizgase treten aus dem wassergekiihl-
ten Feuerraum durch Rauchrohre (versehen
mit Heizgaswirbler) zum Abgasstutzen. Die
Entschlackung erfolgt in Intervallen in Ab-
héngigkeit von Laufzeiten des Ventilators.
Schlacke und Asche werden staubfrei in die
Auffangbehélter transportiert. Die Mini-
malbelastung betrdgt etwa 10 Prozent. Um
auch in den Ubergangszeiten ein Verldschen
des Feuers zu vermeiden, ist die Steuerung
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Bild 7. Zeitgerechte Brennstoffanlieferung

Fiir die Férderung des Brennstoffes haben
sich der Spiralférderer und der Rohrketten-
forderer bewédhrt (Bild 6).

Brennstoffvorrat und Anlieferung

Spezielle Aufmerksamkeit ist bei der Kohle-
feuerung dem Brennstofflager zu widmen.
Kohle lédsst sich mit geringem Aufwand und
ohne Belastung der Umwelt lagern.

Die Lagerkapazitdt ist abhidngig von der Kes-
selleistung. Bei Neubauten sollte darauf ge-
achtet werden, dass der Bunker direkt von

STA-Fachgruppen

einem Lastwagen aus gefiillt werden kann,
was die Anlieferung wesentlich verbilligt
und verkiirzt. Doch auch bei bestehenden
Gebiduden ist es mit den heutigen Spezial-
fahrzeugen ohne weiteres moglich die Kohle
sauber und staubfrei iiber Schlauchférderer
oder Transportbdnder in den Bunker zu
bringen (Bild 7).

Billiger als Heizol

Heute ist Kohle gemessen am Wérmepreis
schon deutlich billiger als Heizél (Bild 8).
Diese Preisdifferenz beim Brennstoff er-
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Hausbrand Industrie
min. 20 t bis 2000t
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Bild 8. Durchschnittliche Warmepreise fiir Ver-
braucher (Stand: 17. Aug. 1981).

laubt die rasche Amortisation teurer Feue-
rungsanlagen und dariiber hinaus betrachtli-
che finanzielle Einsparungen. Dazu kommt
die Versorgungssicherheit mit Kohle, was als
ganz entscheidendes Argument betrachtet
werden muss, in Anbetracht der labilen poli-
tischen Verhéltnisse im Nahen Osten.

A. Schneider, Basel

Adresse des Verfassers: A. Schneider, dipl. Ing.,
Koehler Bosshardt AG, Postfach, 4016 Basel.

Moglichkeiten und Grenzen in der Tétigkeit des selbstéindigerwerbenden

Forstingenieurs

Bericht iiber den Weiterbildungskurs SIA/BFF

Freierwerbender = Zwangserwerbender?

Kaum sind die Priifungséngste verflogen,
beginnt fur die frischdiplomierten Forstin-
genieure ein schwieriger Lebensabschnitt.
Sehr wenige nur kdnnen mit einer Anstel-
lung rechnen, fiir die meisten kommt der
Abgang von der ETH einer Entlassung
gleich.

Der mit einer Beamtenausbildung in die Pra-
xis geworfene Forstingenieur muss feststel-
len, dass die Arbeit nicht im Felde, sondern
mit der Suche nach Auftrigen beginnt. Auch
muss er bald erkennen, dass die Einzelfirma,
die er bildet, nicht nur Freiheiten und Rech-
te, sondern auch Risiken und Pflichten
bringt.
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Nicht genug damit, auch seine fachlichen
Entscheidungen hat er in der Regel alleine
zu tragen, was oft dazu fiihrt, dass er sich an
das Gelernte hélt und nicht in neue Gebiete
vordringt. Diese Umstidnde verstirken die
bereits prekdre Beschaftigungslage noch.
Enttduschungen bei Bewerbungen und be-
rufliche Einsamkeit fithren dann zu Erniich-
terung und Entmutigung.

Kursziel

Um solchen Entwicklungen zu begegnen, so-
wie als Antwort auf den wachsenden Uber-
gang an Forst-Absolventen, entstand die
Idee dieses Weiterbildungskurses. Federfiih-
rend bei seiner Verwirklichung werden R.

Stahel (SIA), A. Sommer (BFF) und C. Gil-
gen als Organisator. Der Schweizerische In-
genieur- und Architektenverein (SIA) und das
Bundesamt fiir Forstwesen (BFF) ermdglich-
ten mit Beitrdgen das Zustandekommen der
Tagung. Das Kursziel wurde wie folgt festge-
legt:

- liefern von Entscheidungsgrundlagen fiir
oder wider eine selbstdndige Tatigkeit;

- helfen, den Tatigkeitsbereich in forstli-
chen Gebieten auszuschdpfen und den
Anschluss an forstverwandte Gebiete her-
zustellen;

- Darlegung und Minimierung der Risiken
einer freiberuflichen Tatigkeit;

- Hilfe beim Aufbau und Betrieb eines eige-
nen Biiros.

So trafen sich denn am 11., 12. Dezember
1981 neunzehn nicht angestellte Forstinge-
nieure (Diplomjahr 80 und 81 sowie einige
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