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Stadtrat von Ziirich Wohniiberbauung auf Alle in der Stadt Ziirich seit mindestens dem 1. Janu- 30. April 82 4571981
dem ehemaligen ar 1980 niedergelassenen Architekten (Wohn- oder S. 1014
Tramdepotareal Geschaftssitz) sowie alle Architekten mit Blirger-
Tiefenbrunnen in recht in der Stadt Ziirich
Ziirich-Riesbach

Neu in der Tabelle

Stadtrat von Winterthur Kiinstlerische Gestaltung Kinstler, die das Winterthurer Biirgerrecht besitzen 25. Mai 82 51/52 /81
Theater am Stadtgraben oder seit mindestens dem 1. Januar 1980 in den Be- Sl

- in Winterthur

Uster oder Winterthur niedergelassen sind

zirken Andelfingen, Biilach, Hinwil, Pfiffikon ZH,

Aus Technik und Wirtschaft

Zusatzgerite fiir Mortel- und Spritzbetonmaschinen

Grundsatzlich ist der Betrieb
von Mortel- und Betonspritzma-
schinen nicht abhingig von Zu-
satzgeraten. Die Praxis hat aber
gezeigt, dass je nach Art der
Baustelle und Grosse der auszu-
fiihrenden Arbeit Hilfsgerate
zur Hebung der Wirtschaftlich-
keit oder zur Erhaltung einer
kontinuierlichen Qualitdt des
fertig gespritzten Betons erfor-
derlich sind. Im folgenden wer-
den einige von Aliva hergestellte
Hilfsgerate kurz besprochen.

Transporteinrichtungen

Die Wirtschaftlichkeit von Tun-
nelbauten hangt weitgehend von
den zum Einsatz gelangenden
Transportmitteln ab. Speziell
bei Tunnels mit kleinen Quer-
schnitten kann der Abtransport
des Ausbruchmaterials bzw. der
Antransport der Baumaterialien
vor Ort mit zunehmender Tun-
nellange zum Problem werden.
Speziell beim Kraftwerkbau
sind sehr oft Tunnels mit Aus-
bruchsquerschnitten von
8-10m? auf viele Kilometer
Lange auszufiihren. Solche Tun-
nels werden normalerweise mit
Geleisebetrieb aufgefahren. Die
Einrichtungen fir den Trans-
port des Ausbruchmaterials sind
technisch auf einem sehr hohen
Stand angelangt, es sei hier be-
sonders an die am Markt ange-
botenen  Beladeeinrichtungen
und an die weitgehend vollme-
chanisierten  Entladestationen
erinnert. Der volumenmaéssige
Anteil des vor Ort erforderli-
chen Baumaterials fiir Sicherun-
gen usw. liegt bei kleinen Quer-
schnitten etwa bei 6-7 Prozent
des abzutransportierenden Aus-
bruchvolumens.

Obschon es sich wie erwahnt um
ein sehr kleines zu transportie-
rendes  Volumen handelt,
kommt dem Transport doch
sehr grosse Bedeutung zu. Er-
stens miissen die Baumaterialien
zu gegebener Zeit zur Verfiigung
stehen, und zweitens diirfen die
Abtransporte, die Prioritdt ha-
ben, keinesfalls durch Antrans-
porte gestort werden. Der An-
transport des Baumaterials in
den leer vor Ort fahrenden Wa-
gen fir den Ausbruch ist in den
meisten Fallen nicht sehr zweck-
méssig und mangels geeigneter
Entladeeinrichtungen vor Ort
sehr zeitaufwendig.

Aliva hat fur den Antransport
des Trockengemisches einen
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Bandabzugwagen  konzipiert,
der zu Zigen kombiniert wer-
den kann. Das Bandabzugsy-
stem ist so konzipiert, dass auf
einer Zugskomposition die Wa-
gen in beliebiger Reihenfolge
entleert werden konnen. Dies
gestattet bei grosseren Siche-
rungsarbeiten, die in einer Zugs-
komposition in Richtung Aus-
gang stehenden Wagen zuerst zu
entleeren. Die entleerten Wagen
konnen mit der Lokomotive
ausgefahren werden zum neu
Auffiillen, wahrend vor Ort eine
gentigend grosse Reserve ver-
bleibt, um wahrend der Fahrzeit
die Spritzarbeiten nicht unter-
brechen zu miissen.

Beschickungseinheiten

Betonspritz- und Fordermaschi-
nen mit einer Durchsatzleistung
von mehr als zwei Kubikmeter
je Stunde sollten wenn immer
moglich aus wirtschaftlichen
Grinden mechanisch beschickt
werden. Die einfachste Beschik-
kungsart ware sicher die, dass
die Maschine unter einem Silo
aufgestellt wird. Dies ist aber
vor allem im Stollenvortrieb,
speziell bei Stollen mit sehr klei-
nen Querschnitten, praktisch
unmoglich. Aliva hat zur Be-
schickung der Betonspritz- und
Fordermaschinen  Steilforder-
bander konzipiert, die in Kom-
bination mit beliebigen Trans-
porteinrichtungen eingesetzt
werden kénnen. Die Stellforder-
bander sind als Einzelelemente
mit Pneurddern oder aber fiir
schienengebundenen Betrieb er-
haltlich. Das beispielsweise in
Bandabzugwagen oder in Fahr-
mischern antransportierte Trok-
kengemisch wird tber einen
Aufgabetrichter durch das Steil-
forderband in die Maschine ge-
geben. Die Forderleistung des
Steilforderbandes wird durch
Einstellung der Austragsoff-
nung am Ubergabetrichter so-
wie durch Regulierung der
Bandgeschwindigkeit der Ma-
schinenleistung angepasst.
Durch Aufsetzen eines Zusatz-
trichters mit einem Inhalt von
etwa 0,8 Kubikmeter kann das
Steilforderband auch aus Kipp-
wagen oder Silowagen beschickt
werden.

Durchlaufmischer

Das zu verspritzende Trocken-
gemisch wird normalerweise in
herkommlichen Mischern her-

Wohnungsbau in der Dritten Welt
Ausstellung, Vortrdge und Filme an der ETH-Hdnggerberg

Die Architekturabteilung und
das Institut fiir Hochbautechnik
an der ETH Ziirich wollen vom
19. bis 29. Jan. mit einer Ausstel-
lung, mit Vortrdgen und mit Fil-
men auf Probleme aufmerksam
machen, die sich dem Woh-
nungsbau in der Dritten Welt
stellen.

Die Schwerpunkte der ETH-
Veranstaltung liegen im Bereich
der Aufwertung und Erhaltung
der angepassten Baukultur im
landlichen Bereich und in der
Schaffung von Massenunter-
kiinften und in der Sanierung
der stetig wachsenden Blech-
und Brettersiedlungen in den
uberbevolkerten ~ Metropolen
der Entwicklungslander. Bei der
Losung der genannten Fragen
wird man sich von Dogmen,
Ideologien und sogar vom kari-
tativen Denken 16sen miissen.

Ausstellung

Es werden traditionelle Baufor-
men gezeigt, die den Menschen
und dem Klima dort entspre-
chen und die auch ressourcenge-
recht sind. Modelle und Zeich-
nungen aus der ETH Lausanne
(Architekturabteilung, Prof. F.
Aubry) werden die autochthone
Baukunst in den Landern der

Dritten Welt veranschaulichen.
Die Schau wird am 19. Jan. um
17 Uhr eroffnet. Sie findet im
HIL-Gebédude, E-Foyer, statt.
Offnungszeiten: 8-21 Uhr.

Vortrdge
«Lehmarchitektur der Berber
Marokkos» (Prof. G. Lukas,

Koln): Dienstag, 19. Jan., 18
Uhr. Horsaal E1, HIL-Gebaude.

«Planen und Bauen in der Drit-
ten Welt» (Prof. K. Kunzmann,
Dortmund): Donnerstag, 21.
Jan., 17 Uhr, Horsaal E3, HIL-
Gebaude.

«Das geordnete Chaos, Armuts-
architektur in den Metropolen
der Dritten Welt» (W. Neu-
mann, Berlin): Donnerstag, 29.
Jan., 17 Uhr, Horsaal E3, HIL-
Gebaude.

Filme (Tonbildschauen auf Ab-
ruf).

«Exploding Cities»: 20. und 21.
Jan.

«L’architecture traditionelle au
Yemeny:22. und 25. Jan.
«L’habitat et I’environnement
urbain au Maroc»: 26. und 27.
Jan.

«The Fight for a Shelter»: 28.
und 29. Jan.

gestelt. Bei der Vermischung
von technisch trockenen Zu-
schlagstoffen und Zement kann
im allgemeinen mit einem sehr
guten Mischeffekt gerechnet
werden. Im Normalfall konnen
aber aus wirtschaftlichen Griin-
den nicht dehydrierte Zuschlag-
stoffe verwendet werden. Die
natur- oder silofeuchten Zu-
schlagstoffe bewirken aber bei
der Zugabe von Zement eine
Koagulation von etwa 35-40
Prozent des zugegebenen Ze-
mentes. Dieser Zementanteil
wird spiter nicht aktiviert und
muss deshalb als Verlust be-
trachtet werden. Bei kleiner na-
tiirlicher Feuchtigkeit der Zu-
schlagstoffe in der Grossenord-
nung bis etwa 6 Prozent, sind an

den  Materialiibergabestellen,
zum Beispiel Transportgerat-
Steilforderband, Steilforder-

band-Maschine selbst, storende
unangenehme Staubentwicklun-
gen zu betrachten.

Der von Alvia konzipierte

Durchlaufmischer kann grund-
sdtzlich zwei Fumktionen erfiil-
len. Durch richtiges Einstellen
der Mischpaddel kann ein aus-
serhalb der Verwendungsstelle
vorgemischtes Trockengemisch
im Durchlaufmischer nachge-
mischt werden. Bei diesem
Nachmischen werden ein Gross-
teil der vorhandenen Zement-
koagulate aufgeschlossen.
Durch das zusatzliche Auf-
schliessen von an sich verlore-
nem Zement kann grundsatzlich
die Zementdosierung reduziert
werden.

Der Durchlaufmischer ist zu-
dem mit einer Wasserbeigabe-
Einrichtung ausgeriistet. Hierbei
wird das Zugabewasser tiber Dui-
sen mit hohem Druck im ersten
Drittel des Mischbereiches ein-
gespritht. Der Wasser/Zement-
Wert kann nach Bedarf einge-
stellt werden. Das Sicherheitssy-
stem ist so ausgelegt, dass eine
Uberbenetzung praktisch un-
moglich wird.
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Durch das Nachmischen und al-
lenfalls Nachbefeuchten bis auf
einen Wasser/Zement-Wert in
der Grossenordnung von 0,2
wird ein Grossteil des Staubes
gebunden. Bei der Verarbeitung
solcher Gemische wird bei den
Ubergabestellen kein Staub an-
fallen. Ebenso ist Staub bei der
Maschine kaum und im Bereich
der Duse in sehr stark vermin-
derter Menge zu beobachten.
Diese beiden Hauptfunktionen,
verbesserte Ausniitzung des Ze-
mentes sowie Reduktion des
Staubes, konnen als Fortschritt
der Spritzbetontechnik betrach-
tet werden.

Der Durchlaufmischer kann zu-
dem direkt als Beschickungsein-
heit der Spritzmaschinen einge-
setzt werden. Er wird mit Pneu-
bereifung oder aber aufgebaut
auf ein Chassis fiir schienenge-
bundenen Betrieb ausgeliefert.

Dosieranlagen

Die Ausfiihrung von grossen
Spritzbetonarbeiten ist heute
ohne Verwendung von chemi-
schen Zusatzstoffen kaum denk-
bar. Alle chemischen Zusatzmit-
tel haben aber den grossen
Nachteil, dass sie bei Uberdosie-
rung zu schwerwiegenden Schi-
den fiuhren. Alle chemischen
Zusatzmittel, egal ob pulverfor-
mig oder fliissig, sollten immer
bezogen auf die Zementmenge
zudosiert werden. Die von den
jeweiligen Lieferanten angege-
benen Maximaldosierungen
sollten keinesfalls iiberschritten
werden.

Pulverférmige Zusatzmittel ha-
ben den Nachteil, dass sie sich
nur sehr unregelméssig in die
Trockengemische einarbeiten
lassen. Sie werden deshalb in
den meisten Fallen sehr schlecht
ausgeniitzt und sind deshalb
nicht unbedingt wirtschaftlich.
Fliissige Zusatzmittel konnen
vor allem bei der Verarbeitung
von Beton im Spritzverfahren
dem Anmachwasser beigegeben
werden. Dadurch ist eine opti-
male Verteilung und Ausniit-
zung gewéahrleistet.

Fiir die Zudosierung von pulver-
formigen Zusdtzen hat Aliva
zwei Gerdte entwickelt. Das
eine, ein einfaches Dosiergerdt,
kann nur in Verbindung mit
einem Steilforderband zum Ein-
satz gelangen. Die Dosiertrom-
mel wird bei diesem Gerét iiber
zwel gummibereifte Rader di-
rekt vom Steilférderband ange-
trieben. Das Zusatzmittel wird
durch die Dosiertrommel gleich-
massig verteilt auf den auf dem
Steilférderband liegenden Beton
abgegeben. Das Zusatzmittel
wird in der Spritzmaschine und
wahrend des Spritzens durch
den Betrieb der Maschine und
der Forderung mit dem Trok-
kengemisch  vermengt. Wie
schon erwdhnt, ist die Durchmi-
schung nicht optimal. Das zwei-
te Gerdt kann unabhéngig vom
Einsatz eines Steilforderbandes
verwendet werden. Es wird tliber
einen Druckluftmotor angetrie-
ben und gibt mit einer einstell-

baren Kolbenbewegung das Zu-
satzmittel dosiert zum Trocken-
gemisch, entweder auf dem For-
derband oder aber direkt in den
Einfuhrtrichter der Spritzma-
schine. Das Problem der Durch-
mischung ist ebenfalls nicht
ganz gelost.

Flir fliissige Zusatzmittel hat
Aliva eine neue Dosierpumpe
konzipiert. Bei dieser Dosier-
pumpe, die nur mit einem
Druckluftantrieb ausgeriistet ist,
wird das Zusatzmittel direkt in
die Druckwasserleitung einge-
spiesen. Obschon diese Pumpe
ein sehr einfaches Konzept auf-
weist, sind alle erforderlichen
Sicherheitsorgane wie Uber-
druckventile, Umleitventile
usw. eingebaut. Der Pumpenzy-
linder sowie der Kolben sind aus
einem bewdhrten Kunststoff
hergestellt, so dass auch bei Ver-
wendung von sehr aggressiven
Medien keine grosse Korro-
sionsgefahr besteht. Der Pum-
penkolben wird zudem mit sau-
berem Leitungswasser gespiilt
und gekiihlt.

Die Pumpe ist einstellbar fiir
Fordermengen von 20-1801 je
Stunde. Die Férdermenge kann
nach Bedarf selbst wihrend des
Betriebes verstellt werden.

W/ Z-Kontroller

Der von Aliva entwickelte Was-
ser/Zement-Kontroller ist fir
das Spritzen von Mortel und Be-
ton von untergeordneter Bedeu-
tung. Bei Forderbeton dagegen
ist die genaue Einhaltung eines
vorgegebenen Wasser/Zement-
Wertes von ausschlaggebender
Bedeutung. Es diurfte bekannt
sein, dass die kontinuierliche
Feuchtigkeitsbestimmung  von
Beton beispielsweise in den Mi-
schern sehr problematisch ist.
Der von Aliva konzipierte
W/Z-Kontroller ist mit einem
Druckregler und einem koni-
schen Steigrohr als Durchfluss-
kontroller ausgertistet. Uber
zwei elektrische Kontakte kon-
nen der Maximal- und der Mini-
mal-Durchfluss eingestellt wer-
den. Beim Uberschreiten oder
Unterschreiten der eingestellten
Fordermenge kann, vorausge-
setzt, dass diese elektrischen
Kontaktgeber mit dem Steuer-
kasten der Spritz- bzw. Forder-
maschine zusammengeschlos-
sen sind, der Forderbetrieb auto-
matisch unterbrochen werden.
Dieses Kontrollsystem bewéhrt
sich vor allem dort, wo Beton
den hochsten Qualitatsanspri-
chen geniigen muss.

Spritzarme

Spritzarme sind grundsitzlich
ein Hilfsmittel des Diisenfiih-
rers. Sie ersetzen den Diisenfiih-
rer nicht; sie erlauben aber, sei-
ne Arbeit unter wesentlich giin-
stigeren Bedingungen auszufiih-
ren und somit qualitativ ein bes-
seres Ergebnis zu erzielen. Der
Diisenfiihrer wird dadurch zu
einem hochspezialisierten Ma-
schinenfihrer.

Die

wesentlichsten  Vorteile

'Weiterbildung "

Baustoff Beton

Der Ausschuss fiir die Weiterbil-
dung im  Bauingenieurwesen
fihrt in der zweiten Winterhilf-
te in Bern einen Weiterbildungs-
kurs mit dem Thema «Der Bau-
stoff Beton» durch. Der Kurs
richtet sich an Ingenieure und
an das technische Kader von In-
genieurbiiros, an Bauorgane von
Verwaltungen und Bauunter-
nehmungen. Aufbauend auf die
Vorkenntnisse der Teilnehmer
werden die Kenntnisse in der
Betontechnik vertieft, Schiaden
beurteilt und das Vorgehen bei
Sanierungen von Betonkon-
struktionen behandelt.

Der Kurs findet an acht aufein-
anderfolgenden Freitagen statt,
vom 22, Jan. bis zum 12. Mirz
1982, jeweils von 17.30-18.30
und von 18.45-19.45 Uhr. Am
Samstag, 13. Febr., wird eine La-
bordemonstration bei der Tech-
nischen Forschungs- und Bera-
tungsstelle der Schweiz. Ze-
mentindustrie (TEB) in Wildegg
durchgefiihrt.

Kursort: Aula der Ingenieurschu-
le Bern (Abendtechnikum),
Morgartenstr. 2, 3014 Bern.

Kurskosten: Fr. 200.-

Auskiinfte und  Anmeldung:
Walter Zundel, in Firma Balzari
Blaser Schudel, Ingenieure und
Planer, Kramburgstr. 14, 3006
Bern. Tel. 031/44 69 11.

Programm

Betontechnik. 22. Jan.: «Auf-

bau, Eigenschaften, dussere Ein-

flusse» (W. Studer, EMPA Du-

bendorf). 29. Jan.: «Besondere

Anforderungen:  Dichtigkeit,
Frost/Tausalzbestandigkeit,

Sichtbeton, farbiger Beton» (.
Studer, EMPA Diibendorf);
«Der Einsatz der Bauchemie»
(K. Schmid, Ing-Schule Burg-
dorf). 5. Febr.: «Herstellung,
Ttansport, Verarbeitung und
Nachbehandlung des Betons.
Beton fiir besondere Anforde-
rungen (M. Kistler, Locher+Co.
AG, Ziirich). 12. Febr.: «Spezifi-
zierung und Divisierung» (Ver-
treter einer Offentlichen Bau-
herrschaft); «Betonpriifung auf
der Baustelle und im Labor
(theoretischer Teil)» (W. Studer,
EMPA Diibendorf). 13. Febr.:
«Frischbetonkontrolle: Labor-
demonstration bei der TEB Wild-
egg (W. Studer, EMPA Diiben-
dorf, Mitarbeiter der TFB).

Schdden und Folgeschdden an
Betonkonstruktionen. «Die Be-
wéahrung von Briicken in Be-
trieb» (E. Rey, Bundesamt fiir
Strassenbau, Bern); «Frost- und
Frost/Tausalzeinwirkungen»

(Prof. A. Rosli, ETHZ). 26.
Febr.: «Haufige Mangel bei
Hochbauten» (H. J. Epple,

EMPA Diibendorf); «Die Dia-
gnose von Schaden als Grundla-
ge des Sanierungskonzeptes» (B.
Romer, LMP, Beinwil am See).

Sanierungen. 5. Marz: «Die Pla-
nung der Sanierungen» (B. Ro-
mer, Beinwil); «Sanierungsbei-
spiel: Briicke» (V. Ristic, Eglin,
Ristic AG, Basel). 12. Mirz:
«Sanierungsbeispiele: Fahr-
bahnplatte usw.» ; «Beispiele gu-
ter Betonkonstruktionen mit
Hinweisen auf die betontechni-
schen Gegebenheiten. Entwick-
lungstendenzen» (R. Welti, H.
U. Christen, TFB Wildegg).

beim Einsatz von Spritzarmen

sind:

- Die Vorsicherung eines frisch
aufgefahrenen Stollenteils
kann unmittelbar nach dem
Abschlag aus dem schon gesi-
cherten Stollen ausgefiihrt
werden. Es ist dabei nicht ein-
mal erforderlich, vor der Aus-
fihrung der Sicherung den
Sprengschutt wegzurdumen.

- Mit Hilfe des Spritzarmes
konnen Spritzarbeiten auch
in grosserer Hohe ausgefiihrt
werden, ohne dass Gertiste
oder Hebebithnen vor Ort ge-
braucht werden miissen. Die
Mobilitdt der Spritzarme er-
laubt es dem 6rtlichen Baulei-
ter, den Arbeitsablauf so zu
organisieren, dass die Durch-
fahrtsprofile immer frei blei-
ben.

- Mit Hilfe von Spritzarmen
konnen die geforderten Ab-
stande von der Diise zur Auf-
tragsflache sowie die giinstig-
ste Spritzrichtung jederzeit
eingehalten werden. Die volle
Ausniitzung dieser Moglich-
keiten bringt eine merkliche
Reduktion des Riickpralles,
d. h. des Verlustes.

- Mit Hilfe der Spritzarme
kann die gegebene Durchsatz-
leistung der Spritzmaschinen
voll ausgentitzt werden, Er-
miidungserscheinungen, die
entweder zum Auswechseln
des Diisenfiihrers oder aber
zu Maschinenunterbriichen
fithren, sind nicht mehr not-
wendig.

Spritzarme werden heute in ver-
schiedenen Ausfiihrungsarten
angeboten. Die meisten sind hy-
draulisch betdtigt und sind auf
selbstfahrenden Chassis mon-
tiert. Die heute am Markt ange-
botenen Spritzarme kénnen in
zwei Grundtypen aufgeteilt wer-
den:

- Spritzarme mit teleskoparti-
ger Verschiebung der Armlan-
ge,

- Spritzarme mit Gelenken.

Beide Armtypen haben sich

prinzipiell bewéahrt. Die Tele-

skoparme haben allerdings den

Nachteil, dass sie im Einsatz in

Tunnelbaustellen oder in Minen

durch Verschmutzung der Tele-

skopgleitflachen Storungen auf-
weisen. Die Fithrung eines Tele-

skoparmes erfordert vom Dii-

B 195



INFORMATIONEN

Schweizer Ingenieur und Architekt

51/52 /81

senfithrer oder eben vom Ma-
schinisten etwas mehr Geschick,
da die Parallelfihrung der Diise
zu einer Tunnelwand mehr Kor-
rekturbewegungen erfordert.
Knickarme sind leichter anzu-
steuern und sind vor allem aus
konstruktiven Griinden wesent-
lich schwerer gebaut als Tele-
skoparme, Die schwerere Bauart
entspricht auch eher den im all-
gemeinen im Untertagbau anzu-
treffenden Bedingungen.

Bei praktisch allen Spritzarmen,
egal ob Teleskoparm oder Knick-
arm, ist eine Automatik fir das
kontihuierliche Schwenken
oder eine Kreiselbewegung der
Diise eingebaut. Der Diisenfiih-
rer kann sich demnach darauf
beschranken, die Diise im richti-
gen Abstand zur Auftragsflache
und in der idealen Richtung zu
fithren.

Der von Aliva angebotene Knik-
karm kann mit einer automati-
schen Profilabtastung ausgeru-
stet werden. Uber die Profilabta-
stung wird die Diise automatisch
in geeignetem Abstand und in
der richtigen Spritzrichtung ge-
halten. Es muss aber gleich vor-
weg gesagt werden, dass der Ein-
satz einer automatischen Profil-
abtastung, wie sie von Aliva an-
geboten wird, nur zweckmdssig
ist in gefrdsten Stollen. Bei kon-
ventionell vorgetriebenen Stol-
len mit ‘sehr unregelmassiger
Ausbruchsflache ist der Einsatz
dieser Automatik unzweckmas-
sig, da die Abtastung des Profils
aus konstruktiven und betriebli-
chen Griunden nicht an der
Spritzstelle erfolgt. Die erwdhn-
ten Spritzarme sind auch fiir
grosse Belastungen ausgelegt.
Spritzeinrichtungen mit Durch-
messer 65 mm, ausgelegt fiir Lei-
stungen bis etwa 10 m?* je Stun-
de, konnen ohne weiteres einge-
fuhrt werden.

Luftabscheider

Bei der Forderung von Beton ist
es in den meisten Fillen
wlnschbar oder aber sogar er-
forderlich, dass der Beton mog-
lichst drucklos in die Schalung
eingegeben werden kann. Bei
der Forderung im Diinnstrom-
verfahren hat das Material in
der Forderleitung eine Ge-
schwindigkeit von 42-45 m/s.
Diese Geschwindigkeit ist auch
identisch mit der Austrittsge-
schwindigkeit am Schlauch-
oder Leitungsende. Durch den
Anbau eines einfachen Gerdtes
am Leitungsende kann nun die
Forderluft von Material abge-
trennt werden. Die Foérderluft
wird hierbei entweder nach
oben oder zur Seite abgegeben,
wahrend das Material nur noch
aus Gravitation an den Bestim-
mungsort fallt. Fiir das Aufbrin-
gen der Sand- und Kiesauflage
auf Flachdachbeldgen wie Fo-
lien aus Kunststoff oder mehr-
schichtige Teerpappen, ist dieser
Luftabscheider auf einem Fahr-
gestell montiert. Die Belegung
von Flachdachern mit Sand und
Kies mit Hilfe dieser Einrich-
tung bietet Gewéahr, dass die Iso-
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lationsschichten nicht besché-
digt werden.

Drainagerinnen

Drainagerinnen sind eigentlich
kein Hilfsgerdt, sondern ein
Hilfsmittel. Sie sollen aber der
Vollstdndigkeit halber hier kurz
erwihnt werden. Es gibt wohl
kaum einen Tunnel oder Unter-
tagbau, bei dem nicht in irgend-
welcher Form Sicker- oder Berg-
wasser anfallt.

Die Bergwésser sollten jeweilen
frithzeitig nach dem Durchor-
tern abgeleitet werden. Mit Hil-
fe von Zement und Schnellbin-
dezusitzen sowie Kunststoff-
halbschalen, Eternit-Halbscha-
len oder Sthlauchen lassen sich
in jedem Falle Ableitsysteme
herstellen. Diese so ausgefiihr-
ten Ableitungen sind aber sehr
zeitaufwendig und dementspre-
chend kostspielig. Aliva hat aus
diesen Uberlegungen eine flexi-
ble Halbschale entwickelt, die
sich miihelos in jeder beliebigen
Lage und Richtung montieren
lasst. Sie kann entweder vorgan-
gig in der gewiinschten Lage be-
festigt werden, sei es mit Hilfe
von Mortelpatschen oder Stahl-
ndgeln, um dann in der zweiten
Arbeitsphase mit Spritzmortel
voll iiberdeckt zu werden. Diese
Drainagerinnen koénnen aber
auch direkt eingespritzt werden.
Die Konstruktion dieser Drai-
nagerinnen garantiert auch bei
sehr starken Knicken und Rich-
tungsidnderungen in jedem Falle
die Freihaltung des Durchfluss-
profils. Die drei angebotenen
Profiltypen mit freien Durch-
flussquerschnitten von 6cm?
Form V, 18cm? Form W und
19 cm? Form U, konnen beliebig
kombiniert und zusammenge-
fiihrt werden.

Druckerhohungspumpen

Beim Trockenspritzverfahren
wird, wie schon erwdhnt, das
Anmachwasser erst am Ende der
Forder- oder Spritzleitung beige-
geben. Die Wasserbeigabe er-
folgt unmittelbar in der Diise
oder aber etwa 3,30 m von der
Diise zurick in Richtung Ma-
schine. In beiden Féallen wird
aber die Menge direkt vom Dii-
senfiihrer reguliert. Grundsitz-
lich wird das Wasser durch feine
Bohrungen im Wasserring in
den Materialstrom eingespritzt.
Dieses System kann aber nur
funktionieren, wenn ein gent-
gend hoher Druck vorhanden
ist. Man muss sich dabei vorstel-
len, dass in der Materialleitung
ein gewisser Luftdruck zu tber-
winden ist und dass das Wasser
quer in einen ziemlich starken
Strom eingespritzt werden muss.
Bei zu geringem Druck wird das
Wasser aber vom Luft-/Mate-
rialstrom einfach mitgerissen
und bleibt im Bereich der Lei-
tungswandung. Dadurch erge-
ben sich unangenehme Erschei-
nungen, speziell eine starke
Staubentwicklung am Diisenaus-
tritt und im Bereich der Auf-
tragsfliche. Um in solchen Fil-
len den Staubanfall zu reduzie-
ren, wird dann vermehrt Wasser

Full-Scale Dynamic Testing of

Large Dams. Donnerstag, 7. -

Jan., 17.00 h, Horsaal E 1, HIL-
Gebdaude, ETH-Honggerberg.
Fachgruppe-ETHZ fiir Erdbe-
ben-Ingenieurwesen. Prof. R. T,
Severn (Universitdt Bristol):
«Full-Scale Dynamic Testing of
Large Damsy.

Die Hauptaufgabe des Zoos fiir
Tier und Mensch / Tierédrztliche
Betreuung der Zootiere. Don-
nerstag, 7. Jan., 18.15 h, Horsaal
104, Hauptgebaude der Univer-
sitdt Zurich. Interdisziplindre
Veranstaltung beider Zurcher
Hochschulen: Das Tier in der
menschlichen Kultur. P. Weilen-
mann (Direktor Zoo Ziirich)/E.
Isenbiigel (Zootierarzt): «Die
Hauptaufgabeén des Zoos fiir
Tier und Mensch / Tierarztliche
Betreuung der Zootiere».

Informatik, eine neue Ingenieur-
abteilung der ETH Ziirich.
Montag, 11. Jan., 19.30 h, «Haus
zum Riden», Limmatquai.
Technische Gesellschaft Ziirich.
Prof. C. A. Zehnder (ETHZ):
«Informatik, eine neue Inge-
nieurabteilung an der ETH Zii-
richy.

Holzerntekonzepte fiir den Ge-
birgswald. Montag, 11. Jan,
16.15 h, Horsaal E1.2, ETH-
Hauptgebaude. Forst- und holz-
wirtschaftliches Kolloquium. O.
Holzwieser (Wien): «Holzernte-
konzepte fiir den Gebirgswald».

Netzregelung durch statische
Quertransformatoren. Dienstag,
12. Jan., 17.15 h, Horsaal C 1,
ETF-Gebaude, ETH-Zentrum.
Seminar Energietechnik. G.
Giith (BBC-Forschungszentrum
Diattwil): «Netzregelung durch
statische ~  Quertransformato-
ren.

Wirklichkeitsnahe Modelle fiir
das Dampfungsverhalten an
schwingenden  Stahlbetontra-
gern. Dienstag, 12. Jan., 17.00 h,
Horsaal E3, HIL-Gebiude,
ETH-Honggerberg. Kolloquium
Baustatik und Konstruktion. R.
Dieterle (Suiselectra, Basel):
«Wirklichkeitsnahe Modelle fiir
das Dampfungsverhalten an
schwingenden  Stahlbetontréd-
gerny.

Descartes und die Entstehung
der neuzeitlichen Mathematik.
Mittwoch, 13. Jan., 17.15 h, Hor-
saal 104, Hauptgebaude der Uni-
versitdat Zurich. Wissenschafts-
historisches Kolloguium beider
Zurcher Hochschulen: Der Weg
zur neuen Wissenschaft im 16.
und 17, Jahrhundert. E. A.
Neuenschwander  (Universitat
Zurich): «René Descartes und
die Entstehung der neuzeitli-
chen Mathematik».

Crystallos - von Strahlern und
Kristallen. Mittwoch, 13. Jan.,
20.15 h, Grosser Horsaal Natw.
Gebaude der ETH. Geologische
Gesellschaft  Ziirich/Studien-
kreis Ziircher Mineraliensamm-
ler. Dokumentarfilm von Willy
Dinner, Buchs, iiber die Minera-
lien der Schweizer Alpen.

Entwicklungsprobleme der Phi-
lippinen. Mittwoch, 13. Jan.,
20.15 h, Horsaal ES5, ETH-
Hauptgebaude. Geographisch-
Ethnographische  Gesellschaft
Zurich. R. Schmid (Aarau):
«BEntwicklungsprobleme der
Philippinen».

Beanspruchungsmodus und
Morphologie von Ermiidungs-
bruchflichen. Mittwoch, 13.
Jan., 16.15 h, Horsaal D 28, Ma-
schinenlabor, @ ETH-Zentrum.
Kolloguium Materialwissen-
schaften. Prof. W. Epprecht
(ETHZ): «Beanspruchungsmo-
dus und Morphologie von Er-
miudungsbruchflachen».

Entwicklung und Bewihrung der
passiven Schutzeinrichtungen
fiir Strassen. Donnerstag, 14.
Jan., 17.00 h, Horsaal E 1, HIL-
Gebiude, ETH-Honggerberg.
ISETH-Strassenbaukolloguium.
H. Koster (ETHZ): «Entwick-
lung und Bewéhrung der passi-
ven Schutzeinrichtungen fiir
Strassen».

Fachliche Anforderungen an
Raumplaner. Donnerstag, 14.
Jan., 17.00 h, Foyer ORL-Insti-
tut, ETH-Honggerberg. Kollo-
quium Raumplanung. E. Frei-
burghaus (Pras. Schweiz. Ge-
meindeverband, Bern) / I. Sar-
geant (Urbaplan, Lausanne):
«Fachliche Anforderungen an
Raumplaner».

beigegeben, und zwar im Ex-
trem soviel, dass der Anteil an
Wasser auf der Auftragsflache
wesentlich grosser ist als der
Materialanteil an Trockenge-
misch und dieses durch das
Uberschusswasser von der Auf-
tragsflache abgeschwemmt
wird. Aus dieser kleinen Dar-
stellung ist ersichtlich, dass das
Wasser im Prinzip quer durch
die Schlauchleitung, d.h. quer
durch den Luft-Materialstrom
gespritzt werden sollte. Man
kann also mit weniger Wasser
weniger Staub haben unter der
Voraussetzung, dass das Mate-
rial, d. h. das Trockengemisch in

der Schlauchleitung bzw. in der
Diise durch einen mit gentigend
Druck erzeugten Wasservor-
hang «durchfliegen» muss.

Als Faustregel kann angenom-
men werden, dass der Wasser-
druck etwa 2-2,5 kg/cm? hoher
sein sollte als der im Bereich der
Wasserbeigabe vorhandene In-
nendruck in der Forderleitung.
Aliva bietet eine Druckerho-
hungspumpe an, die in einem
Tragrahmen montiert praktisch
auf jeder Baustelle, soweit erfor-
derlich, eingesetzt werden kann.

Aliva AG, Maschinenfabrik-
Ingenieurbiiro, 8967 Widen
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