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Energiebewusstes Bauen

Schweizer Ingenieur und Architekt  50/81

Thermographieaufnahmen der

Gebaudefassade

Von Johannes Keller

Die Infrarot-Thermographie erlaubt es,
die im infraroten Wellenldngenbereich
ausgesandte Warmestrahlung von Ob-
jekten zu erfassen und bis zu einem ge-
wissen Grad quantitativ auszuwerten.
Ein Thermogramm stellt ein Graustu-
fenbild dar, dessen Skalierung (Bild 1)
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Bild 1. Graustufenskala der Thermogramme
einem bestimmten Strahlungsintensi-
tiatsbereich und damit einer Tempera-
turspanne (schwarz = Kilte, weiss =
Wirme) entspricht. Der absolute Betrag
der Intensitdt, der jedoch oft weniger
interessant ist, ergibt sich aus der jewei-
ligen Einstellung der Infrarotkamera.

Fiir die Zuordnung von Intensitdt und
Temperatur ist nebst einer gerédtespezi-
fischen Eichkurve das Emissionsver-
mogen des Objektes massgebend. Ist
dieses fiir alle im Blickfeld liegende Ob-
jekt nahe bei eins, kénnen die erfassten
Temperaturen relativ leicht miteinan-
der verglichen werden. Beim unter-
suchten Gebdude ist dies der Fall, liegt
doch das Emissionsvermdgen der Alu-
miniumfassade im Bereich der Infra-
rotstrahlung (2,5 um £ A £ 40 um) nir-
gends tiefer als 0,8. Dies gilt ebenfalls
fiir die Glasfenster.

Die  Temperaturspanne  zwischen
schwarz und weiss (fiinf Stufen) ent-
spricht bei der gewéhlten Kameraein-
stellung rund 4 °C, was eine Tempera-
turstufung von 0.8 °C je Graustufe be-
deutet. Bei den vorliegenden Thermo-
grammen schliesst nun an die oberste,
weisse Temperaturstufe zusitzlich ein
nach oben offener, schwarzer Bereich
an. Schwarze, an weisse Gebiete an-
grenzende Bereiche bedeuten daher
nicht kalte, sondern warme Zonen. Ab-
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solut gesehen liegt die mittlere Tempe-
ratur der analysierten Gebdudeteile um
0°C.

Auf Bild 2 ist nun eine wiahrend der
Nacht aufgenommene thermographi-
sche Ansicht der Studwestfassade und
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Bild 2. Thermogramm der Siidwestfassade

auf Bild 3 ein Thermogramm der Nord-
ostfassade festgehalten. Die beiden Bil-
der sind nur beschrdnkt miteinander
vergleichbar, da die jeweiligen Kamera-
einstellungen nicht genau iibereinstim-
men. Zur Erlduterung der Fassadenfor-
men ist in Bild 4 noch ein Gebiude-
schnitt dargestellt. In beiden Aufnah-

men ist ersichtlich, dass die Fenster

Temperaturen aufweisen, die bis 4 °C
hoher liegen als die Fassadentempera-
tur. Bei einem angenommenen Wér-
metiibergangskoeffizient von 23 W/m?
K resultieren immerhin etwa 100 W/m?
Wirmeverlustunterschied zwischen
Fenster und Fassade. Im weiteren sind
die grossen Fenster etwas wirmer als
die kleineren Oberlichter, da diese bei
beiden Fassaden mehr gegen den «kal-
ten» Himmel gerichtet sind. Die auf
den Bildern 2 und 3 ersichtlichen war-
men, iiberhohten Gebiete sind auf den
Einfluss gedffneter Fenster zuriickzu-
fiithren.

Die Fassade selbst ldsst ebenfalls eine
Struktur erkennen. Einerseits sind die
Zonen der tragenden Elemente merk-
lich warmer als die tibrige Fassade, was
auf eine mangelhafte Isolation in die-
sem Bereich (Warmebriicke der Beton-
trager) schliessen lasst. Anderseits stellt
der Metallrahmen der Fenster eine re-
lativ betrdchtliche Wiarmebriicke nach
aussen dar.

Auf der nordostseitigen Fassade (Bild
3) ist schliesslich erkennbar, dass die
gegen den Erdboden geneigten Fassa-
denteile wiarmer sind als die vertikalen
Partien. Wie bei den grossen Stidwest-
fenstern ist dies einerseits auf die ver-
grosserte thermische Zustrahlung der
Umgebung, anderseits auf eine mehr
oder weniger ausgepragte Stauung der
durch die grossen Fensterflichen er-
wéarmten aufsteigenden Luft zuriickzu-
fihren.

Die vorliegenden Thermogramme ge-
ben nur einen groben Aufschluss tiber

lo+

II'IIII|HII|IIN|HII'I
™

Bild 3.
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Bild 4.
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Gebdaudeschnitt

die Giite der Warmeddammung des Ge-
biudes. Mehr ins Detail gehende Ana-
lysen erfordern flankierende Messun-
gen wie k-Wert-Bestimmung, Erfassung
der Liiftungsverluste etc. sowie eine
eingehendere Beriicksichtigung des
Fassadenaufbaus.

Adresse des Verfassers: Dr. J. Keller, Physiker, Pro-
jekt Solarwirme, EIR, 5303 Wiirenlingen.
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