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Informatik und Werkstoffe: zwei neue
Abteilungen an der ETH Ziirich

Im laufenden Jahr sind an der ETH Ziirich zwei neue Abteilungen ins Leben gerufen worden:
die Abteilung fiir Informatik (IIIC) und die Abteilung fiir Werkstoffkunde (IIID). Das Eidg.
Polytechnikum hatte bei seiner Griindung im Jahre 1855 mit sechs Abteilungen begonnen.
Im Verlauf der Jahre kamen weitere sieben hinzu. Zuletzt hatte sich im Jahre 1935 die Abtei-
lung fiir Elektrotechnik konstituiert, in dem sie sich von der Abteilung fiir Maschineninge-
nieurwesen trennte. Im folgenden werden die beiden neuen Abteilungen von ihren Vorstin-

den charakterisiert.

Ingenieurausbildung in Informatik

Von Carl August Zehnder

und gleichzeitig die neue Abteilung in
Kraft.

Erfreulich war in dieser Entwicklung
die Schlussphase. Der neue Studienplan
entstand in einer gemeinsamen An-
strengung eines ad-hoc-Abteilungsra-
tes, dem Professoren, Assistenten und
Studenten aus Informatik, Mathematik
und Elektrotechnik angehorten. Beide
Nachbarn, die Mathematiker und die
Elektrotechniker, waren bereit, die In-
formatik als Partner in ihren Abteilun-
gen aufzunehmen; sie halfen aber auch
beim jetzt erfolgten Ubergang zur eige-
nen, neuen Abteilung. Dafiir mochten
wir auch an dieser Stelle herzlich dan-
ken.

Eine beeindruckende technische
Entwicklung

Ein Diplomstudium in
Informatik

Informatik ist das Fachgebiet der Infor-
mations- und Datentechnik, Der Com-
puter spielt darin eine zentrale Rolle; er
ist in den letzten Jahren zum selbstver-
stindlichen Hilfsmittel fiir verschie-
denste Anwendungen geworden, vom
wissenschaftlichen oder technischen
Einsatzbereich bis zu Handel und Ver-
waltung. Wihrend aber mancher éltere
Zeitgenosse dieser Situation distanziert
gegeniibersteht, lassen sich schon
Schulkinder durch Taschenrechner
nicht mehr beeindrucken.

Dieser Unterschied zwischen den Ge-
nerationen beruht darauf, dass der Sie-
geszug von Rechenautomaten und
Elektronik erst vor gut 30 Jahren be-
gann. Die ETH Zurich war seit der
Griindung ihres Instituts fiir angewand-
te Mathematik im Jahre 1948 daran be-
teiligt; Namen wie Stiefel, Rutishauser
und Speiser zeigen, dass Mathematiker
und Elektrotechniker interdisziplindr
Geburtshilfe fiir das neue Fachgebiet
der Informatik leisten mussten.

Wirtschaft und Technik haben sehr
rasch und pragmatisch die neuen Mdg-
lichkeiten der Informationstechnik ge-
nutzt, bei den Computeranwendungen
ist die Schweiz ganz vorne dabei. Zwei
Aspekte wurden bei uns aber lange
kaum beachtet: Die industrielle Infor-
matik-Forschung und die berufliche
Grundausbildung. Natiirlich enthalten
heute viele Ausbildungsgidnge auch
eine Einflihrung ins Programmieren;
allein an der ETH werden jdhrlich itiber
1000 Studenten aller Abteilungen am
Computer ausgebildet. Uns fehlte aber
der Hauptfach-Informatiker. Diese
Liicke hat seit Jahren zu chaotischen
Zustinden auf dem Stellenmarkt, seit
1979 endlich aber auch zu echten Sanie-
rungsmassnahmen gefiithrt. Zu diesen
gehort die Schaffung unserer neuen Ab-
teilung fur Informatik.
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Auch ein grosser technischer Durch-
bruch, wie etwa die moderne Mikro-
elektronik («Die Chips kommen!»), ist
allein noch lingst kein Anlass fiir die
Schaffung einer neuen Grundstudien-
richtung an einer Hochschule. Ein
Hochschulabsolvent muss mit seinem
Grundstudium den Einstieg in eine
qualifizierte Berufspraxis schaffen. Da-
her sollte der Ausbildungsstoff genii-
gend stabil und abgerundet sein. Gute
Arbeitsmethoden haben eine ldngere
Nutzungsdauer als technische Einzel-
kenntnisse. Die Verbindung zur An-
wendung ist wichtiger als das isolierte
Wissen um einzelne Forschungsergeb-
nisse.

Vor zehn Jahren gab es auch bei uns be-
reits viele, die professionell mit Com-
putern und in der Datenverarbeitung
titig waren. Sie hatten sich ihre berufli-
che Qualifikation iiber irgendwelche,
oft informelle Ausbildungswege geholt,
allerdings in den meisten Féllen erst
nachdem sie eine Grundausbildung auf
einem anderen Gebiet erfolgreich abge-
schlossen hatten. Dabei waren viele
ETH-Absolventen jeglicher Prove-
nienz. Dennoch wagten wir 1970 noch
nicht, direkt ein eigenes Diplomstudi-
um zu beantragen; die kritische Masse
war daftir in verschiedenen Beziehun-
gen noch nicht erreicht.

Anders seit 1976. Auch wenn vorerst
noch verschiedenste Wenn und Aber zu
parieren waren, gelang es in einem Zwi-
schenschritt, innerhalb der Abteilung
IX (Mathematik und Physik) eine In-
formatik-Vertiefungsmoglichkeit zu er-
reichen. Und heute stehen wir am Ziel
des formellen Prozederes zur Abteilung
IIIC (Informatik). Es brauchte dazu
Vernehmlassungsverfahren in  der
Schule sowie Entscheide von Schullei-
tung, Schulrat und Bundesrat; am
1.10.81 traten der neue Studienplan

Der neue Studienplan

Der Studienplan umfasst, wie an der
ETH tblich, vier Jahre, davon zwei Jah-
re Grundstudium, zwei Jahre Fachstu-
dium.

Das Grundstudium halt sich bewusst in
der Nihe bisheriger Lehrgéinge, wie sie
Elektrotechniker und Mathematiker
kennen, mit viel Mathematik, mit Elek-
trotechnik und Physik, mit nur 20 Pro-
zent Informatik. Damit soll die Schaf-
fung des neuen Studienganges die Stu-
dienwahl nicht erschweren, sondern of-
fenhalten, indem bis zum 2. Vordiplom
Studienwechsel zur Informatikabtei-
lung und von dieser weg mdglich sein
sollen.

Das Fachstudium ist ganz auf die Be-
diirfnisse des Informatikers ausgerich-
tet. Dazu gehoren allerdings nicht bloss
Informatikficher, sondern auch ein
Nebenfach zur Anwendung nach Wahl
des Studenten sowie verschiedene Um-
weltfacher, selbstindige Arbeiten und
ein Industriepraktikum von drei Mona-
ten.

Im laufenden Wintersemester haben
wir den Betrieb aufgenommen mit dem
1. und dem 5. Semester, also je mit dem
Einstieg ins Grund- und ins Fachstudi-
um. Wer sind nun unsere Studenten?

Die Erstsemestrigen

Wir hatten mit 50-60 Studenten im 1.
Semester gerechnet. Die Anmeldungen
stiegen aber bis Semesterbeginn auf 83,
und inzwischen sind iiber 20 durch Ab-
teilungswechsel dazugekommen; das
macht per Saldo iiber 100, eine mittel-
grosse Abteilung. Die Zusammenset-
zung ist ETH-typisch: Nur sieben Stu-
dentinnen sind dabei; fast alle Kantone
sind vertreten, und etwa 10% sind Aus-
lander.

Bei einer neuen Abteilung interessiert
aber eine ganz andere Frage: Was hét-
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ten diese Studenten getan, wenn es kei-
ne neue Abteilung fiir Informatik an
der ETH Ziirich gegeben hitte? Nun,
wir haben sie gefragt. Nur gut die Hilf-
te wire trotzdem ans Poly gekommen,
liberwiegend an die Abteilung fiir Ma-
thematik und Physik (IX), viele auch an
die Abteilung fiir Elektrotechnik (I11B),
der Rest an verschiedene andere Abtei-
lungen. Die anderen aber hitten an-
derswo Informatik, Mathematik, ver-
einzelt Okonomie oder andere Ficher
studiert oder auch einen Weg direkt in
die Informatik-Praxis gesucht.

Viele haben iibrigens ganz ausgespro-
chen auf die neue Informatik-Ausbil-
dungsmoglichkeit gewartet. Nur 40
Prozent der Neueintretenden haben die
Matura 1981 gemacht (die C-Matur zur
Hauptsache), 25 Prozent aber im Jahre
1980, die anderen 1979 und noch frii-
her. Die Hélfte der Studenten gibt an,
spitestens 1979 an einer Studienrich-
tung Informatik Interesse empfunden
zu haben.

Die Fiinftsemestrigen

Im fiinften Semester haben - etwas
mehr als erwartet - 28 Studenten das
Fachstudium aufgenommen. Sie kom-
men zu fast gleichen Teilen aus den Ab-
teilungen IIIB und IX, Einzelfille aus
anderen Abteilungen, drei haben be-
reits ein Schlussdiplom absolviert. Die-
se Studenten sind stark motiviert; sie
kennen im Durchschnitt bereits drei
Programmiersprachen. Der Student im
Fachstudium muss ein Nebenfach bele-
gen. Schwergewichte bilden dabei be-
greiflicherweise die bisherigen Studien-
richtungen, also in der Abteilung I11B
etwa  Kommunikationstechnik  und
Automatik, in der Abteilung IX die
numerische Mathematik, das Opera-
tions Research, aber auch die Physik.
Der offene Lehrplan der Abteilung fiir
Informatik zeigt seine Attraktivitét.

Die neuen Informatik-Studenten
brauchen Mittel

Schon bisher bot die ETH ein teilweises
Informatikstudium an, indem sich im
Jahr etwa 15 Mathematiker in Informa-
tik vertieften. Wir haben daher den
Aufwand fir den neuen Ausbildungs-
gang abschdtzen koénnen; unbekannt
war aber die Zahl der neuen Studenten.
Das Informatik-Studium ist - vergli-
chen mit anderen ETH-Ausbildungs-
richtungen - relativ billig, sogar bezlig-
lich Computereinsatz! Aber gratis geht
es nicht, obwohl der Grossteil der Lehr-
veranstaltungen weitgehend mit ande-
ren Abteilungen kombiniert werden
kann. Ein dramatischer Engpass zeich-

net sich bei der Betreuung durch Assi-
stenten ab. Die Zahl der benotigten As-
sistenten ist ndmlich fast ausschliess-
lich von den Studentenzahlen abhin-
gig, egal ob in einer neuen oder in einer
bisherigen Abteilung. Da Personalstop
herrscht und bis heute fiir die Abtei-
lung IIIC noch keine Stellen umgeteilt
werden konnten, ruht die gesamte Bela-
stung auf Leuten, die in anderen Abtei-
lungen tétig sind und nun zusitzlich
auch fiir ITIC arbeiten. Lange kann dies
unmdoglich andauern; wir brauchen ra-
sche Hilfe.

Die Raumprobleme sind vorerst nur
kurzfristig gelost, wobei noch jetzt Stu-
denten an Semesterarbeiten im Trep-
penhaus sitzen. Hier hoffen wir auf die
baldige Realisierung des baureifen Pro-
jekts zur Erweiterung des Rechenzen-
trums. Und im Bereich der Rechenge-
rdte durften wir schon bisher immer
wieder auf Unterstiitzung von Schullei-

tung und Oberbehérden zdhlen. Wir
sind weiterhin auf Férderung angewie-
sen.

Informatik als berufliche
Zukunft

Die Informatik ist ein Wachstumsge-
biet. Sie durchdringt unser tigliches Le-
ben, das berufliche und vielfach auch
das private. Es ist notig, dass qualifizier-
te, akademisch geschulte Informatikin-
genieure an der Anwendung der Infor-
matik verantwortungsbewusst mitar-
beiten. Die Informatik muss wie andere
Ingenieurwissenschaften zweckméssi-
ge, wirtschaftliche und sichere Ldsun-
gen zu erreichen suchen. Wir hoffen,
dass dies den kiinftigen Absolventen
der neuen Abteilung in hohem Masse
gelingen moge!

Ingenieurausbildung in Werkstofftechnik und
in Werkstoffwissenschaften

Von Markus O. Speidel

Der Bundesrat hat in seiner Sitzung
vom 8. April 1981 den Beschluss ge-
fasst, an der ETH Ziirich eine neue Ab-
teilung zu errichten als Trigerin des Di-
plomstudiums fiir Werkstoffingenieu-
re. Zu Beginn des Wintersemesters
1981/82 hat diese neue «Abteilung fiir
Werkstoffe» (I1ID) den Unterricht auf-
genommen.

Die Bedeutung der Werkstoffe ist un-
umstritten; die Geschichte der Mensch-
heit lehrt uns an vielen Beispielen, dass
die Kenntnis der Werkstoffe, ihrer Her-
stellung und Verarbeitung seit jeher
eine wesentliche Voraussetzung fir kul-
turelle und zivilisatorische Hochstlei-
stungen war. Nicht umsonst werden
ganze Epochen nach Werkstoffen ge-
nannt, wie Steinzeit, Bronzezeit, Eisen-
zeit; und «Werkstoffe-Fachleute» stie-
gen in den Mythologien der Kulturvol-
ker zu Halbgottern auf, wie Vulkanus
oder Hephaistos.

In der rohstoffarmen Schweiz sind heu-
te Wohlstand und Arbeitsplatze wesent-
lich davon abhéngig, ob es unserer Ex-
portindustrie gelingt, auch weiterhin
verbesserte und neue Produkte hervor-
zubringen, die in bezug auf Technolo-
gie und Qualitdt denjenigen iberlegen
sind, die weniger entwickelte Linder
hervorbringen konnen. Ohne Zweifel
gehort zur Entwicklung solcher Spit-
zenprodukte der Technik auch eine
Spitzenstellung auf dem Gebiete der

Werkstoffwissenschaften  und  der
Werkstofftechnik. Dazu braucht es
Werkstoff-Forschung und die Ausbil-
dung von Werkstoffingenieuren, die
denjenigen in anderen hochentwickel-
ten Landern in nichts nachstehen.

Weshalb eine neue Abteilung?

Der Unterricht tiber Werkstoffe gehort
seit jeher zum fundamentalen Bestand
der Ingenieurabteilungen. Die Maschi-
neningenieure haben die Werkstoffleh-
re sogar als eigenes Ingenieur-Haupt-
fach in den Rang einer Vertiefungsrich-
tung gehoben, so dass es moglich war
und ist, Diplom-Maschineningenieur
mit vertieften Kenntnissen auf dem
Gebiete der Werkstoffe zu werden. In
den sechziger und siebziger Jahren bot
auch die Abteilung fiir Chemie einen
eigentlichen Studiengang an, der mit
dem Diplom eines «Werkstoffinge-
nieurs chemisch-physikalischer Rich-
tung» abschloss. Diesen Studiengang
durchliefen in der Vergangenheit im
Durchschnitt nur drei bis vier Studen-
ten im Jahr, obwohl in der Schweiz ein
klarer Bedarf an mindestens der fiinffa-
chen Zahl solcher Absolventen be-
stand.

Anlass der Erneuerung des Studiengan-
ges fiir Werkstoffingenieure zu Beginn
der achtziger Jahre war deshalb zu-
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nichst das zunehmende Auseinander-
klaffen der Bediirfnisse der schweizeri-
schen Industrie und der Zahl der Diplo-
manden mit der Ausbildungsrichtung
Werkstoffingenieur. Dariiber hinaus
wuchs auch die Erkenntnis, dass der da-
malige Studienplan zu einseitig auf me-
tallische Werkstoffe und Metallurgie
ausgerichtet war und andere moderne
Werkstoffe, wie Kunststoffe, Keramik
oder z. B. Verbundstoffe kaum beriick-
sichtigte. Auch werkstoffiibergreifende
grundlegende Zusammenhédnge sollten
in einem neuen Studiengang betont
werden.

In ausfithrlichen Vernehmlassungen
und hochschulinternen Diskussionen
hat sich gezeigt, dass keine der beste-
henden Abteilungen einen so wesent-
lich erneuerten und verdnderten Stu-
diengang aufnehmen konnte, ohne ihre
eigenen und wohlausgewogenen Stu-
dienpldne bzw. den inneren Zusam-
menhalt der Abteilung zu gefidhrden.

«Klein aber fein»

Mit der Griindung der neuen Abteilung
fiir Werkstoffe (IIID) hoffen alle Betei-
ligten ein Signal zu setzen, das dem
Mittelschiiler klar macht, dass es einen
Studiengang fiir Diplom-Werkstoffin-
genieure an der ETH Ziirich gibt. Die-
ses Signal wird gehort; bereits im jetzt
angefangenen Wintersemester haben
sich zehn Studenten eingeschrieben
und wir erwarten, dass sich diese Zahl
im Jahr 1982 verdoppelt. Damit kann
die ETH Zirich ein oft und dringlich
gedussertes Bediirfnis des Landes erfiil-
len.

Aber auch wenn die Studentenzahlen'

sich in der Weise entwickeln, wie wir es
hoffen, so wird die neue Abteilung fiir
Werkstoffe (I1ID) in den kommenden
Jahren doch eine der kleineren Abtei-
lungen an der ETH bleiben. So bleibt
unseren Absolventen ein ungewdhnlich
aussichtsreicher Stellenmarkt erhalten.

Mit der Griindung einer neuen Abtei-
lung fiir Werkstoffe als Tréger des Di-
plom-Studiums  Werkstoffingenieure
vollzieht die ETH Ziirich einen Schritt,
den andere technische Hochschulen,
sowohl unsere Schwesterschule in
Lausanne als auch die bedeutendsten
Schulen der modernen Industrieldnder
schon frither getan haben: Materials
Science und Materials Engineering sind
im Ausland ldngst anerkannte Fachge-
biete der Forschung und Lehre. Nun ist
unsere ganze Anstrengung darauf ge-
richtet, sowohl in der Forschung wie in
der Lehre auf diesen Gebieten ein sol-
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ches Niveau zu erreichen, dass wir un-
ter den jungen Menschen die tiichtig-
sten anziehen, in der Hoffnung, dass
flir die Abteilung fiir Werkstoffe gelte:
«Klein aber fein»!

Was lernt der kiinftige
Werkstoffingenieur?

Unser Ausbildungsziel ist ein Werk-
stoffingenieur mit einem weiten Hori-
zont. Er soll Einblick haben in die
Grundlagen der Naturwissenschaft und
Technik. Deshalb umfasst das Studium
in den ersten vier Semestern eine breite
naturwissenschaftliche Ausbildung in
den Fichern Physik, Chemie, Physika-
lische Chemie, Mathematik, Mecha-
nik, Kristallographie und Werkstoff-
wissenschaften (vor allem Metalle und
Kunststoffe, daneben Keramik, Glas,
Verbundwerkstoffe usw.). Dazu kommt
ein Werkstattgrundkurs, eine Einfiih-
rung in das Konstruieren sowie ein Kurs
iiber die Verwendung von Rechenanla-
gen (Computer). Nach dem Diplom-
Vorexamen werden vertiefende Vorle-
sungen in folgenden Fachgebieten an-
geboten: Metallkunde, Metallurgie, Me-
tallphysik, Festkorperphysik, Polymer-
physik, Kunststofftechnik, Umform-
technik, Werkstoffpriiffung, Schweiss-
technik, Giessereikunde, Korrosion,
Bruchmechanik, Elektronenmikrosko-
pie und andere. Das Studium schliesst
nach acht Semestern mit einer Diplom-
arbeit und der Diplompriifung ab.

Es folgt schon aus dieser kurzgefassten
Darstellung, dass der Diplom-Werk-
stoffingenieur ETH das gerade Gegen-
teil eines «Fachidioten» sein wird, son-
dern vielseitig, grundlegend und damit
zukunftsorientiert ausgebildet werden
soll. Wir betonen das Verstehen der
grundlegenden Zusammenhdnge auf
Kosten des Tatsachenwissens, weil die
Einsatzgebiete des Werkstoffingenieurs
weitgespannt sind und weil der rasche
Fortschritt der Werkstoffwissenschaft
und Werkstofftechnik den Werkstoff-
ingenieur auch in seinem kiinftigen Be-
rufsleben immer wieder zwingen wird,
sich in neue Aufgabenstellungen selb-
standig einzuarbeiten: Er soll auch nach
Jahrzehnten noch an Spitzenleistungen
der Technik und der Werkstoffwissen-
schaften teilnehmen kénnen.

Das Berufsbild

Es gibt keinen Teil unserer heutigen
Technik und Zivilisation, der nicht in
vielfiltiger Weise von Werkstoffen be-

einflusst und abhéngig ist. Entspre-
chend viele verschiedene Aufgaben
warten auf den Werkstoffingenieur.
Das berufliche Tatigkeitsfeld des Werk-
stoffingenieurs ist die Entwicklung, Er-
zeugung, Verarbeitung, Prifung, Aus-
wahl, Anwendung und Schadensanaly-
se von Werkstoffen in der Technik. Die
Grundvoraussetzung dafiir ist ein ver-
tieftes Verstdndnis des Werkstoffinge-
nieurs fiir die Zusammenhédnge zwi-
schen Gefiige und Eigenschaften der
Werkstoffe, insbesondere zwischen mi-
krostrukturellem Aufbau und makro-
skopischen Eigenschaften.

Entsprechend seinen personlichen Nei-
gungen kann der Werkstoffingenieur in
seinem Beruf wihlen zwischen dem
einen Extrem der reinen Grundlagen-
forschung, wie sie an Hochschulen und
Forschungsinstituten durchgefiihrt
wird und dem anderen Extrem des tech-
nischen Verkaufs. Werkstoffingenieure
werden besonders in der angewandten
Forschungund technischen Entwicklung
gebraucht. In Industriepositionen ha-
ben Werkstoffingenieure oft leitende
Stellungen, in jedem Falle aber ent-
scheidende Aufgaben. Wegen der viel-
seitigen Aufgabenstellungen und Ar-
beitsmoglichkeiten sollte der Beruf des
Werkstoffingenieurs auch fir weibli-
che Studierende besonders anziehend
sein.

Dank und Anerkennung

Die hochst seltene Griindung einer
neuen Abteilung an der ETH Ziirich
bietet auch Gelegenheit, den Persén-
lichkeiten zu danken, die mit ihrer
Weitsicht, ihrem Nachdruck und ihrer
Grossziigigkeit diese Tat ermoglicht ha-
ben. Wir danken der Schulleitung und
dem Schulrat fiir deren Weitsicht und
Entschlussfreudigkeit, der schweizeri-
schen Industrie fir ihren Nachdruck
und fiir manches kldrende Wort, insbe-
sondere der Forschungskommission des
VSM. Schliesslich danken wir unseren
Kollegen aus vielen Abteilungen an der
ETH fiir ihre Mitarbeit am neuen Stu-
dienplan und fiir ihr kollegiales Wohl-
wollen der neuen Abteilung gegeniiber.

Wortlaut zweier Ansprachen, die am
ETH-Tag 1981 am 21. Nov. gehalten wur-
den.

Adresse der Verfasser: Prof. Dr. C.A. Zehnder, Re-
chenzentrum ETHZ, Clausiusstr. 55, 8092 Ziirich:
Prof. Dr. M.O. Speidel, Maschinenlabor, ETH-
Zentrum, 8092 Zurich.
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