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Trigon, ein neues Armierungssystem fiir
Decken im Wohnungsbau

Von Heinz Wieland, Heerbrugg

In seiner Einfachheit mit nur zwei verschiedenen Elementen erlaubt das Armierungssystem
Trigon von SFS eine sehr rationelle Armierung von Decken im Wohnungsbau. Die Rationali-
sierung bezieht sich dabei auf die Arbeit im Ingenieurbiiro (Berechnung, Materiallisten,
Zeichnungsarbeit, Kontrolle) und auf der Baustelle (einfachste Verlegung, keine Abstandhal-
ter, sichere Kontrolle). In vielen Fallen wird der Unternehmer nicht mehr auf spezialisierte

Eisenleger angewiesen sein.

Mit dem Armierungssystem Trigon werden die Decken als ein System von einfachen Balken
armiert, wobei die hohe Fliessspannung des verwendeten Stahles von 640 N/mm? voll ausge-
niitzt werden kann. Die in den Trigon-Netzen vorhandene Querarmierung besteht ebenfalls
aus hochfestem Stahl und hat eine kleinere Querschnittfliche als in der Norm SIA 162 vorge-
sehen. Der dadurch mégliche geringere Stahleinsatz triigt ebenfalls bei, die Baukosten zu

senken.

Anhand von Versuchen und theoretischen Uberlegungen kann nachgewiesen werden, dass,
obwohl das System in einigen Werten von der Norm SIA 162 abweicht, keine Minderung des
Gebrauchswertes einer mit dem Armierungssystem Trigon armierten Decke eintreten kann.
Damit sind die in Artikel 11.01 aufgestellten Bedingungen fiir eine Ausnahme von der Norm
SIA 162 erfiillt. In diesem Sinne entspricht also das Armierungssystem fiir Decken im Woh-

nungsbau voll und ganz der Norm SIA 162.

Problemstellung

Das statische System

Decken von Wohnbauten haben
Spannweiten, die sich in relativ engen
Grenzen bewegen. Die Auflasten dieser
Platten sind ebenfalls nicht sehr ver-
schieden - 2 kN/m? Nutzlast nach SIA
160 bei 4-7 cm Unterlagsboden, allen-
falls die Last von Wénden.

Die Auflagerbedingungen hingegen
sind an fast jedem Bauwerk wieder an-
ders. Zwei-, drei- und vierseitig gelager-
te, iber mehrere Felder durchlaufende
Platten mit Kragarmen, Aussparungen
und Treppen bedingen entweder eine
aufwendige Berechnung der Schnitt-
krifte oder aber sehr weitgehende Ver-
einfachungen in den Annahmen. Eine
richtige Bemessung bedingt sowohl die
untere wie die obere Armierung, dazu
Zusatzarmierungen {iber Tiren, Fen-
sterstiirzen, bei Treppen usw.

Bild 1. Bi-Stahl. Der in Osterreich haufig, in der
Schweiz sehr selten verwendete bi-Stahl ist in Oster-
reich fiir eine zuldssige Spannung von 420 N/mm?
zugelassen
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Seit langem schon ist bekannt, dass das
sich unter Last bildende statische Sy-
stem weitgehend durch die eingelegte
Armierung beeinflusst werden kann.
Durch das Fliessen des Stahles und/
oder Reissen des Betons bilden sich Ge-
lenke. Von der Tragfihigkeit eines Be-
tonbauteiles her ist die Bildung von Be-
tongelenken zuldssig, bis sich ein Sy-
stem von einfachen Balken gebildet
hat. Voraussetzung ist natiirlich, dass
jedes Betongelenk imstande ist, die auf-
tretenden Querkréfte zu ibernehmen.

Vergleichsrechnungen haben gezeigt,
dass bei einem System von einfachen
Balken - obwohl hier hohere Momente
auftreten als beispielsweise bei durch-
laufenden, kreuzweise gespannten Plat-
ten - weniger Armierung erforderlich
ist, um die auftretenden Zugkréfte auf-
zunehmen [1]. Dies vor allem dann,
wenn die Platten konsequent iiber die
kiirzere Abmessung des Raumes ge-
spannt werden und wenn die Armie-
rung der Momentenlinie entsprechend
abgestuft wird.

Es kann nun aber sein, dass der Riss im
Beton, der zur Bildung eines Betonge-
lenkes fiihrt, nicht genau dort entsteht,
wo er vorgesehen war - also etwa neben
statt iber dem Auflager.

Es ist in Fachkreisen zumindest um-
stritten, ob bei einer Platte mit nur un-
terer Armierung und einem Riss, der
von oben bis zur Armierung durchgeht,
der Beton noch die vollen Schubspan-
nungen wie im ungerissenen Zustand
ibernehmen kann, zumal sich diese
Risse recht weit 6ffnen kénnen [1]. Na-
tiirlich sind in einem System von einfa-
chen Balken auch die Durchbiegungen

wesentlich grosser als bei durchlaufen-
den Platten.

Hochfeste Stiahle

Aus der Vorspanntechnik wissen wir,
dass heute Stahle mit sehr hohen Festig-
keiten hergestellt werden kdnnen. Lei-
der ist es nun aber nicht méglich, die
durch die Ausnlitzung dieser Spannun-
gen auftretenden Krifte im Beton zu
verankern, trotz auf den Stahl aufge-
walzter Profilierung. Ja selbst durch das
Verschweissen des Stahles zu Netzen
scheint nur eine begrenzte Steigerung
der Verankerungskrifte moglich zu
sein.

Nun ist es uns in der Schweiz, mit unse-
rem von Auslandimporten weitgehend
abgeschirmten Armierungsstahl-
Markt, offenbar entgangen, dass schon
kurz nach dem Zweiten Weltkrieg Ent-
wicklungen in Richtung besserer Veran-
kerung von Armierungsstihlen einge-
setzt haben. So ist z.B. in Osterreich der
sogenannte «bi-Stahl» (Bild 1) schon
seit langem fiir eine Spannung von 420
N/mm? zugelassen. Eine weitere inter-
essante Moglichkeit flir die Veranke-
rung hochfester Armierungsstdhle ist
im sogenannten Gittertrdger gefunden
worden.

Die Verwendung von hochfesten Stidh-
len erlaubt wesentliche Gewichtsein-
sparungen bei der Armierung von Dek-
ken und somit erhebliche Kostenein-
sparungen beim Stahleinsatz.

Arbeitsaufwand

Das wirtschaftliche Konstruieren mit
Stahl III ist eine Kunst. Viele Regeln
sind dabei zu beachten. Schon fiir eine
wirtschaftliche Armierung einer kreuz-
weise gespannten Platte iber mehrere
Felder ist eine aufwendige Berechnung
der Schnittkrifte erforderlich. Das Be-
messen der Armierung und das Zeich-
nen des Armierungsplanes sind sehr
zeitraubend. Will man sich diese Arbeit
sparen, so muss man, um Schiaden mit
Sicherheit zu vermeiden, wesentlich
mehr Armierung einlegen. Aus diesen
Griinden verzichten manche Inge-
nieurbiiros heute darauf, Wohnhaus-
decken zu rechnen und entsprechend
zZu armieren.

Die Verwendung von Armierungsnet-
zen verringert zwar etwas den Zeichen-
aufwand. Will man aber zuviel Ver-
schnitt verhindern, so braucht die Ein-
teilung der Netze einen zusitzlichen,
erheblichen Zeitaufwand. Wenn auch
mit geschickter Einteilung der Netze
eine gewisse Anpassung an die Momen-
tenlinie zu erreichen ist, so wird doch
fast in jedem Fall wesentlich mehr Ar-
mierung eingelegt, als erforderlich
wére.
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Schlimmer noch sieht es auf der Bau-
stelle aus. Eisenlegen ist ein harter Be-
ruf. Gute Eisenlegerkolonnen zu fin-
den ist schwierig, und schon manches
Bauprogramm konnte nicht eingehal-
ten werden, weil die Armierung nicht
zur Zeit verlegt war. Fiir das Verlegen
einer fein abgestuften, sorgfiltig kon-
struierten Armierung muss zudem
mehr bezahlt werden. Denn mit weni-
gen Positionen grossen Durchmessers
ist eine Tonne Stahl eben erheblich ra-
scher verlegt.

Nicht weniger problematisch ist die
Kontrolle der verlegten Armierung, er-
fordert doch Kontrolle von Durchmes-
ser, Abmessungen, Abstinden und
richtiger Lage einer feingliedrigen Ar-
mierung einen erheblichen Aufwand,
ohne dass damit Irrtimer ganz auszu-
schliessen sind.

Armierungsnetze sind bedeutend ra-
scher verlegt, erfordern aber wegen ih-
rer Unhandlichkeit dennoch erhebli-
chen Zeitaufwand. Vor allem ist nach-
teilig, dass die Netze fast immer von
zwei Mann getragen werden missen.
Stimmt gar die Reihenfolge beim Abla-
den der Netze und bei ihrem Verlegen
nicht tiberein, so ist sehr zeitraubendes
Umschichten notig.

Auch die seriose Kontrolle einer Netz-
armierung braucht ihre Zeit, ist aber
unbedingt notig, da Netzplidne oft we-
nig Ubersichtlich sind. Und es muss er-
fahrungsgeméss immer mit Irrtiimern
von seiten der Eisenleger gerechnet
werden.

Bild 2 (links).

von 420 N/mm? zugelassen.

Trigon-Trager. Der auch bei uns bekannte Gittertrager ist dank
seinen guten Verankerungseigenschaften in Osterreich fiir zuldssige Spannungen

Problemlésungen

Trigon von SFS, ein Gittertriger mit an-
geschweisster, netzartiger Verteilarmie-
rung (Bilder 2 und 3), die, um das Ar-
mierungselement fiir Transport und
Lagerung wirtschaftlich stapelbar zu
machen, unter dem Gittertrager unter-
brochen ist, 16st die meisten der im vor-
angegangenen Abschnitt aufgeworfe-
nen Probleme

- Der Gittertrager erlaubt es, hochfe-
sten Stahl mit einer Streckgrenze von
iiber 640 N/mm? so zu verankern,
dass diese bei einer Bemessung nach
SIA 162/34 voll ausgeniitzt werden
kann, was einer zuléssigen Spannung
von 360 N/mm? fiir die elastische Be-
messung entspricht.

- Das Produktionsverfahren erlaubt
es, nach der Momentenlinie abge-
stufte Zulageeisen an den Untergur-
ten des Gittertrigers anzuschweis-
sen.

- Der Gittertréger stellt nicht nur eine
Schubarmierung dar, sondern er ver-
hindert zumindest im Trigerbereich
breitere Risse neben dem Auflager,
so dass dort der Beton Schubspan-
nungen aufnehmen kann.

- Fiir jede Spannweite - in Stufen von
20 c¢m, von 120 bis 700 cm - gibt es
ein Netz, das den fiir diese Spannwei-
te und die iibliche Auflast richtigen
Stahlquerschnitt hat. Die Kontrolle
der Armierung wird dadurch denk-
bar einfach und kann mit einem
Blick erledigt werden. Hat das Netz
die richtige Lange, so ist es auch das
richtige Netz.

Bild 3 (rechts).

- Trigon-Netze sind leicht und steif.
Auch lange Netze konnen von einem
Mann getragen werden. Da nur eine
Lage Armierung verlegt werden
muss, kann in der Reihenfolge ver-
legt werden, wie die Netze abgeladen
werden. Ein Umschichten auf der
Baustelle ist in keinem Fall notig.

- Zusitzliche Lasten konnen durch
Tréger aufgenommen werden, die in
der gleichen Stahlgiite hergestellt
werden, aber keine Verteilarmierung
haben. Diese werden als Zusatzar-
mierung parallel zu den Netzen ver-
legt.

- Die Armierung wird werkseits im-
mer mit einer geniigenden Anzahl
Abstandhaltern aus rostfreiem Stahl
versehen, so dass Kontrolle entfallen
kann und Schiden durch zu geringe
Uberdeckung der Armierung ausge-
schlossen sind.

Voraussetzungen fiir die Verwendung

Da die SIA-Normen in der Schweiz all-
gemein anerkannt sind, muss ein neues
Armierungssystem diesen Normen ent-
sprechen, wenn es vom Ingenieur in der
Schweiz verwendet werden soll. Die
STA-Normen sind aber nicht nur sehr
sorgfaltig ausgearbeitet und ausgewo-
gen, sie sind auch offen fiir Neuerun-
gen. Sie fordern aber zu Recht, dass sol-
che Neuerungen vor dem Einsatz um-
fassend gepriift werden.

- Als erstes wurden an der EMPA die
Priifungen der Stdhle der Trigon-Net-
ze gemacht, geméss den Richtlinien
9,10, 11 und 12 der Norm SIA 162 [2].

Trigon-Netz mit Massen und Funktionserkldrung. Das Netz ist
Hauptbestandteil des rationellen Armierungssystems

aus Stahl VL

abgestuft

Grundarmierung
aus Stahl ML

Zusatzarmierung

nach Momentenlinie

Schubarmierung
aus Stahl I™

Obergurt aus Stahl I
gibt der Armierung
ihre Steifigkeit

(0, = 640 N/mm?)

Verteilarmierung
aus Stahl MI
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Bild4. Rissbild aus EMPA-Versuch [3]. Last: 353,6 kN. Die Lage der Trigon-Armierung ist gestrichelt ein-

gezeichnet. Sehrschén sichtbar ist, wie regelmdssig alle 20 cm ein Riss quer zur Hauptarmierung verlduft

Dabei wurde eine mittlere Streck-
grenze der Untergurte des Gittertré-
gers von 723 N/mm? erreicht bei
einer Standardabweichung von 41
N/mm?. Der Nennwert der Streck-
grenze, der nur von 5% der Proben
unterschritten wird, betrdgt damit
655 N/mm?2.

- Artikel 11.01 der Norm STA 162 lasst
Ausnahmen von dieser Norm zu,
wenn Entwicklungen auf dem Gebiet
der Stahlbetonbauweise dies recht-
fertigen und diese durch Versuche
ausreichend begriindet werden. Zu
diesem Zweck wurde an der EMPA
ein statischer Bruchversuch an einer
mit Trigon-Netzen armierten 4 X 4 m
grossen, 18 cm starken Platte ge-
macht [3]. Weitere Versuche, so auch
an einer durchgehenden Platte iiber
drei Felder, wurden an der Versuchs-
und Forschungsanstalt der Stadt
Wien gefahren [4, 5; Auftraggeber
fur alle Versuche: Trigon-Entwick-
lungsbiiro, Dipl.-Ing. Franz Bucher,
A-6023 Innsbruck].

- Im Absatz 9 des Artikels 3.02 der
SIA-Norm wird gesagt, dass Bauele-
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mente, deren Verhalten im Ge-
brauchszustand und beim Bruch
durch systematische Versuche tiber-
prift worden ist, aufgrund der aus
diesen Versuchen gewonnenen Er-
kenntnisse bemessen werden kon-
nen. Beim Armierungssystem Trigon
wurde zusitzlich die Richtlinie 34
zur Norm SIA 162 beachtet.

Technische Probleme im Detail

Armierung als einfacher Balken

Im Abschnitt «Das statische System»
haben wir festgestellt, dass bei der Ar-
mierung einer Wohnhausdecke als ein
System von einfachen Balken die Trag-
fahigkeit der Betondecke gegeben ist,
vorausgesetzt, dass an den Auflagern
die auftretenden Querkréfte iibertragen
werden konnen - was dank der Gitter-
triger in jedem Fall gegeben ist. Nun
darf man sich aber nicht nur mit einer
ausreichenden Tragfahigkeit zufrieden-
geben, sondern die Gebrauchsfahigkeit
der Decke ist zu beurteilen.

Diese Gebrauchsfdhigkeit wird bei
Decken im Wohnungsbau durch Risse
oben in der Platte im Auflagerbereich
nicht vermindert, da diese Risse meist
unter eine Wand zu liegen kommen, in
praktisch jedem Fall aber durch die Iso-
lation und den Unterlagsboden ver-
deckt werden. Da der Unterlagsboden
mit der Decke nicht im Verbund ist,
kdnnen die Risse auch nicht auf diesen
ibertragen werden. Ferner werden an
Decken im Wohnungsbau keine beson-
deren Anforderungen beziiglich Was-
serdichtigkeit gestellt. In diesem Sinne
ist also eine Armierung als einfacher
Balken mit Trigon-Netzen zuléssig.

Verwendung von hochfestem Stahl

Sollen die moglichen Spannungen
hochfester Stahle ausgentiitzt werden, so
ist nachzuweisen, dass diese Stihle im
Beton ausreichend verankert werden
kénnen. Wir erbrachten diesen Nach-
weis durch einen statischen Belastungs-
versuch einer mit Trigon armierten
Platte [3], indem gezeigt wurde, dass
keine grossen Risse quer zur Tragrich-
tung auftraten. Vielmehr konnte festge-
stellt werden, dass die quer zur Trag-
richtung laufenden Risse mit erstaunli-
cher Regelmaéssigkeit sich alle 20 cm
bildeten, was genau dem Abstand der
Schrigarmierung des Gittertrdgers ent-
spricht (Bild 4). Mit anderen Worten:
Die Armierung erzwingt alle 20 cm
einen Riss quer zur Tragrichtung, was
der Forderung nach vielen kleinen Ris-
sen ideal entspricht und auf eine sehr
gute Verankerung schliessen lédsst [6].

Damit ist gezeigt, dass der hochfeste
Stahl in den Untergurten des Gittertra-
gers und in den parallel dazu laufenden
Netzdrdhten so gut im Beton verankert
ist, dass seine hohe Fliessgrenze unter
Berticksichtigung der tiblichen Sicher-
heiten ausgeniitzt werden darf.

Quer- oder Verteilarmierung

Als Quer- oder Verteilarmierung wird
ebenfalls der gleiche hochfeste Stahl-
draht eingesetzt wie fiir die Hauptar-
mierung. Der Querschnitt dieser
Querdrihte liegt mit 0,045-0,079% des
Betonquerschnittes unter dem in Arti-
kel 3.21 der Norm SIA 162 geforderten
Wert und ist zudem unter dem Gitter-
trdger unterbrochen. Diese Unterbre-
chung der Querarmierung ist unbe-
dingt erforderlich, um das Trigon-Netz
und den Trigon-Trager wirtschaftlich
lagern und transportieren zu kdnnen.

Die Uberlegung in Bild 5 zeigt, dass
durch den nur sehr kurzen Unterbruch
der Querdrihte ein Ausstossen des Be-
tonkeils im Gittertrdger nicht moglich
ist. Ein so belasteter Keil diirfte auch
nicht reissen.
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Nicht gepriift wurde beim obenerwihn-
ten EMPA-Versuch der Lastfall
Schwinden des Betons. Dadurch wird
die Platte bei entsprechenden Auflager-
bedingungen auf reinen Querzug bean-
sprucht. Bei extremen Verhiltnissen
und ungiinstigen Betonierbedingungen
sind Risse im Bereiche des Unterbruchs
der Querarmierung moglich und wur-
den auch schon beobachtet. Allerdings
handelt es sich dabei um feine Haarris-
se, welche die Gebrauchsfahigkeit der
Betondecke im Wohnbau nicht beein-
trdchtigen. Durch den regelméssigen
Unterbruch der Querarmierung alle 67
cm wird zudem der Rissabstand er-
zwungen und die Rissbreite begrenzt.

Die reduzierte Flache der Querarmie-
rung und die Unterbrechung derselben
unter dem Gittertrdger ergeben also
kein nachteiliges Verhalten der Decke
im Wohnungsbau, insbesondere keine
Beeintrachtigung ihrer Gebrauchsfi-
higkeit. In diesem Sinne &ussert sich
auch die Norm SIA 162 im Artikel 18
der Richtlinie 34: «Ein normales Ver-
halten der Bauteile ist durch geeignete
Wahl von Art und Anordnung der Be-
wehrung zu gewéhrleisten. Die unver-
meidliche Rissbildung soll beschrankt
bleiben, so dass weder das Aussehen der
Bauteile beeintrdchtigt noch die Korro-
sion der Bewehrungsstdhle zu befiirch-
ten ist. Feine Risse sind im allgemeinen
nicht nachteilig.»

Durchbiegung

Es darf erwartet werden, dass der Git-
tertrdger dank seiner Eigensteifigkeit
die Durchbiegung der mit Trigon ar-
mierten Decke beschriankt. Der EMPA-
Versuch an der allseitig beweglich gela-
gerten Platte [3] gibt zwar keine schliis-
sigen Resultate, aber doch Hinweise in
dieser Richtung. Vergleicht man die ge-
messenen Durchbiegungen mit der ge-
rechneten Durchbiegung einer zweisei-
tig gelagerten homogenen Platte mit
dem E-Modul von 30 kN/mm?, so erge-
ben sich folgende Resultate:

Laststufe 15 = letzte Laststufe ohne
Rissbildung:

- gemessene Durchbiegung 1,3 mm
- gerechnete Durchbiegung 2,9 mm.

Das Resultat ist leicht zu erkldren, da
hier die Platte noch als homogene vier-
seitig gelagerte Platte wirkt.

Laststufe 18 mit maximalen Rissbreiten
zwischen 0,52 und 0,62 mm

- gemessene Durchbiegung 4,9 mm
- gerechnete Durchbiegung 4,1 mm

In diesem Zustand ist die Krédfteumla-
gerung in Richtung zweiseitig gelagerte
Platte schon weit fortgeschritten. Auf-
grund der schon grossen Rissbreite
wire eine Durchbiegung zu erwarten,

die wesentlich iiber der am ungerisse-
nen Querschnitt gerechneten liegt. Ef-
fektiv wurde aber nur eine um 20%
grossere Durchbiegung beobachtet, was
wohl auf die Eigensteifigkeit der Tri-
gon-Tréger zuriickzufilihren ist.

Damit ist es gerechtfertigt, die minima-
le Dicke von mit Trigon-Netzen armier-
ten Platten auf 1/35 der Stiitzweite fest-
zulegen.

Bemessungsgrundlagen

Schweizer Ingenieur und Architekt 43/81
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Bild 5.  Querschnitt durch Armierung. Die unter
den Gitterstaben nur auf kurze Strecke unterbroche-
ne Querarmierung verhindert ein Ausbrechen des
Keils nach unten infolge der Umlenkkrdifte. Der so
gedpriickre Keil reisst nicht.

Damit sind nun die wichtigsten Uberle-
gungen als Grundlage fiir die Bemes-
sung von Decken im Wohnungsbau mit
der Trigon-Armierung gemacht.

- Als Auflast wird 4 kN/m? gewihlt,
womit die meisten Auflasten im
Wohnungsbau abgedeckt werden
diirften, inklusive stirkerer Unter-
lagsbdden infolge Bodenheizung und
allfilliger mobiler Trennwénde.
Muss eine grossere Auflast aufge-
nommen werden, so kann dies leicht
durch die Wahl einer grésseren Dek-
kenstdrke geschehen.

- Die Bemessung erfolgt nach SIA 162,
Richtlinie 34, mit einer Fliessspan-
nung von 640 N/mm?.

- Fir die Aufnahme der Querkréfte
wird pro Gittertrédger eine mittragen-
de Betonflache von 11 X 20 cm ge-
rechnet, wobei die 11 cm der Hohe
des Gittertrigers entsprechen (Bild
6). Die zulédssige Querkraft wird ge-
maiss Norm SIA 162, Richtlinie 34,
mit einer Fliessspannung von 420
N/mm? bestimmt, da die Schrégar-
mierung aus Stahl I'V besteht.

Abmessungen, Querschnittswerte und
Belastungstabellen sind in einer Doku-
mentation des Lizenznehmers in der
Schweiz zusammengestellt.

Bild 6. Querschnitt durch Armierung mit mitwir-
kender Betonfldche. Fiir die Aufnahme der Quer-
krdfte wird je Gittertriger eine mittragende Beton-

fldche von 11x20 cm gerechnet

Arbeitsvorgang im Ingenieurbiiro

Obwohl fiir das Armierungssystem Tri-
gon ausfiihrliche Unterlagen und Ar-
beitshilfen bereitstehen, handelt es sich
dabei keineswegs um ein «Do-it-your-
self»-Armierungssystem. Die Unterla-
gen wenden sich denn auch eindeutig
an den ausgebildeten Ingenieur. Dessen
Arbeit wird nun allerdings erheblich
rationalisiert. Folgender Arbeitsvor-
gang empfiehlt sich:

- Bestimmung der Auflast,

- Bestimmung der Deckenstérke,

- Trigon-Armierung in Plan
Spannrichtung einzeichnen,

- Detaillésungen wihlen und einzeich-
nen,

- Materialliste ausfillen.

Damit ist bereits auch ein iibersichtli-

cher Armierungsplan gezeichnet.

Auch die Abnahme der Armierung auf

der Baustelle kann sehr rasch, praktisch

mit einem Blick erledigt werden. Da die

Armierungspldane tibersichtlich und

einfach zu lesen sind, wird kaum je eine

Armierung falsch verlegt werden.

mit

Detaillosungen

Mit dem Armierungssystem Trigon las-
sen sich nicht nur Decken mit rechtek-
kigen Grundrissen armieren, sondern
es handelt sich um ein komplettes Ar-
mierungssystem. Die Beschreibung al-
ler Detaillosungen sprengt den Rah-
men dieses Artikels. Der Lizenznehmer
in der Schweiz hélt jedoch eine aus-
fiihrliche Dokumentation auch dariiber
bereit. Darin ist die Armierung etwa
folgender Probleme gezeigt:

- Kragarme,

- verdeckte Unterziige,

- vieleckige Grundrisse und Rundun-
gen,

- Aussparungen,

- Treppen usw.
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