Zeitschrift: Schweizer Ingenieur und Architekt
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 99 (1981)

Heft: 40

Artikel: Stromversorgung und Leitsystem
Autor: Sidler, Peter

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-74565

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 15.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-74565
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Widrmekollektiv Zumikon

Schweizer Ingenieur und Architekt 40/81

ausserhalb des Bassin-Umgangs ein
Raum von 8X6X3 m geschaffen wer-
den, der gleichzeitig als Montages-
chacht (Bild 3) diente. Bild 8 zeigt links
den bestehenden Klassentrakt der
Schulanlage Juch. Die Schwimmhalle
bildet die Verbindung zum neuen Trakt
rechts. Unter der kleinen, kiesiiber-
deckten Uberhdhung befindet sich der
Maschinenraum (Bild 8). Im Hallenbad
konnten alle Anlagen in bestehende
Riume eingebaut werden (Bild 3).

Léarmbelastung

Aus Bild 8 geht hervor, wie nahe sich
die Wiarmepumpen bei den Klassen-
zimmern befinden. Im Projekt wurden
alle Massnahmen zur Verhinderung
der Schall- und Vibrationsiibertragung
getroffen. Alle Auflager wurden ela-
stisch ausgebildet, alle Durchbriiche
sorgféltig ausgestopft und die Luftkani-
le mehrfach abgewinkelt. Die Schallab-
sorptions-Massnahmen wurden nur ge-
plant; sie mussten aber nicht ausge-
fihrt werden. Der Schallpegel von
mehr als 90 dB im Maschinenraum ver-
ursacht im benachbarten Schulbereich
Larmpegel von weniger als 35 dB. We-
der Schall noch Vibration ergaben eine
Stérung.

Arbeitsablauf

Herrn Neeracher, Heizungstechniker
VSHL, verdanken wir nicht nur das

Bild 8. Schulhaus Juch vom Biotop her gesehen

Tabelle 2. Verhaltnis Heizziffer zu Anlageziffer
Ewp €AL Ewp/EAL
Winterfall volle Heizleistung 3,28 2,83 1,15
Sommerfall V2 Heizleistung 3,75 3.27 1,14
Sommerfall ¥4 Heizleistung 3,79 3,16 1,20
Gewichtetes Jahresmittel 3,62 3,16 1,14

grosse Prinzipschema. Als Bauleiter des
gesamten elektromechanischen Teils
war er auch verantwortlich fiir die
Koordination mit den Lieferanten der
Wirmepumpe, der Elektroinstallatio-

Stromversorgung und Leitsystem

Von Peter Sidler, Ziirich

Bei der Vorlage des Vorprojektes der
Wérmepumpen war die Versorgung aus
dem EW-Niederspannungsnetz vorge-
sehen. Der Leistungsbedarf von
360 kW konnte aus dem Reserveanteil
der beim Hallenbad stehenden EKZ-
Transformatorenstation gedeckt wer-
den. Die Abgabe von Energie zum
Niederspannungstarif und die wirt-
schaftliche Auslastung der Trafostation
waren eine gute Voraussetzung fiir das
energieliefernde Werk. Fiir den Wér-
meverbund ergaben sich relativ geringe
Erstellungskosten, da lediglich eine
Niederspannungs-Zuleitung zum Sy-
stem zu erstellen war. Im Betrieb waren
jedoch die dem NS-Tarif zu Grunde lie-
genden, relativ teuren kWh zu bezah-
len.

Wirmeverbund als
Hochspannungsbeziiger

Im Detailprojekt zeigte sich, dass der
Leistungsabfall auf der langen Zulei-
tung bei Vollbetrieb kritisch wurde. Es
musste deshalb die Versorgung mit
eigenem Trafo untersucht werden. Es
wurde eine Ausfithrung als freistehen-
de, geschlossene Station gewéhlt. Eine
neue, durch die EKZ zu erstellende
16-kV-Hochspannungszuleitung konn-
te in ein projektiertes Ringleitungssy-
stem des 6ffentlichen Netzes integriert
werden. Das bedeutete sekundir auch
eine erhohte Versorgungssicherheit der
Gesamtanlage. Eine Erstellung in
einem Transformerraum im bestehen-

nen und der elektronischen Leitstelle.
Die Firma Lehmann AG erhielt den
Gesamtauftrag und bearbeitete auch
die ganze Detailplanung fiir die Anpas-
sungen an die bestehenden Anlagen.

den Schulhaus Juch war wegen der
Platzverhiltnisse nicht moglich.

Aus der Bandbreite (+ 20%) der einge-
gangenen Offerten wurde eine nor-
mierte Transformerstation 630 kVA
mit zugehorigem Fertigfundament aus-
gewdhlt, die mit geringstem baulichem
Aufwand an Ort aufgebaut werden
konnte. Eine komplett neue Situation
ergab sich nun auch aus der Sicht der
Energiekosten. Ein Blick auf Bild 1
zeigt die Kostenamortisation der Sta-
tion in der zukiinftigen Bedarfssitua-
tion.

Zuleitungen und
Leitungsfiihrung

Die Niederspannungszuleitungen auf
das System wurden als Kabelleitungen
mit Phasenquerschnitten von 2 X

865



Wiirmekollektiv Zumikon

Schweizer Ingenieur und Architekt 40/81

240 -
NS Leistung + 8,5 Rp/kWh
HS Leistung + 7,5 Rp/kWh
NS
200 —17,5
HS
w160 = Rp / kWh
&
c N
L 120 - a
§ @
@ A ~10000 Jahreseinsparung —12,5
<
S 80
10
40
Anteil Leistungspreis
und Amortisation HS
0 L |
0 1000 2000 MWh Energiebedarf
|<1.Ausboustufe >‘ l( Endausbau >l
Bild 1. Kostenamortisation der Trafostation

185 mm? und reduziertem Riickleiter
ausgefiihrt. Eine neue Rohrleitung mit
Hauseinfithrung ab Trafostation muss-
te erstellt werden. Die Kabel wurden di-
rekt auf den zentralen Verteil- und
Steuerschrank gefiihrt, von wo aus eine
manuelle Steuerung der Wirmepum-
penfunktionen moglich ist. Eine zen-
trale automatisch gesteuerte Kompen-
sationsanlage sorgt fiir die Regulierung
der Blindenergie.

Neu wurde auch die bestehende Ener-
gieversorgung des Schulhauses vom 6f-
fentlichen Netz abgetrennt. Diese Anla-
ge wird nun iiber eine eigene Zuleitung
ab privater Transformerstation zu glin-
stigeren Konditionen betrieben.

Das Nutzwasserpumpwerk bei der
Kliranlage weist einen Leistungsbedarf
von 22 kW auf. Im ersten Konzept wur-
de ein Anschluss an das Netz der Klér-
anlage geplant. Die weitere Ausbaupla-
nung der Kldranlage zeigte jedoch, dass
die Férderpumpen mit einem eigenen
Niederspannungsanschluss aus dem 6f-
fentlichen Netz ausgerlistet werden
miissen. Diese Speisung erfolgt nun ab
einem in der Nihe liegenden Stangen-
transformator des Netzes.

Anpassung von bestehenden Elektroan-
lagen an das Gesamtsystem

Durch die iibergeordnete Anlagesteue-
rung mit einem Prozessrechner muss-
ten die bestehenden, autonomen elek-
trischen Verteiltafeln von Heizungen
und Liiftungen im Hallenbad und im
Schulhaus Juch umgebaut werden. Die-
se aufwendigen Anpassungen betrafen
die Erfassung von Alarmmeldungen,
Schalt- und Betriebszustinden sowie
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Belastungsmeldungen. Diesen Arbeiten
ging eine sorgfiltige Erfassung der vor-
handenen Signalisation und Steuerkon-
takte fiir die Ermittlung der geforder-
ten Daten voraus. In den neuen Schalt-
und Verteilschranken im Schulhaus
Juch und im Nutzwasserpumpwerk
wurden diese Uberwachungs- und
Steuerfunktionen bereits in der Projek-
tierung beriicksichtigt.

Kostensituation

Der Anteil der Gestehungskosten
«Elektroinstallationen» schldgt in der
Totalabrechnung mit 26% zu Buche.
Ein wesentlicher Faktor fiir diesen ho-
hen Kostenanteil ist die Stromversor-
gung ab Netz, die Regulierung und das
elektronische Leitsystem.

Das elektronische Leitsystem

Das Gebidudeleitsystem wird im Wiér-
meverbund Zumikon im wesentlichen
fiir folgende Aufgaben eingesetzt:

- Uberwachung sidmtlicher techni-
scher Anlagen in bezug auf Stérun-
gen, Wartungsintervalle, abnormale
Zustédnde usw.

- Brfassung der erzeugten und ver-
brauchten Energiemengen

- Protokollierung von Anlagestorun-
gen, Energieverbrauchswerten (mo-
mentan und iiber ldngere Zeiten),
Temperatur- und Feuchtewerte usw.

- Bestimmung des optimalen Einsatzes

der Wirmeerzeuger und Warmever-

braucher

Vorprogrammierung von Betriebs-

zeiten
- Integration von Rechen- und Zihl-
werten.

Aus der Offertsituation wurde ersicht-
lich, dass zurzeit erst wenige erprobte
Systeme auf dem Markt sind. Gewéhlt
wurde das System Delta 1000 von Ho-
neywell. Die Aufgaben werden dank
Mikroprozessoren, die komplexe und
ausgefeilte Funktionsprogramme ver-
wenden, erfiillt. Weitgehend standardi-
sierte Softwareprogramme gewahrlei-
sten eine funktionstiichtige und kosten-
glinstige Anlage.

Systemaufbau

Die Zentraleinheit ist ein 16-bit-Mikro-
prozessorsystem mit Festwertspeicher
fiir Grundprogramme und Speicherein-
heiten fiir die Programmierung von Da-
tenpunkten sowie fiir die Speicherung
von Datenwerten und Parametern. Die
Stromversorgung der Zentraleinheit ist
mit einer Batterie ausgeristet, somit
sind auch bei Netzausfall die gespei-
cherten Daten und Programme gesi-
chert.

Die vier Unterstationen im Hallenbad,
Schulhaus Juch, Nutzwasserpumpwerk
und Gemeinschaftszentrum verbinden
die haustechnischen Installationen mit
dem Leitsystem. Die Paneels wurden in
den einzelnen technischen Zentralen
direkt neben den Anlagen bzw. deren
Schaltschrinken montiert, wodurch
sich der Aufwand an Verdrahtung auf
ein Minimum reduziert. Folgende
Funktionen werden durch die Untersta-
tionen ausgetibt:

- Ausgabe von Schaltbefehlen und
Umschaltungen

- Bewertung von digitalen Datenpunk-
ten wie Schaltzustinde, Alarme,
Wartungsmeldungen und derglei-
chen

- Erfassen von analogen Messwerten
wie zum Beispiel Temperaturen,
Feuchte- oder Verbrauchswerte

- Ausgabe von Stellbefehlen wie Soll-
wertfernverstellung und andere

- Aufsummieren von Zéhlwerken
{ibermittelter Signale fiir Strom- und
Wasserzdhlung

Je nach Art und Anzahl der zu erfassen-
den Datenpunkte wurden Unterstatio-
nen verschiedener Grosse eingesetzt.

Die Dateniibertragung zwischen Unter-
stationen und Zentraleinheit im Hal-
lenbad erfolgt durch ein zweiadriges
Kabel. Die verwendete digitale Uber-
tragung vom Fiihler bis in die Zentrale
ermoglicht eine genaue Messwert-
wiedergabe und hohe Ubertragungsge-
schwindigkeit. Bei voll ausgebauten Sy-
stemen werden digitale Alarme inner-
halb von héchstens 2 s und analoge
Alarme innerhalb von hochstens 16 s
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von der Zentrale erkannt. Fiir jedes die-
ser Steuerkabel wurde eine separate
Rohrleitung auf die betreffende Unter-
station gefiihrt. Fiir die Ubertragung
zwischen Zentraleinheit und Untersta-
tionen wird ein Doppelwortverfahren
eingesetzt, wobei iiber 99,9% aller
Ubertragungsfehler erkannt und durch
Wiederholung ausgeschaltet werden.
Auch die angeschlossenen Peripherie-
geridte werden von der Zentrale {iber-
wacht.

Die Peripheriegerite gewéhrleisten die
Kommunikation zwischen Bedienungs-
personal und dem Leitsystem. Sie beste-
hen aus

- Bedienungspult mit 16 Funktionsta-
sten und Zehnertastatur

- Drucker und Bildschirm fiir die Pro-
tokollierung von Betriebszustdnden,
Alarmen, Stérungen oder Optimie-
rungsvorgangen.

- Wechselsprecher zwischen Zentrale
und Unterstationen.

Die Bademeister haben Drucker und
Bildschirm in ihrer Kabine (Bild 2).
Nach Pflichtenheft muss jeder Abwart
sein Haus bei allfdlligen Pannen wie

Bild 2. Die Bademeister haben Drucker und Bildschirm in ihrer Kabine

bisher von Hand autonom regeln kon-
nen. Im Normalbetrieb liberwacht aber
das Leitsystem automatisch den gesam-
ten Betrieb, optimiert Produktion und

Die wirtschaftliche Bedeutung fiir die

Gemeinde
Von Hans J. Diiblin, Zumikon

Ol ist auf dem Markt zu kaufen, ein
einwandfrei funktionierendes Verteil-
system ist vorhanden, und es ldsst sich
auch relativ einfach und preisgiinstig
lagern. Warum soll also eine kleine Ge-
meinde Investitionen von fast 2,4 Mio
tatigen, um damit ein Konsumprodukt
zu ersetzen? Die Frage wird natiirlich
noch interessanter, wenn man weiss,
dass der Ersatz eher teurer als billiger
zu stehen kommt. Fiir die heutige Ge-
neration ist es eher unwichtig, ob in 30,
50 oder mehr Jahren der Olmarkt infol-
ge Mangel an Ressource die Nachfrage
nicht mehr zu decken vermag. Wir
miissen uns jedoch fragen, wie lange
sich die dlimportierenden Lénder den
gewaltigen Verlust an Devisen fiir den
Import von Ol iiberhaupt leisten kon-
nen. Dieser einseitige Geldstrom fiir
ein Fertigprodukt, das, einmal impor-
tiert, so gut wie keine Arbeitspldtze
schafft, fordert die Inflation und ge-
fahrdet die Vollbeschaftigung.

Ein kleines Land wie die Schweiz ohne

eigene Olvorkommen muss aus dkono-
mischen Uberlegungen nach minde-
stens teilweiser Selbstversorgung stre-
ben, um nicht eines Tages wegen der
Preispolitik anderer Staaten in Schwie-
rigkeiten zu geraten.

Was auf nationaler Ebene Giiltigkeit
hat, gilt im kleinen Massstab auch fir
die Gemeinde; denn auch die Gemein-
de ist ein wirtschaftliches Gebilde in-
mitten anderer. Ich meine, dass die Ge-
meinden ihre Unabhdngigkeit entgegen
den sozialistischen Strémungen nur
verteidigen kdnnen, wenn sie sich auch
in wirtschaftlicher Hinsicht moglichst
viel Eigenstédndigkeit verschaffen. Fir
die Gemeinde besteht Eigenstdndigkeit
auch darin, dass sie sich soweit wie
moglich selbst versorgen kann. Natiir-
lich sind wir davon noch weit entfernt,
zumal die fast vollstindige 6konomi-
sche Autonomie, wie sie frither bestan-
den hat, nicht mehr erreicht werden
kann;doch jeder Beitrag in dieser Rich-
tung, auch wenn er noch so klein ist,

Verbrauch und meldet Abweichungen
vom Normalverlauf ohne Zeitverzug
optisch auf dem Bildschirm und als
Protokoll iiber den Drucker.

kann uns nur willkommen sein.

Die Investitionen der Offentlichen
Hand, wie z. B. Schulen, Sportanlagen,
Verwaltungsgebdude, Versammlungs-
und Freizeitanlagen, haben in den mei-
sten Féllen den Nachteil, dass sie den
wirtschaftlichen Kreislauf nur kurzfri-
stig fordern, ndmlich wihrend der Er-
stellungsphase, wenn Planer und Un-
ternehmer entsprechende Auftriage er-
halten. Ein Riickfluss der investierten
Gelder durch Amortisation erfolgt
praktisch nie, der Betrieb ist defizitir
und muss durch Steuergelder gedeckt
werden. Die Investition fiir produktive
Anlagen (wie das Wérmekollektiv)
kann durch Verkauf von Wéirme amor-
tisiert werden, die Gelder werden wie-
der frei und konnen wieder fiir neue
Aufgaben verwendet werden. Durch
die Nutzung der eigenen Wirmequel-
len wird die Gemeinde wieder ein we-
nig unabhéngiger von aussenstehenden
Lieferanten, der Geldfluss aus der Ge-
meinde wird kleiner, und es werden
erst noch produktive Arbeitspldtze ge-
schaffen.

Welche wirtschaftliche Bedeutung hat
die Energie in der Gemeinde? In der
Gemeinde Zumikon werden jahrlich
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