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50 Meter unter dem Boden der Ostsee wer-
den schwedische Bergleute 1984 mit dem
Bau von sechs riesigen Schéachten von je 30
Meter Durchmesser und 60 Meter Tiefe be-
ginnen. Diese Lagerkavernen im Granit ge-
horen zu Alma, Schwedens Endlager fir
schwach radioaktive Abfille. Alma, das er-
ste speziell fiir diesen Zweck erstellte Endla-
ger der Welt, soll 1989 in Betrieb gehen. Sein
Standort ist Forsmark, nérdlich von Stock-
holm, wo sich drei der zwolf schwedischen
Kernkraftwerksblocke befinden. Alma bie-
tet Platz fir die gebrauchten Luft- und Was-
serfilter sowie die anderen schwach radioak-
tiven Abfille, welche in allen diesen zwolf
Reaktoren wihrend 25 Jahren anfallen.

Zwischenlager-Tunnel ausgebrochen

Schon im Bau befindet sich seit Mai 1980
Clab, das zentrale Zwischenlager fiir ver-
brauchten Kernbrennstoff. Clab liegt auf
dem Kernkraftwerksgelinde von Oskars-
hamn in Siidschweden. Bereits ist der 120
Meter lange Lagertunnel unter einer 30 Me-
ter dicken Schicht Granit ausgebrochen. Die
Baukosten des Zwischenlagers werden auf
400 Millionen Franken geschétzt, also auf
etwa ein Zehntel der Kosten eines grossen
Kernkraftwerks. Ab 1985 will man im Clab
verbrauchten Brennstoff von Kernkraftwer-
ken aus Schweden und Finnland einlagern,
bevor er wiederaufgearbeitet oder direkt in
ein besonderes Endlager verbracht wird. Die
Anlage in Oskarshamn hat einen eigenen
Hafen. Hier wird Schwedens Transport-
schiff fiir radioaktive Abfille anlegen, das
1982 zum erstenmal in See stechen wird.

Probebohrungen im ganzen Land

Auch bei der Suche nach einem Endlager-
standort fiir die stark radioaktiven Abfélle,
die im verbrauchten Kernbrennstoff enthal-
ten sind, ist Schweden der Schweiz um einige
Jahre voraus. Im Jahre 1979 hatte die Regie-
rung in Stockholm aufgrund erster Untersu-
chungen die sichere Endlagerung auch die-
ser Abfille fiir gewéhrleistet erkldrt. Bis
1980 sind in fiinf Sondierregionen 18 Probe-
bohrungen von 500 bis 800 Meter Tiefe
durchgefiihrt worden. Im Moment bohrt die
KBS - Schwedens Nagra - in vier weiteren
Gebieten.

2020: Endlager fiir stark radioaktive Abfille

Nach 1990 sollen zwei bis drei mogliche
Endlagerstandorte fiir die stark radioaktiven
Abfille untersucht werden. Im Jahre 2000
plant man, am schliesslich ausgewéhlten Ort
ein unterirdisches Felslabor zu bauen, wie
sich bereits eines seit 1977 im ausgedienten
Eisenbergwerk Stripa, westlich von Stock-
holm, in Betrieb befindet. Mit dem Bau des
Endlagers, 500 Meter tief im Granit, wollen
die Schweden im Jahre 2010 beginnen, mit
der Einlagerung der stark radioaktiven Ab-
falle um 2020. Die schliesslich ausgewahlte
Standortgemeinde hat ein Vetorecht. Dies
diirfte indessen kein uniiberwindliches Hin-
dernis darstellen, hatten doch fiir das Zwi-
schenlager Clab gleich alle drei vorsorglich
angefragten Gemeinden die nétige Bewilli-
gung erteilt.

Lehm - Baustoff fiir die dritte Welt

(dp). Bis zum Jahre 2000 brauchen die Lén-
der der Dritten Welt 600 Mio zuséitzliche
Hiuser, um ihre rapide zunehmende Bevol-
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Ziirich: Veranstaltungen im Winterhalbjahr 1981/82

Mittwoch, 21. Okt.

Das Bauen im Alten Peru

Prof. 4. Bollinger, Hochschule St. Gallen
20 Uhr 15, Zunfthaus «zur Schmiden»

Mittwoch, 25. Nov.

Wohltaten der Zeit fiir die Architektur und
die Arbeit des Architekten

Prof. F. Fiieg, ETH Lausanne

20 Uhr 15, Restaurant «Vorderberg»

Mittwoch, 13. Jan.

Schweizer Beteiligung am Bau und Betrieb
des Sonnenkraftwerkes in Almeria (Siidspa-
nien)

Dr. P. Kesselring/ M. Real, EIR, Wiirenlin-
gen

20 Uhr 15, Zunfthaus «zur Schmiden»

Mittwoch, 27. Jan.

Energieprobleme beim Bauen - Standort
und Ausblick

Prof. H. Hauri, ETH Ziirich

20 Uhr 15, Zunfthaus «zur Schmiden»

Mittwoch, 10. Febr.

Wie entsteht ein Verkehrsflugzeug

0. Lopfe, Direktor Technik, Swissair
20 Uhr 15, Zunfthaus «zur Schmiden»

Mittwoch, 24. Febr.

Zur Briickenisthetik

Prof. H. von Gunten, ETH Ziirich

20 Uhr 15, Zunfthaus «zur Schmiden»

Um 17 Uhr beginnt die Hauptversammlung,
gemeinsames Nachtessen etwa um 18 Uhr 30

Mittwoch, 10. Mérz

Gedankensplitter eines Architekten
Prof. A. Camenzind, ETH Ziirich

20 Uhr 15, Zunfthaus «zur Schmiden»

Mittwoch, 24. Miarz
Chemie und Energie
A. Bellwald, Chefingenieur Lonza AG
20 Uhr 15, Zunfthaus «zur Schmiden»

Mittwoch, 7. April
Schlussabend
Referent: A. Waldis,
Schweiz, Luzern

18 Uhr Apéro, 19 Uhr Nachtessen

Verkehrshaus der

kerung unterzubringen. Die Regierungen
und zahlreiche Architekten denken dabei
vorwiegend an Wohnbauten aus Ziegel und
Zement oder Beton - die traditionellen
Lehmhéuser werden als altmodisch abgetan.
Nur was im Westen geht, kommt in den Ent-
wicklungsldndern an, heisst es in einer Bro-
schiire, die das Internationale Institut fiir
Umwelt und Entwicklung soeben unter dem
Titel «Mud, mud» (Lehm) herausgegeben
hat. Allmdhlich macht sich jetzt die Er-
kenntnis breit, dass Zement fiir viele Lander
der Dritten Welt aus klimatischen Griinden
ungeeignet ist, ganz abgesehen von den ho-
hen Kosten.

Rund 80 Prozent der Weltzementproduktion
von 770 Mio t (die Zahl gilt fiir das Jahr
1974/75) wird in die Entwicklungslander
verfrachtet. Inzwischen stellen einige dieser
Linder selbst Zement her. Die meisten Ar-
beiter in der Dritten Welt verdienen aber
langst nicht genug, um sich auch nur ein bil-
liges mit Zement gebautes Haus leisten zu
konnen. Wiahrend beispielsweise in Europa
selbst ein schlechtverdienender Arbeiter
sich fiir einen Tageslohn zehn Sack Zement
kaufen kann, muss der afrikanische Landar-
beiter zehn Tage dafiir arbeiten.

Die Stein- und Betonhiuser, die Agypten fiir
seine am Bau des Assuan-Staudammes be-
schiiftigten Arbeiter errichten liess, «ver-
wandelten sich in der heissen Wiistensonne
in Ofen», meinte der dgyptische Architekt
Prof. Hasan Fathy. Wo solche Héuser gebaut
wurden, habe auch die Kindersterblichkeit
zugenommen. Die indische Regierungsche-
fin Indira Gandhi setzt auf Lehmhéauser -
sie selbst ist in einem zur Welt genommen -
und hat fiir neue Wohnbauten nicht viel iib-
rig: «Sie sind fiir den Energieverbrauch er-
richtet worden - sie sind im Sommer heiss
und im Winter kalt, was unsere alten Hauser
nicht waren.»

Sachverstdndige meinen, die Welt besitze ge-
nug Kalkstein, Ton und Gips zur Herstel-
lung der 1,8 Mia t Zement, die vom Jahre

2000 an alljahrlich benétigt werden. Viel
schwerer werde es sein, die erforderlichen
700 Mio t sauberes Wasser und 17 Mia t Stei-
ne und Kies aufzutreiben, die erforderlich
sind, um mit Zement Beton zu machen.

Lehm ist hingegen billig und in den meisten
Lindern ausreichend vorhanden. Er ist auch
ein vortreffliches Isolationsmittel - Lehm-
hiuser sind im Sommer kiithler und im Win-
ter warmer als Betonh&duser. Nur dort, wo es
oft regnet, ist Lehm fehl am Platz, da er vom
Wasser angegriffen wird und auch soviel
Wasser aufnehmen kann, dass sich die Bal-
ken unter Lehmdéchern senken.

Nur wenige Linder beschéftigen sich damit,
Lehm als Baumaterial weiterzuentwickeln
und durch Zugabe von Asphalt und Kerosin
wetterfest zu machen. Eine Lehmwand, der
eine Mischung aus heissem Asphalt und Ke-
rosin aufgespritzt ist, hilt sich drei bis vier
Jahre ldnger als eine gewdhnliche. In Indien
hat das staatliche Bauforschungsinstitut ein
Verfahren entwickelt, die Wetterbestandig-
keit von Lehmwé&nden durch ein Gemisch
von Erde, fein geschnittenem Stroh und ge-
brauchtem Motorendl zu erhdhen, das mit
der Hand iiber die Oberflache verteilt wird,
worauf eine Paste aus tonhaltiger Erde, O,
Wasser und Kuhmist dariibergeschmiert
wird. Das Institut schldgt vor, das alle fiinf
bis sechs Jahre zu wiederholen.

Wihrend in den Entwicklungsldndern auf
die Vorteile der Lehmh&user aufmerksam
gemacht werden muss, damit dort nicht
noch mehr unpassende Baumaterialien ver-
wendet und zuviel Energie eingesetzt wird,
um diese in der heissen Jahreszeit bewohn-
bar zu machen - in Kuwait wird 66 Prozent
des Stroms allein dafiir gebraucht -, befin-
den sie sich in den Industrielandern, vor al-
lem den angelsdchsischen, auf dem Vor-
marsch. Dort werden sie von Aussteigern
aus der modernen Gesellschaft an Wochen-
enden und mit Hilfe von Freunden und
Nachbarn gebaut.



Neuerscheinungen/SI1A4-Mitteilungen

Schweizer Ingenieur und Architekt 39/81

SIA-Mitteilungen

Energiegerechte Neubauten. Eidg. Departe-
ment des Innern, Amt fiir Bundesbauten.
A4-Format, 379 Seiten, tiber 320 Abbildun-
gen und Tabellen. Eidg. Drucksachen- und
Materialzentrale, 3000 Bern. Preis: Fr. 30.-.

In dem recht volumingsen Dokument wer-
den die Bestrebungen dargelegt, die im Be-
reiche der bundeseigenen Gebidude zum
energiesparenden Bauen, aber auch zur Ver-
besserung des Warmehaushalts in bestehen-
den Bauten und zur Substitution der Ol-
Wirmeleistung durch Fernwdrme, Gas-,
Holz-, Kohle- und Sonnenenergie unternom-
men werden.

Das Amt fiir Bundesbauten (AFB) ist fiir
Projektierung, Ausfiihrung und Unterhalt
der Bauten der Bundesverwaltung im In-
und Ausland (inkl. ETH und der mit ihnen
verbundenen Anstalten sowie Alkoholver-
waltung, aber ohne PTT und SBB) zustidndig.
Es bearbeitet auch die Militdrbauten mit
Ausnahme der Kampfbauten und der Anla-
gen, die dem autonomen Einsatz der Flie-
ger-und Fliegerabwehrtruppen dienen. In
diesem Rahmen hat das AFB ein jéhrliches
Bauvolumen von 450-500 Mio. Franken zu
bewiltigen und besorgt in der ganzen
Schweiz den baulichen Unterhalt von 10 200
Objekten, wovon rund 4 200 beheizt sind.

Bereits im Dezember 1975 hat das Amt fiir
Bundesbauten ein provisorisches Wérme-
haushaltkonzept - der erste Beitrag dieser
Art in der Schweiz - erarbeitet. Dann folgte
im Mérz 1979 das Sanierungshandbuch fiir
bestehende Bauten mit einem systematisch
gegliederten Sanierungskonzept. Die Verof-
fentlichungen haben ein unerwartet grosses
Interesse gefunden, was das AFB bewogen
hat, das fiir seine Bediirfnisse ausgearbeitete
Hilfsmittel energiegerechte Neubauten wei-
teren Kreisen zugénglich zu machen. Es will
damit einen wirksamen Beitrag zu einem
besseren und vor allem breiteren Verstdnd-
nis fiir Gegenwartsprobleme im Baugesche-
hen leisten, von dem Pilotwirkungen fiir den
privaten Bausektor ausgehen konnen.

Die in letzter Zeit projektierten Bauten tra-
gen diesen Anforderungen Rechnung. Bei-
spiele sind die Neubauten der ETH Lausan-
ne in Ecublens mit einer Reduktion des stati-
schen Energiebedarfes von 20 Prozent und
einer Verminderung der Zahl der klimati-
sierten Rdume von 50 Prozent sowie das
neue Verwaltungsgebdude des EMD in Bern-
Beundenfeld, das dank entsprechendem
Konzept wahrend rund zehn Monaten mit
der Abwéirme des darin untergebrachten Re-
chenzentrums beheizt wird. Neuste Beispie-
le sind auch das Projekt Neubau IKRK in
Genf mit weitgehender Warmeddmmung,
Wirmeriickgewinnung und aktivem und
passivem Sonnenenergiebeitrag, sowie das
neue Jugendsportzentrum Tenero (TI) mit
Wirmepumpe (Seewasser) und Sonnenkol-
lektoren. Zudem hat das AFB seit 1977 im
Rahmen eines Sofortprogramms eine Reihe
von Massnahmen zur Verbesserung des
Wirmehaushaltes  bestehender — Bauten
durchgefithrt. Die ersten Auswertungen
{iber mehrere Heizperioden sind ermuti-
gend. In den Jahren 1981-1984 sollen weite-
re bestehende grossere Gebaudeanlagen ein-
gehend untersucht und Gegenstand von Sa-
nierungsvorschldgen werden. Aufgrund der

Obligatorium «Schweizer Ingenieur und Architekt»

Wabhl der Sprache

Wie schon mitgeteilt, hat die Delegiertenver-
sammlung vom 27. Mai 1981 in Baden u.a.
folgenden Beschluss gefasst:

«Ab 1.1.1982 erhdlt jedes SIA-Mitglied
ein Exemplar der offiziellen Zeitschrift
zugestellt, im Mitgliederbeitrag inbegrif-
fen. Massgebend fiir die Sprache ist die
Sektionszugehorigkeit, soweit ein Mit-
glied nicht ausdriicklich die andere Spra-
che wiinscht. Der Mitgliederbeitrag an
den Zentralverein wird im Budget 1982
um 20 Franken erhoht.»

Den Mitgliedern der deutschsprachigen Sek-
tionen einschliesslich Berns und Graubiin-

dens sowie den Tessiner Kollegen wird ab Ja-
nuar 1982 die Zeitschrift «Schweizer Inge-
nieur und Architekt» zugestellt, den Mitglie-
dern der franzdsischsprechenden Sektionen
einschliesslich Wallis und Freiburg die Zeit-
schrift «Ingénieurs et architectes suisses».

Der Inhalt beider Zeitschriften ist nicht iden-
tisch, doch werden die «SIA-Informationen»
in beiden Ausgaben erscheinen. Die Redak-
tionen befindensich in Ziirich und Lausanne.

Wir ersuchen jene Mitglieder, die ausdriick-
lich die andere Sprache wilinschen, dies dem
SIA-Generalsekretariat bis zum 1. Novem-
ber 1981 mitzuteilen.

sich ergbenden Prioritdten und der verfiig-
baren finanziellen Mittel werden dann die
Sanierungen sukzessive durchgefiihrt.

Im Zuge einer systematischen Erfassung der
energetischen «Qualitdt» und der Bewirt-
schaftung der beheizten Gebdude des Bun-
des erhalten fortan die interessierten Stellen
(Gebaudebeniitzer, Bauherrschaften) jihr-
lich einen Computer-Output iiber die Ent-
wicklung des Energieverbrauchs der erfass-
ten Gebidude. Diese Angaben dienen zur Be-
stimmung des Erfolges der Sparanstrengun-
gen und der getétigten Investitionen, zur
Motivation der Beteiligten und zur Bestim-
mung des weiteren Vorgehens.

Starkniederschlige des schweizerischen Al-
pen- und Alpenrandgebietes. Bd. 5: Wallis,
Tessin. Ringbuch. Herausgegeben durch die
Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchswe-
sen, 8903 Birmensdorf. Preis: Fr. 30.-.

Im Bestreben, dem Praktiker moglichst gute
Unterlagen fiir das Abschéitzen des Hoch-
wasserabflusses kleiner und kleinster Ein-
zugsgebiete (Wildbachverbau, forstlicher
und kulturtechnischer Wasserbau, Sied-
lungswasserbau usw.) zur Verfiigung zu stel-
len, hat es die Forstliche Versuchsanstalt un-
ternommen, sdmtliche verfiigbaren und ge-
eigneten Niederschlagsmessstationen im
schweizerischen Alpenraum hinsichtlich
Starkregen auszuwerten. Diese Untersu-
chung ist auch fiir Geographen, Hydrologen
und Meteorologen von Interesse.

Die Niederschlagsdaten wurden mit Hilfe
der Frequenzanalyse untersucht und die Re-
sultate in Intensitdtsdiagrammen dargestellt.
Mit deren Hilfe ist es moglich, die Nieder-
schlagsintensititen in Abhédngigkeit von
Niederschlagsdauer und Seltenheit des Auf-
tretens (Wiederkehrperiode bzw. Jédhrlich-
keit) zu bestimmen.

Publiziert werden sechs Biande. Sie umfassen
folgende Gebiete:

1. Band: Kanton Graubiinden, 76 Messsta-
tionen, 1976 erschienen.

2. Band: Fiirstentum Liechtenstein und die
Kantone Appenzell AR/IR, St.
Gallen, Zirich (siidlich Ziirich-
see), 70 Messstationen, 1977 er-
schienen.

3. Band: Kantone Glarus, Luzern, Nid- und
Obwalden, Schwyz, Uri, Zug, 77
Messstationen, 1978 erschienen.

4. Band: Kantone Bern (slidlich Bern), Frei-
burg, Waadt (6stlich Lausanne), 92
Messstationen, 1980 erschienen.

6. Band:Ausgewdhlte Messstationen der
restlichen Schweiz und des grenz-
nahen Auslandes (in Arbeit).

Eine ausfiihrliche Einflihrung mit den
Grundlagen der Auswertung und weiteren
Angaben wird nach Abschluss sdmtlicher
Auswertarbeiten erscheinen. Fur die Publi-
kation wurde die Ringbuchform gewdhlt,
um die Moglichkeit flir die Aufnahme von
Erginzungen und Nachtrdgen offenzuhal-
ten.

Intraglazialer Wasserabfluss: Theorie und
Modellrechnungen von Ulrich Spring. 197
Seiten. Mitteilung Nr, 48 der Versuchsan-
stalt fiir Wasserbau, Hydrologie und Glazio-
logie an der Eidgendssischen Technischen
Hochschule Ziirich.

Auf der Grundlage der dreidimensionalen
Bilanzaussagen werden eindimensionale
Massen-, Impuls-, Drall- und Energiebilan-
zen flir einen intraglazialen Kanal hergelei-
tet, der im allgemeinen gekriimmt und tor-
diert sein kann. Die resultierenden Glei-
chungen werden durch phenomenologische
Annahmen zu einem vollstdndigen System
ergdnzt, das instationdres Stromen von Was-
ser duch intraglaziale Kanile beschreibt.

Die allgemeine Theorie wird dann auf gera-
de Kandle angewendet und die resultieren-
den Gleichungen numerisch integriert. Das
so erhaltene numerische Modell wird auf das
katastrophenartige Ausfliessen eines eisge-
stauten Sees angewendet und es wird gezeigt,
dass neben der Kanalwandrauhigkeit auch
die Seetemperatur zur Vorhersage des Run-
off-Hydrographen von Bedeutung ist. An-
hand einer numerischen Simulation eines
Jokulhlaups wird auf die zentrale Bedeutung
der Energiegleichung hingewiesen. Die Ar-
beit schliesst mit numerischen Simulationen
von Druckschwankungen in Kanilen, die
durch Schwankungen im Run-off-Hydrogra-
phen hervorgerufen wurden.

A channel model for a curved elongated ho-
mogeneous lake, von Gabriel Raggio. 221
Seiten. Mitteilung Nr. 49 der Versuchsan-
stalt fiir Wasserbau, Hydrologie und Glazio-
logie an der Eidgendssischen Technischen
Hochschule Ziirich.

Aufgrund der kanalartigen Form vieler Seen
wird ein hydrodynamisches Modell entwik-
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