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Planetensonde Voyager 2 im Anflug auf Saturn

(AD). Obgleich die amerikanische Raumson-
de Voyager 2 erst am 25. August 1981 die
grosste Annédherung an den Planeten Saturn
erreicht, funkt sie schon seit Anfang Juni
Photos vom zweitgréssten Planeten unseres
Sonnensystems zur Erde. Die Aufnahmen
lassen von Tag zu Tag mehr Einzelheiten im
Ringsystem erkennen, dessen komplexe
Struktur die Schwestersonde Voyager 1 im
November 1980 aufdeckte. Von den Nahauf-
nahmen im August - Voyager 2 wird den
Planeten Saturn in einer Entfernung von
101 400 km passieren - hoffen die Wissen-
schaftler weitere Erkenntnisse iiber den Pla-
neten selbst, das vielfaltig gegliederte System
seiner Ringe, iiber seine Monde und iiber die
Materie, aus der Ringe und Monde bestehen,
Zu gewinnen.

Im Gegensatz zu Voyager 1 nihert sich
Voyager 2 dem Saturn tiber der Ringebene.
Die Sonde schwingt iiber den Planeten hin-
weg, ehe sie auf der gegeniiberliegenden Sei-
te zwischen zwei der dusseren Hauptringe
hindurchstdsst, um dann in einem weiten
Bogen Kurs auf den Planeten Uranus zu
nehmen. Sie wird finf Jahre brauchen, bis
sie in die Ndhe dieses zweitletzten Planeten
in unserem Sonnensystem gelangt. Ob Plidne
verwirklicht werden kdnnen, mit der am 20.
August 1977 in Cape Canaveral gestarteten
Voyager 2 schliesslich auch Neptun, den dus-
sersten bekannten Planeten, zu sondieren, ist
ungewiss.

Eine noch offene Frage ist die Anordnung
und «Steuerung» der Hunderte oder gar
Tausende von Einzelringen um den Saturn,
die Voyager | entdeckte. Aufnahmen der
hochempfindlichen Bordkameras liessen er-
kennen, dass jeder der fiinf bis dahin be-
kannten Hauptringe hundertfach unterteilt
ist. Und jeder dieser Ringe ist vom anderen
getrennt, jeder schwingt um den Planeten
mit eigener Geschwindigkeit und eigenem
Abstand. Die Ringe sind von unterschiedli-
cher Breite und Dichte - manche so durch-
sichtig, dass man sie schwer ausmachen
kann -, auch von unterschiedlicher Farbe,
was auf verschiedene Zusammensetzung
schliessen ldsst. Jeder einzelne enthilt Tau-
sende und aber Tausende von Partikeln und
Materiebrocken von Millimeter- und Zenti-
metergrosse bis zu meterdicken «Schneebil-
len» und Eisbrocken. Dennoch scheint jeder
Ring nur seine eigene Materiemasse in der
Bahn um den Planeten zu bewegen, wenn
auch dann und wann einzelne Objekte zwi-
schen zwei Ringen pendeln. Wie und wes-
halb dies geschieht und nach welchen Geset-
zen sich die Ringe samt Zwischenrdumen in
der Bahnebene halten, hat zwar schon man-
cherlei theoretische Uberlegungen ausgelst,
konnte aber noch nicht schliissig beantwor-
tet werden.

Der Bordcomputer von Voyager 2 wurde
umprogrammiert, damit die Wissenschaftler
des Jet Propulsion Laboratory in Pasadena
(Kalifornien) Gelegenheit erhalten, auffalli-
ge Phdnomene genauer unter die Lupe zu
nehmen. So sollen beispielsweise die Monde
Tethys, Enceladus, Hyperion, Iapetus und
Phoebe (der dusserste Mond) dieses Mal aus
grosstmoglicher Nidhe beobachtet werden.
Vielleicht findet die Sonde weitere Traban-
ten des Planeten Saturn. Vor dem Besuch
von Voyager 1 im vergangenen Jahr waren

zehn Monde bekannt. Voyager 1 entdeckte
drei dazu, weitere vier wurden von Astrono-
men mit Teleskopen gefunden.

Besonderes Interesse gilt der radspeichen-
dhnlichen Zeichnung innerhalb bestimmter
Ringgruppen. Sie ist auf den neuen Photos
bereits wieder zu sehen. Auch fiir die «ver-
zwirnte» Struktur des F-Rings fand man bis-
her noch keine hieb- und stichfeste Erkli-
rung - vielleicht liefert Voyager 2 zu diesem
Phidnomen neue, aufschlussreiche Details.

Die Messgerite fiir Plasmawellen an Bord
von Voyager 2 registrierten an zwei Tagen
im Februar und noch einmal Anfang April
1981 Signale in einem Frequenzbereich, der
fiir die Magnetosphire des Planeten Jupiter
charakteristisch ist. Das wahrgenommene
«Rauschen» bedeutet nach Ansicht eines der
Projektwissenschaftler, dass sich in der Ma-
gnetosphire, einem weit ausgezogenen Ma-
gnetfeldschweif im « Windschatten» des Rie-
senplaneten Saturn auf seiner der Sonne ab-
gewendeten Seite, Radiowellen in der Falle
befinden, vielleicht auch dort entstehen. Die
aufgefangenen Signale lassen darauf schlies-
sen, dass das Jupiter-Magnetfeld mehrere
Millionen Kilometer hinter dem Planeten fa-
denférmig aufgespalten ist. Die Entfernung
zum Jupiter betrug bei den letzten Messun-
gen der Voyager 2 etwa 482 Millionen Kilo-
meter. Und es ist durchaus méglich, dass die
vom Jupiter-Magnetfeld beeinflusste Zone
bis zum Saturn reicht, wenn die beiden Pla-
neten am 25. und 26. August 1981 in Kon-
junktion zur Sonne, also hintereinander ste-
hen. Sie sind dann 628 Millionen Kilometer
voneinander entfernt.

Voyager 2 wird in dieser Zeit den Raum zwi-
schen beiden passieren. Dann wird sich z. B.
zeigen, wie und in welchem Umfang der
Sonnenwind durch die Jupiter-Magneto-
sphére von der Saturn-Magnetosphére abge-
schirmt wird, wie weit sich die letzte als Fol-
ge davon nach der der Sonne zugekehrten
Seite auszudehnen vermag und welche
Wechselwirkungen sich zwischen den Ma-
gnetfeldern beider Planeten ergeben. Nor-
malerweise ist die Magnetosphére auf der
Stirnseite jedes Planeten, d.h. auf der der
Sonne zugekehrten Seite, unter dem Einfluss
des anstromenden Sonnenwindes stark kom-
primiert, wahrend sie auf der Riickseite, im
Schatten des Sonnenwindes, einen weiten,
tropfenformig ausgezogenen Bereich ein-
nimmt. Mit Spannung erwarten nun die
Nasa-Wissenschaftler die Messdaten von
Voyager 2 in der zweiten Augusthélfte.

Ostspionage gegen Infrastrukturanlagen

(bm). Am 18.Juni 1981 hat Nationalrat
Friedrich (Winterthur) im Parlament eine
Interpellation eingereicht, worin er fest-
stellt, dass die schweizerische Infrastruktur
von den Nachrichtendiensten des Warschau-
paktes zunehmend erkundet wird. Soge-
nannte Studenten verlangen bei den zustin-
digen Stellen die Planunterlagen von wichti-
gen Objekten (Wasser- und Stromversor-
gung, Briicken, Tunnels) oder von Schliissel-
regionen (Olten, Sargans), welche als Unter-
lagen fiir Seminararbeiten dienen sollen.

SIA-Fachgruppen

Verfahrens- und Chemieingenieur-Technik

Tagung an der Ilmac in Basel

Wie schon gemeldet, fiihrt die SIA-Fach-
gruppe fiir Verfahrens- und Chemieingenieur-
Technik (FVC) im Rahmen des 6. Schweize-
rischen Treffens fiir Chemie an der Ilmac,
am 1. Okt. in Basel eine eigene Veranstal-
tung durch.

Themen und Referenten

«Parameterbestimmung kinetischer Model-
le fiir heterogene Reaktionen» (M. Dett-
mer/A. Renken, ETH Lausanne), «Kontinu-
ierliche Hydrolyse eines Azetats in einem
zweiphasigen System» (A. Lustenberger,
Hoffmann-La Roche, Basel), «Warmefluss-
kalorimeter fiir datenorientierte Prozessent-
wicklung» (G. Giger, Ciba Geigy, Basel);

«Betriebskennfeld von Schlitzbdden; Ein-
fluss konstruktiver und stoffspezifischer Pa-
rameter» (H. Laederach, ETHZ/U. Biihl-
mann, Kiithni AG, Allschwil), «Rovactor,
ein vielseitig verwendbarer thermischer Be-
handlungsapparat» (W. Trachsler, Luwa
AG, Zirich), «Fluiddynamik eines Wirbel-
bettes» (D. Cebulla/E. Kratz, Escher Wyss,
Ziirich), «Modellversuche fiir Filterzentrifu-
gen-Leistungsberechnungen» (H. Pape-
zik/R. Chatelain/R. Jaccard, Sandoz, Ba-
sel);

«Abwasseraufbereitung mit DMF-Regene-
ration mittels Fliissig-Fliissig-Extraktion»
(P. Flatt, Ciba Geigy, Basel), «Elektrochemi-
sche Schwermetallentsorgung in industriel-
len Abwéssern» (W. Samhaber, Sandoz, Ba-
sel).

Hauptvortrige (nachmittags). «Fortschritte
auf dem Molekularsiebsektor» (F. Wolf,
Universitdt Halle), «Reaktionstechnik fiir
die Spezialitdtenchemie» (W. Regenass,
Ciba Geigy, Schweizerhalle).

Generalversammlung der Fachgruppe: ab 16
Uhr.

Tagungsgebiihren: Fr. 30.- fiir Mitglieder,
Fr. 50.- fiir Nichtmitglieder der FVC.
Auskiinfte und Anmeldung: 6. Schweiz. Tref-
fen fiir Chemie, Kongressdienst, Schweiz.
Mustermesse, Postfach, 4021 Basel. Tel.
061/26 20 20.

Die «Deutsche Biicherei» (Leipzig) und die
«Cartactual» (Budapest) ersuchen Kantone
und Gemeinden um Zustellung von Detail-
pldnen zwecks wissenschaftlicher Doku-
mentation. Nationalrat Friedrich und die
Mitunterzeichner sehen darin ernste Gefah-
ren von Sabotageakten und Anschligen. Der
Bundesrat wird aufgefordert, die nétigen
Massnahmen fiir einen geniigenden Schutz
der Pldne zu ergreifen.

Angesprochen sind hier vor allem die Amts-
stellen, wo die Gesuchsteller hiufig zum
Ziel gelangen. Aber auch private Ingenieur-
biiros und Bauunternehmungen sind wichti-
ge Informationstrager und sind fir die Spio-
nage von Interesse. Durch laufende Orientie-
rung der Betroffenen und durch Schaffung
geeigneter rechtlicher Instrumente soll die
Spionagetatigkeit wesentlich erschwert wer-
den.
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