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Wasserwirtschaft

Schweizer Ingenieur und Architekt 22/81

Regenwasserriickhalt in Siedlungsge-

bieten

Von Jirg W. Tschopp und Alfred J. Hagmann, Ziirich

Die zunehmende Versiegelung der Oberfléiche in den Siedlungsgebieten und die Praxis der mog-
lichst raschen und schadlosen Ableitung des Regenwassers durch die Kanalisation in das nichste
Oberflichengewisser fiihrt dort zu einer Abflussbelastung mit entsprechenden wasserbaulichen
Folgemassnahmen. Mit einer systematischen Anwendung des Konzeptes des oberfliichlichen Re-
genriickhaltes im Siedlungsgebiet am Ort des Wasseranfalles wird in vielen Fillen eine wasser-

wirtschaftlich vorteilhafte Losung erreicht.

Einfluss der Siedlungsentwésse-
rung auf die Gewisser

Die stetig gestiegenen Anforderungen an
die Abwasserreinigung und der hohe
Komfortanspruch an die Siedlungsent-
wdsserung hat dazu gefiihrt, dass ein
grosser Teil des Regenwassers der ver-
siegelten Flachen von Strassen, Plidtzen
und Déchern auf moglichst direktem
Wege der Kanalisation zugefiihrt wird.
Der Regenwasserabfluss iibersteigt den
Abfluss bei Trockenwetter um das 50-
bis 150fache und wird daher sowohl fiir
die Bemessung als auch flir die Kosten
der Kanidle massgebend. Mit Regen-
liberlaufbauwerken werden vertretbare
Kanalabmessungen erreicht, indem
dort jene Wassermengen in das néchst-
liegende Oberflachengewdsser entlastet
werden, welche die Kapazitat der unter-
liegenden Kanalstrecken iiberschreiten.

Die rigorose und grossflachige Anwen-
dung dieses Entwisserungskonzeptes
der raschen und schadlosen Beseitigung
des Regenwassers aus dem Siedlungsge-
biet durch die Kanalisation beeinflusst
das Abflussgeschehen im iibergeordne-
ten Gewdssernetz. Bild 1 zeigt schema-
tisch den prinzipiellen Einfluss auf die
Wasserfilhrung in einem Gewdisser-
querschnitt und die resultierende Ande-
rung auf den Verlauf der Abflussdauer-
kurve. Darin kommt sowohl die durch
die Oberfldchenversiegelung vermin-
derte Infiltration von Regenwasser in
den Untergrund wie auch der beschleu-
nigte Abfluss durch die Kanalisation
zum Ausdruck. Das Ausmass der Aus-
wirkungen ist im Einzelfall stark von
den lokalen Verhédltnissen abhéngig.
Wichtig ist jedoch die Feststellung, dass
mit einer Abflussverschirfung gerech-
net werden muss, die vor allem bei klei-
neren Gewdissern zu wasserbaulichen
Ausbaumassnahmen fithren kann. Der
Einfluss auf die Gewissergiite wird
iiberall dort von Bedeutung, wo der

Schmutzwasserstoss eines Regeniiber-
laufes der Mischkanalisation im Ge-
wiésser zu lokalen Schadstoffkonzentra-
tionen fiihren kann, die ein tolerierba-
res Mass Uberschreiten.

Regenbecken

In der Kanalisationstechnik ist eine be-
achtliche Vielfalt verschiedenster Re-
genbeckentypen entwickelt und auch
gebaut worden. Damit solche Becken
eine wesentliche Wirkung auf die Ab-
flussdrosselung haben, miissen sie je-
doch einen grossen Stauraum aufwei-
sen. Die bei uns iblichen knappen
Raumverhéltnisse begrenzen die prak-
tisch mogliche Grosse auf 10 bis
30 m?®/ha, was nur einem Fldchen-
niederschlag von lediglich 1 bis 3 mm
entspricht. Eine weitere Grenze des
Einsatzes ist durch die sehr hohen Er-
stellungskosten von bis zu 2000 Fr./m3
gesetzt. Das Kosten-Nutzen-Verhéltnis
der Regenbecken ist in letzter Zeit wie-
der vermehrt Gegenstand der Diskus-
sion geworden. Daher scheint es sinn-
voll, auch alternative Lésungen zur Ab-
leitung des Regenwassers aus den Sied-
lungsgebieten zu beachten, deren Vor-
und Nachteile abzuwidgen und den
zweckmdssigen ~ Anwendungsbereich
abzugrenzen. Nachstehend soll insbe-
sondere auf die Moglichkeit des ober-
fldchlichen Regenrtckhaltes hingewie-
sen werden.

Alternative Moglichkeiten

flachen ist der Regenwasserabfluss der-
art zu drosseln und zeitlich zu verzo-
gern, dass die Belastung der Vorfluter
in mengen- und giiteméssiger Hinsicht
reduziert und/oder dass auf einen
weitergehenden Ausbau der Kanalisa-
tion und der Gewésser verzichtet wer-
den kann. Es lassen sich verschiedene
grundsitzliche Konzepte der oberflich-
lichen Speicherung unterscheiden.
Nach der Art der Speicherabgabe
geordnet, konnen diese etwa wie folgt
charakterisiert werden:

Die Spitzendrosselung reduziert den Re-
genzufluss zur Kanalisation fiir be-
stimmte Teileinzugsgebiete auf etwa
einen Viertel des Maximalwertes (z.B.
auf einen Abflusswert von 50 bis 1001/
s-ha,;). Damit sind bedeutende Ein-
sparungen an neuen Kanalnetzen mog-
lich, oder es kdnnen bestehende, unge-
nligende Leitungsabschnitte entlastet
werden. Eine Verbesserung der Gewas-
sergiite kann hingegen kaum erwartet
werden, da die iiber die Regentiberldufe
entlastete Abwasserfracht nur unwe-
sentlich vermindert wird.

Die Basisdrosselung reduziert den Re-
genzufluss zur Kanalisation fiir be-
stimmte Teileinzugsgebiete auf ein
Mass, das von einer oder mehreren An-
lagestufen der Abwasserreinigungsan-
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Die wasserwirtschaftliche Zielsetzung
der Regenriickhaltemassnahmen kann
mit der Prinzipskizze in Bild 2 erldutert
werden; durch eine gezielte oberflachli-
che Speicherung auf besonders dafiir
ausgeschiedenen und geeigneten Stau-

Bild 1 Schematischer Einfluss der intensiven Ka-
nalisation von Regenwasser aus stark versiegelten
Siedlungszonen auf die Wasserfiihrung im iiber-
geordneten Gewdssernetz.

a. Einfluss auf den Hydrographen von Einzel-

ereignissen
b. Einfluss auf die Dauerkurve des Abflusses
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Bild 2 Prinzipielle Wirkung des Oberfldchenriickhaltes auf die Abflussverhdltnisse in der Kanalisation und im Vorfluter

lage noch verarbeitet werden kann (z. B.
auf 2 bis 31/s-ha,,,). Damit sind we-
sentliche Einsparungen moglich am
Kanalnetz, an den Regenbecken - auf
die unter Umstdnden sogar verzichtet
werden kann - und an allfilligen
Pumpwerkinstallationen. Mit der weit-
gehenden Erfassung des Regenwassers
durch die Abwasserreinigungsanlage
kann insbesondere die Gewdsserbela-
stung durch Schmutzstoffe im Regen-
wasserabfluss von intensiv genutzten
Fldachen deutlich vermindert werden.

Bei der Versickerung erfolgt die Abgabe
aus dem Regenwasserriickhaltespeicher
in den eigenen Untergrund, wo es im
Grundwasser stark verzogert dem Ge-
wisser zufliesst. Ein Anschluss an die
Kanalisation besteht nicht oder dann
nur als Notentlastung. Dort, wo die lo-
kalen Verhéltnisse dies gestatten, ist die
Versickerung zweifellos eine sehr natur-
nahe und kostengiinstige Art der Re-
genwasserableitung.

Bei der Zisterne erfolgt die Entleerung
des Regenriickhaltespeichers durch die
Abgabe an einen Brauchwasserbeziiger.
Ein Anschluss an die Kanalisation be-
steht nicht oder dann nur als Notentla-
stung. Bei diesem Konzept ist die Be-
messung des Riickhalteraumes auch
von der Bedarfsschwankung des Was-
serbeziigers abhingig.

Diese vier verschiedenen Konzepte des
oberflachlichen Regenwasserriickhaltes
kénnen sowohl artrein als auch in belie-
biger Kombination zur Verwendung
kommen. Im allgemeinen erfordert die
Spitzendrosselung bei gleicher Bemes-
sungssicherheit den kleinsten, die Zi-
sterne den grossten Riickhalteraum. Im
konkreten Einzelfall wird die Wahl
stark beeinflusst durch die Lage, die
Grosse und die zeitliche Verfligbarkeit
moglicher Riickhalterdume. Einige Ge-
sichtspunkte der praktischen Anwen-
dung werden weiter unten dargestellt.

Ein moglichst optimaler Nutzen der
oberflichlichen Riickhaltemassnahmen
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wird vor allem dann erreicht, wenn die-
se nicht nur sporadisch und lokal, son-
dern immer wieder systematisch als Al-
ternative in die Beurteilung einbezogen
und wo immer moglich zur Ausfithrung
gelangen. Ergidnzend dazu sind alle jene
Massnahmen zu férdern, die mithelfen,

die Intensitdt und die Geschwindigkeit
des Oberfldchenabflusses zu verringern.
Dazu gehort insbesondere die Reduk-
tion des Versiegelungsgrades durch eine
vermehrte Anwendung pordser Ober-
flichen bei Parkfldichen, Vorplitzen,
Fussgédngerinnen und Gleisanlagen.
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Bild3 Anwendung des Oberflichenriickhaltes von Regenwasser am Beispiel einer 0,'8 ha grossen .f’arkﬂficljz.e
mit einer Spitzendrosselung auf einen Fiinftel des 10jéihrlichen Abflussmaximums. Die Parkfelder sind primdr

in der selten uiberstauten Zone anzuordnen
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Hinweise fiir die Praxis
Die wirksame Anwendung des Oberfl4-
chenrﬁqkhaltes von Regen_wagser héingt %Z[’E%?-
wesentlich davon ab, inwiefern in
einem bestimmten Siedlungsgebiet die
erforderlichen Staurdume gefunden
werden kénnen. Grundsitzlich geeignet
sind alle Flachen, bei denen ein spora-
disch kurzfristiger Einstau von wenigen —’iw
Stunden im Jahr geduldet werden kann, 1 % NOTUBERLAUF
weil die Beniitzungseinschrinkung +28
oder die Komforteinbusse als tragbar S <& +0_4 DROSSEL- _
angesehen werden. In dieser Hinsicht ! f————% OFFNUNGEN
eignen sich vor allem die folgenden lr —1_L g 10m——
Standorte: ! — i
T I

- Parkplitze, etwa in der Art des in den | f | SCHACHT___

Bildern 3 und 4 dargestellten Beispie- I | I

les. Die Parkfelder sind in der selten

eingestauten Zone anzuordnen.

- Platzfldchen bei Schulhdusern, Ge-
schiftszentren, Industrieanlagen,
Kasernen usw.; die Einstauzonen
konnen in die Platzgestaltung einbe-
zogen werden.

- Sportanlagen, vor allem solche, die
wihrend und kurzfristig nach den
Starkregen kaum bentitzt werden.

- Lagerflichen und andere Ridume,
wenn mit konstruktiven Massnah-
men Einstauschdden am Lagergut
und den Installationen verhindert
werden (beispielsweise durch Sockel-
lagerung) oder diese einen Einstau
ertragen.

- Gelindemulden aller Art, die mit
oder ohne Dauerstau auch in die Um-
gebungsgestaltung einbezogen wer-
den kénnen (Teichanlagen).

- Flachddcher, soweit sie konstruktiv
dafiir geeignet sind.

- Speichergrdiben, aufgefiillt mit
Schiittmaterial hoher Porositét; unter
Umstdnden in Verbindung mit dem
Hauskanalisationsanschluss.

Am Beispiel einer 0,8 ha grossen Park-
fliche wird in Bild 3 gezeigt, mit wel-
chen Einstauimmissionen gerechnet
werden muss, wenn der Regenwasser-
abfluss zur Kanalisation durch Spit-
zendrosselung auf rund einen Fiinftel
der ungedrosselten 10jdhrlichen Spitze
abgemindert wird. Man erkennt insbe-
sondere die geringe zeitliche Beanspru-
chung der Staufldche. Im Mittel ist zu
erwarten, dass bis zu 25 Prozent der ge-
samten Parkfldche wiahrend rund zwei
Stunden pro Jahr 0-17 cm tief einge-
staut werden. Selbst seltenere Ereignis-
se, welche die iiblicherweise angenom-
mene Kapazitit der Kanalisation weit
ibersteigen, konnen noch gut unter

Bild 4 Beispiel fiir eine mogliche Ausbildung des Einlaufes zum Drosselschacht auf einer Parkfliche gemdiss

Bild 3

Kontrolle gehalten werden. Ein Uber-
schreiten der als kritisch erachteten ma-
ximalen Einstautiefe von 30 cm in der
Nihe der Drosselschiachte wird durch
die als Entlastung vorgesehenen Zu-
und Ausfahrten verhindert. Eine mogli-
che Gestaltung des Einlaufs zum Dros-
selschacht gibt Bild 4. Es sind natiirlich
eine Vielzahl anderer Losungen mog-
lich. Den Vorzug haben unterhaltsarme
und damit auch betriebssichere Kon-
struktionen.

Folgerungen

Die vorstehend aufgezeigten Massnah-
men zum Oberfldchenriickhalt von Re-
genwasser im Siedlungsgebiet sind
nicht neu, sie werden wohl in einzelnen
Féllen auch bereits angewendet. Neu ist
hingegen das Postulat, den Regenriick-
halt im Siedlungsgebiet als kostengiin-
stige Massnahme gezielt und systema-
tisch in die Siedlungsentwisserung ein-
zubeziehen, um damit die Auswirkun-
gen der konzentrierten zivilisatorischen
Aktivitaten in den Siedlungsgebieten
auf das libergeordnete Gewéssernetz in
mengen- und giliteméssiger Hinsicht zu
vermindern.

Es ist notwendig und zweckmassig, be-
reits bei der Planung auf der Stufe des
generellen Kanalisationsprojektes die
Riickhaltemassnahmen einzubeziehen
und dabei auch die technischen Gren-
zen des Einsatzes aufzuzeigen. Die An-
wendungsmadglichkeiten diirften stark
abhéngig sein von der Siedlungsstruk-
tur, den Besonderheiten des lokalen

Entwésserungsnetzes und den Vor-

fluterverhéltnissen.

Der Regenriickhalt sollte nicht nur auf
das offentliche Entwéasserungsgebiet be-
schriankt bleiben, sondern wenn mog-
lich auch auf die privaten Kanalisa-
tionsanschliisse ausgedehnt werden.
Die Kanalisationsverordnung und die
Bauordnung sind entsprechend anzu-
passen. Die Anwendung auf privater
Seite konnte mit einer Praxis des finan-
ziellen Anreizes - etwa durch eine un-
terschiedliche Anschlussgebiihr - gefor-
dert werden.

Literaturhinweise

Milani, B.: «Gewasserschutz im Umbruch ?».
Schweizer Ingenieur und Architekt, Heft 24,
1980

Frohlich, U.: «Regenwasser-Retention in
Siedlungsgebieten». VSA-Verbands-Bericht,
Olten, April 1980

Kundert U., Tschopp J. W., Weiss H. W.: «Re-
tention pools help designers to minimize en-
vironmental impacts of drainage systems».
ASCE, Symposium on Surface-Water Im-
poundments, Minneapolis, 1980

Talhami, A.: «Temporary detention cuts
storm flow peaks». Civil Engineering ASCE,
Dezember 1980

Frohlich U. et al.: «Heizkraftwerke Aubrugg:
Bauliche Besonderheiten und Einfliisse auf
die Umwelt». Schweizer Ingenieur und Archi-
tekt, Heft 25, 1979

Adresse der Verfasser: Dr. J. W. Tschopp, dipl.
Kult.-Ing. ETH/SIA, Dr. A. J. Hagmann, dipl.
Bau-Ing. ETH/SIA, c/0 Basler & Hofmann, Inge-
nieure und Planer AG, Forchstr. 395, 8029 Ziirich

505



	Regenwasserrückhalt in Siedlungsgebieten

