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Blockheizkraftwerk im Kunstmuseum

Basel

Der Energiepolitik kommt heute eine
sehr grosse Aktualitdt zu. Vor dem Hin-
tergrund der sich verknappenden Ener-
giereserven werden allenthalben Stu-
dien und Konzepte erarbeitet, wie ei-
nerseits Energie eingespart werden
konnte und wie andererseits die zukiinf-
tige Energieversorgung durch das Hin-
zufligen von neueren, alternativen Tech-
niken auf eine breitere Basis gestellt
werden konnte. Eine wichtige Stellung
nimmt in allen diesen Konzepten die
sog. Wirme-Kraft-Koppelung ein. Diese
strebt an, den Umwandlungsprozess
von Primérenergie (heute zur Hauptsa-
che Erdol und Erdgas) zu Warmeener-
gie optimal zu fithren. Das Ziel wird er-
reicht durch die Erzeugung von hoch-
wertiger Kraft (in Form von Antriebs-
energie oder Elektrizitdt) mit einer Ver-
brennungsmaschine und die Ausniit-
zung der gleichzeitig anfallenden War-
me. Da fiir reine Wiarmeanwendungen
heute etwa 50 Prozent der Primédrener-
gie verwendet wird, ist das Potential fiir
die Anwendung der Wirme-Kraft-
Koppelung sehr gross. Schon bisher ist
diese Technik im industriellen Bereich
und bei der Fernwdrmeversorgung im
grossen Massstab angewendet worden.
Die neuere Entwicklung fithrt nun zum
Einsatz analoger Techniken im kleine-
ren Massstab zur Deckung des Kom-
fortwdrmebedarfs in Gebduden. Die er-
zeugte Elektrizitat wird zum Teil im sel-
ben Gebdude flr Beleuchtung usw. ge-
braucht, etwaige Uberschiisse oder
Mankos miissen vom Offentlichen
Stromversorgungsnetz ausgeglichen
werden. Generell wird unter Vermei-
dung der Ubertragungsverluste auf
Hochspannungstransportleitungen  di-
rekt in das Niederspannungs-Verteilneiz
eingespiesen. Solche Systeme sind heute
zur Betriebsreife ausentwickelt und
werden unter dem Namen Blockheiz-
kraftwerke am Markt angeboten. Im
Kunstmuseum Basel wurde zum ersten
Mal in der Schweiz diese neue Technik
eingebaut.

Es sind hier zwei Blockheizkraftwerk-
Moduln, bestehend aus je einem Erd-
gas-Motor mit angeflanschtem Genera-
tor aufgestellt. Die elektrische Leistung
betrigt 90 kW je Modul und gleichzeitig
konnen aus dem Motor-Kithlwasser
und aus einem Abgas-Wérmetauscher
140 kW Wirme fir die Raumheizung
gewonnen werden. Mit beiden Moduln
kann der Wirmebedarf bis zu einer
Aussentemperatur von etwa 5°C ge-
deckt werden. Der erzeugte Strom wird
zur Deckung des eigenen Bedarfs wie
Beleuchtung, Lifts usw. gebraucht, und
die eventl. Uberschiisse werden ans
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Netz abgegeben. Bei tieferen Tempera-
turen wird automatisch ein erdgasbe-
feuerter Spitzenkessel dazugeschaltet.
Als Besonderheit werden in der Anlage
im Kunstmuseum nicht die sonst iibli-
chen Asynchrongeneratoren sondern
Synchrongeneratoren verwendet. Sie er-
lauben, bei Ausfall des elektrischen Ver-
sorgungsnetzes, einen Notstrombetrieb
aufrechtzuerhalten. Die dabei entste-
hende Wirme wird ans Heizungssystem
abgegeben. Wenn ein solcher Notfall
im Sommer auftritt, ist natiirlich die
Aufnahmefdhigkeit des Heizsystems
beschrankt, und der Notstrombetrieb
ldsst sich nur wihrend einer beschrink-
ten Dauer durchfiihren.

Verbrennungsmotoren sind lirminten-
sive Maschinen. Es miissen spezielle
Massnahmen zur Einddmmung des
Lirmpegels  getroffen  werden. Im
Kunstmuseum wurde jeder Modul mit
einer eigenen Schallddmmkapsel verse-
hen. Zur Zufiihrung der Verbrennungs-
luft ist diese Kapsel an das Liiftungssy-
stem angeschlossen. Die mit dieser Dis-
position erreichten Resultate sind sehr
gut. Schon in der Heizzentrale liegt das
Raumgerdusch angenehm tief, und im
direkt tiber der Heizzentrale liegenden
Bildersaal ist die Heizung nicht mehr zu
horen.

Die wichtigsten Auslegungsdaten der
Anlage im Kunstmuseum lauten wie

folgt:

Wirmebedarf ca. 1700 MWh/a
Strombedarf Okt.-Mai ca. 300 MWh
Betriebszeit |. Motoraggregat 5300 h/a
Betriebszeit 2. Motoraggregat 3700 h/a

Wirmeerzeugung beide Aggregate 1400 MWh/a
Stromerzeugung beide Aggregate 810 MWh/a
Wirmeerzeugung Spitzenkessel 300 MWh/a
Das entsprechende Energieflussbild
kann mit dem Energieflussbild bei der
klassischen getrennten Wirme- und
Stromversorgung verglichen werden.
Der Primérenergieeinsatz wird bei der
Losung mit Warme-Kraft-Koppelung
um 32 Prozent und die Verluste um 75
Prozent gesenkt. Zu beachten ist aller-
dings, dass die abgefiithrte Rauchgas-
menge am Standort des Blockheizkraft-
werkes hoher ist, da ja auch Strom mit-
erzeugt wird. Dagegen fallen die ent-
sprechenden Emissionen am Standort
des thermischen Kraftwerks weg.
Durch Verwendung des umweltfreund-
lichen Brennstoffs Erdgas in der Anla-
ge des Kunstmuseums wird hier der
Schadstoffausstoss minimal gehalten.
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Heizwasserfihrung der BHKW-Anlage. Es wird die Abwédrme aus Abgas, Kiihlwasser und Schmierdl ge-

nulzl.

Die Mehraufwendungen bei der Umstel-
lung der Heizzentrale des Kunstmu-
seums durch den Einbau des Blockheiz-
kraftwerkes betragen etwa
Fr. 500 000. —.

Das Blockheizkraftwerk hat Anfang
Oktober 1980 den normalen Heizbe-
trieb aufgenommen. Es sind bis jetzt
nur geringfiigige Stérungen aufgetre-
ten, die zum Teil auch auf die noch
nicht ganz optimale Einregulierung zu-
rickzufiihren sind. Wegen dem noch
nicht reibungsfrei eingespielten Service
wurden aber dadurch doch einige Aus-
fallstunden verursacht, so dass der Spit-
zenkessel 260 h in Betrieb stehen muss-
te. Die Motoren-Module liefen wih-
rend diesen anderthalb Monaten zu-
sammen 520 h und lieferten 73 MWh
Strom ins Netz der Industriellen Werke
Basel, wiahrend vom Netz nur 4 MWh
bezogen werden mussten. In friitheren
Vergleichsperioden betrug der Strom-
bezug jeweils etwa 48 MWh. Die Hoch-
rechnung dieser Werte der ersten Be-
triebszeit auf eine ganze Heizperiode
ldsst erwarten, dass die bei der Ausle-
gung errechneten Zahlen erreicht wer-
den konnen.

Die Heizzentrale des Kunstmuseums
bietet noch die Ausbaumoglichkeit fiir
ein drittes Motor-Aggregat, wobei die

BHKW-Modul in Schallschutzkabine

Nebenaggregate bereits fiir diese dritte
Maschine ausgelegt sind. Damit liessen
sich dann weitere in der Nihe liegende
Gebaude iiber eine Fernleitung mit
Wirme versorgen. Im Moment wird un-
tersucht, ob sich die ohnehin zu erset-
zenden Heizungen des Antikenmu-
seums und des Zivilstandsamtes vom
Blockheizkraftwerk des Kunstmuseums
her speisen liessen.
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