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Bauten im Grundwasser und die

Empfehlung STA 272

Von Heinrich Zeier, Ziirich

Bauen im Grundwasser heisst Bauen in
schwierigem Baugrund. Wéhrend Jahr-
hunderten scheute man sich vor den da-
mit verbundenen Risiken. Erst neuzeit-
liche Baumethoden, entstanden aus
langer Erfahrung, machten Bauten im
Grundwasser iiberhaupt moglich.

Noch um die Jahrhundertwende
schrieb ein Bauherr anlésslich der Ein-
weihung seines Hauses:

«Wir gedachten, etwa 270 cm tief zu
graben, um einen dienlichen Keller zu
gewinnen. Doch dann stiessen wir auf
Wasser, obschon wir nahezu einen Ki-
lometer vom See weg waren. Wir muss-
ten das Unterfangen einstellen, weshalb
der Kellerboden nur noch etwa 150 cm
unter die Strasse zu liegen kam. Bau-
meister B. riet uns, den Boden statt mit
Bollensteinen nun mit einem Monier-
Beton zu versehen und auf diesen Bo-
den und die Winde einen heissen
Asphaltguss zu applizieren. So geschah
es auch, und wir sind dariiber froh, ha-
ben wir doch selbst bei nassem Wetter
nie mehr als etwa 3-4 cm hoch Wasser
im Keller. Der Parterreboden liegt zwar
circa einen Meter iiber der Strasse, was
eine Freitreppe erforderte und die Fa-
caden erhohte. Dadurch sieht unser
Haus viel ansehnlicher aus. Wir danken
dem Bauamt, welches die Anderung mit
einer geringen Kostenauflage bewillig-
te.»

Moglich, dass es sich um eine der ersten
Beschreibungen einer Grundwasserab-
dichtung in der Schweiz gehandelt hat.
Heute wiirde das «l6bliche Bauamt»
wohl kaum den Zonenplan «mit einer
geringen Kostenauflage» dndern, der
«Monier-Beton» ist zur Selbstverstdnd-
lichkeit geworden, und der «heisse
Asphaltguss» wurde schon ldngst durch
andere, geeignetere Materialien ersetzt.
Die «etwa 3-4cm Wasser im Keller»
wiirden schwerlich als befriedigender
Zustand akzeptiert, der Bauherr wiirde
deswegen vermutlich Experten, Rechts-
anwalte oder sogar das Gericht bemii-
hen.

Das beschriebene Haus ist schon langst
abgebrochen, an seiner Stelle steht ein
modernes Biirogebdude. Es besitzt
selbstverstdndlich nicht bloss einen
Keller «etwa 150 cm unter der Strasse»,
sondern einen dreigeschossigen Unter-
bau, der etwa 8 Meter tief im Grund-
wasser steht und ebenso selbstverstind-
lich mit einer Grundwasserabdichtung
versehen ist. Geblieben waren, wenn

auch in komplizierterer Art, die Proble-
me des Bauherrn und seiner Planer in
Sachen Konstruktion und Grundwas-
serabdichtung.

Die Literatur iiber Grundbau fiillt eine
ansehnliche  Bibliothek.  Hingegen
steckt das Wissen iiber Grundwasserab-
dichtungen immer noch zu einem scho-
nen Teil in den Képfen weniger Spezia-
listen und in den Archiven der auf sol-
che Arbeiten spezialisierten Unterneh-
men. Schweizerische Fachbiicher gibt
es, abgesehen von firmengebundenen
Publikationen, iiberhaupt nicht, aus-
landische gehen von anderen Voraus-
setzungen aus. Wenn man sich vor
Augen hilt, dass in einem modernen
Bau zwei wichtige Teile sehr schwer zu
reparieren und praktisch nicht zu erset-
zen sind (ndmlich die Fundation und
die Grundwasserabdichtung), muss die-
ser Zustand in einem in der Bauwissen-
schaft fiihrenden Land wie der Schweiz
als betriiblich angesehen werden.

Ziel der SIA-Empfehlung 272

Es war folglich an der Zeit, dass sich
der SIA diesem Gebiet angenommen
und im Lauf weniger Jahre die neue
Empfehlung 272/Grundwasserabdich-
tungen geschaffen hat. Die Empfehlung
ist keineswegs ein «Kochbuch» mit al-
len moglichen Rezepten. Sie soll viel-
mehr eine klare und verstdndliche An-
leitung fiir Planer und Ausfiihrende,
vor allem aber fiir den Bauingenieur,
zur Vermeidung von spéter kaum mehr
korrigierbaren Fehlern sein. So hoffen
es wenigstens die Verfasser.

Die Empfehlung beschridnkt sich auf
Ausfiihrungssysteme unter Anwendung
von bitumindsen Materialien, Kunst-
stoffolien und wasserundurchlissigen
Verputzen. Grundsitze, die fiir alle Ab-
dichtungssysteme gelten, werden zu-
sammengefasst und erldutert, Unter-
schiede beziiglich Anforderungen und
geeigneter Materialien klar hervorgeho-
ben. Der Planer sollte zusammen mit
dem Bauingenieur und den Abdich-
tungsspezialisten das zweckmdssig
scheinende System je nach den gestell-
ten Anforderungen wahlen kdnnen.

Die Grundwasserabdichtung wird fiir
die ganze Lebensdauer des Bauwerks
geschaffen. Der Bauherr ist schlecht be-
raten, wenn er zu billigen und riskanten

Losungen veranlasst wird. Vor Experi-
menten mit unbekannten, aber um so
mehr als einzig richtigen und erst noch
als preiswert angepriesenen Abdich-
tungssystemen und -materialien kann
nicht genug gewarnt werden.

Zur Planung

Die Verknappung des Baugrunds und
die standig steigenden Bodenpreise in
grosseren Agglomerationen zwingen
zur besseren Ausnutzung des Raums
unter dem Terrain oder sogar unter of-
fenen Wasserflichen. Hinzu kommen
technische oder wirtschaftliche Erfor-
dernisse anderer Art, Beschrdnkungen
durch Zonenpldne und Ausniitzungs-
ziffern wie auch - im Falle von Ver-
kehrswegen - die Riicksichtnahme auf
das Landschaftsbild.

Dem Planer des Bauwerks (meistens
wird es der Architekt sein) muss es mog-
lichst frithzeitig gelingen, alle direkt
oder indirekt an der Erstellung der Ab-
dichtung Beteiligten auf Zusammenar-
beit und Mitverantwortung anzuspre-
chen.

Die Detailprojektierung der Grundwas-
serabdichtung soll in erster Linie Sache
des zustédndigen Bauingenieurs bleiben.
Es wird auf die sorgfiltige Abklarung
der Boden- und Grundwasserverhélt-
nisse im Stadium der Vorplanung hin-
gewiesen. Der Planer muss folglich be-
reits in diesem Stadium den Bauinge-
nieur und dieser notigenfalls den Geo-
logen fiir entscheidende Vorabkldrun-
gen beiziehen.

Meist wird das Bauprojekt durch die
Einplanung einer Grundwasserabdich-
tung in seinen Einzelheiten wesentlich
beeinflusst. Die einfache Form aller mit
der Abdichtung zusammenhéngenden
Bauteile, bis zu den oberen Randab-
schliissen, ist eine wesentliche Voraus-
setzung fiir die schliesslich einzig mass-
gebende Dichtigkeit. Diesbeziiglich
wird sich eine gewisse Grossziigigkeit
seitens des Planers und des Bauinge-
nieurs erfahrungsgeméss immer loh-
nen.

Die gute Vorbereitung, straffe Leitung
und Uberwachung der Ausfiihrung
einer Abdichtung mitsamt den damit
zusammenhdngenden oder gleichzeitig
auszufithrenden Bauarbeiten sind nicht
zu unterschitzende Aufgaben der ortli-
chen Bauleitung. Das teilweise Versa-
gen einer Grundwasserabdichtung ist
allzuoft auf die von der Bauaufsicht
vernachldssigten Kleinigkeiten zuriick-
zufithren. Diesbeziiglich mangelt es
hdufig am Fachwissen oder sogar an
der Einsicht der Beteiligten.
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Zu den Materialien und zur
Ausfiihrung

Uber die wichtigsten Grundsitze wird
moglichst erschopfend Auskunft gege-
ben. Dazu haben die Hersteller von Ab-
dichtungsmaterialien - gemeinsam mit
Ausfiihrungsunternehmern - gesicherte
Werte iiber Eigenschaften und An-
wendbarkeit der sehr verschiedenarti-
gen Materialien zur Verfiigung gestellt.

Diesbeziiglich wird auf die bereits er-
schienenen Materialnormen des SIA
und der Schweizerischen Normenverei-
nigung SNV hingewiesen. Die ebenfalls
in der Empfehlung erwédhnte Norm STA
281 iber kunststoffmodifizierte Bitu-
men-Dichtungsbahnen soll in Kiirze er-
scheinen.

Zum Abschnitt «Leistung und
Lieferung»

Die dauernde Dichtigkeit einer Grund-
wasserabdichtung hédngt nicht allein
von der fachgeméssen Planung, son-

dern zu einem wesentlichen Teil auch
von der handwerklichen Ausfithrung
durch den Abdichtungsunternehmer
ab.

Ob die Abdichtung wirklich dicht ist,
zeigt sich in der Regel frithestens nach
dem Einstellen der Wasserhaltung, sehr
oft aber viel spater. Die Austrocknung
eines abgedichteten Bauwerks ist er-
schwert, weil das im Bau vorhandene
Wasser nicht versickern und erst nach
langerer Zeit, und zwar nach Vollen-
dung des Bauwerks, génzlich verdun-
sten kann. Daraus ergeben sich hdufig
voreilige Diskussionen iiber angebliche
Undichtigkeit der Abdichtung.

Im Prinzip regelt die SIA-Norm 118 die
Verantwortlichkeit und Haftung aller
Beteiligten. In bezug auf Grundwasser-
abdichtungen sind aber Missverstind-
nisse und Fehlauslegungen moglich.

Deshalb wurde erstmals in einer SIA-
Empfehlung versucht, im Abschnitt
«Leistung und Lieferung» den spezifi-
schen Gegebenheiten mit einer Ergin-
zung zu den vorhandenen Normen
Rechnung zu tragen. Die Aufzdhlung
von massgebenden Voraussetzungen

Grundwasserabdichtungen mit Bitumen-Dichtungs-

bahnen

Rolf Briandle, Dietikon

Das Abdichtungsmaterial

In der Schweiz werden fiir die bitumi-
nésen Grundwasserabdichtungen Bitu-
men-Dichtungsbahnen mit einem Jute-
gewebe als Trager verwendet. Die Her-
stellung und vor allem die handwerkli-
che Verarbeitung von Bitumen-Jute-
Dichtungsbahnen ist problemlos. Die
Anwendung des bitumindsen Abdich-
tungssystems fiir Grundwasserabdich-
tungen hat wegen der Verwendung von
Bitumen-Jute-Dichtungsbahnen beste
Erfolge gebracht. Riickschlage, wie sie
im Ausland gemacht wurden, blieben
erspart.

Einheitlich wird bei der Herstellung
von Bitumen-Dichtungsbahnen die Ju-
tegewebeeinlage getrocknet, mit einem
sehr heissen Bitumen imprégniert, mit
Belagsbitumen beschichtet und beidsei-
tig abgestreut. Bitumen-Dichtungsbah-
nen mit Jutegewebeeinlage sind gut zu
verarbeiten, was bei geometrisch kom-
plizierten Anschlussarbeiten sehr wich-
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tig ist, von hoher Reissfestigkeit und -
wie die sehr lange Erfahrung gezeigt hat
- faulnisbestdndig. Sie sind schweissbar
oder mit Heissbitumen der gleichen
Qualitdt wie das Belagsbitumen der
Dichtungsbahn verklebbar. Material-
kontrollen, besonders am Bitumen -
Erweichungspunkt, Penetration, Brech-
punkt nach Fraas und Austlung, sind
sehr einfach durchzufiithren, aber uner-
lasslich.

Das Abdichtungssystem

Die Abdichtung besteht aus zwei bei
mehr als 2 m Wasserdruck aus drei La-
gen bitumindser Dichtungsbahnen, die
durch bitumindse Klebemasse mitein-
ander verbunden, am Boden verklebt
und an den Winden verschweisst sind.
Immer wird die Abdichtung mit einem
Deckanstrich aus Heissbitumen verse-
hen. Mit diesem Mehrlagen-System
kann ein Bauwerk zuverldssig und voll-

fiir die Erstellung der Abdichtung soll
einigermassen klare Verhéltnisse schaf-
fen.

Einige Prinzipskizzen im Anhang ver-
anschaulichen bisher bewihrte Nor-
malausfithrungen von Grundwasserab-
dichtungen. Im beschriankten Rahmen
der Empfehlung konnte nicht auf jede
der sehr zahlreichen Einzelheiten einge-
gangen werden. Deren den jeweiligen
Umstdnden angepasste Projektierung
bleibt Sache des Planers beziehungswei-
se des zustdndigen Bauingenieurs, in
Zusammenarbeit mit einem versierten
Abdichtungsunternehmer.

Der STA und die von ihm beigezogenen
Fachleute sind der Ansicht, mit der
Empfehlung 272 wesentlich zur Losung
der Probleme bei Grundwasserabdich-
tungen und damit zur Vermeidung von
Fehlern bei der Projektierung und Aus-
fiihrung beizutragen.

Adresse des Verfassers: Heinrich Zeier, Experte in
Abdichtungsfragen, Frymannstrasse 38, 8041 Zii-
rich.

Bild 1. Offene Baugrube und Aussenabdichtung

1 Grundwasserabdichtung horizontal mit Schutz-
schicht

2 Grundwasserabdichtung vertikal, Aussenabdich-

tung mit Schutzschicht, angeschlossen mit riick-

ldufigem Stoss

Grundwasserentlastungsstutzen — mit

sumpf
Anschluss an Gebdude, mind. 0,15 m iiber Terrain

w

Pumpen-

S

stdndig gegen driickendes Wasser abge-
dichtet werden. Es bestehen Bauwerke,
wo die Abdichtung mit Wasserdriicken
bis 25 m Wassersdule (2,5 bar) bean-
sprucht wird.

Das bituminése Abdichtungssystem
wird seit 1920 in der Schweiz ingenieur-
méssig angewendet. Bauwerke aus die-
ser Zeit bestehen heute noch und die
Grundwasserabdichtungen erfiillen ih-
ren Zweck. Zur Herstellung der Bitu-
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