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Schutzgebiete) an den Anfang gestellt.
Er postuliert nicht zuletzt auch eine
Mitwirkungsmoglichkeit bei Aktiviti-
ten in den bezeichneten Gebieten (Ta-
belle 1). Der Teilrichtplan Schutz und
Gestaltung wurde in enger Zusammen-
arbeit zwischen Vertretern der Region
(Fachausschuss Landschaft und Sied-
lung) und dem Regionalplaner ausgear-
beitet und mit den Gemeinden bis auf
wenige Gebiete bereinigt.

Der Teilrichtplan Nutzung ist von der
sachlichen Breite her (Tabelle 2) nicht
mehr mit nur einem Fachausschuss zu
bearbeiten. Aus diesem Grund wurde
dazu eine neue Organisation bereits be-
stehender Gremien geschaffen (Bild 2),
in der die sachlichen Diskussionen be-
reits zu einem Konsens der verschie-
denartigen Interessen fithren konnen
und die auch fiir die Realisierung des
Richtplans bestehen bleiben soll.

Im Teilrichtplan Erholung/Tourismus
werden die spezifischen Probleme und
Anliegen des Fremdenverkehrs - soweit
sie rdumlich relevant sind - behandelt.
Die Mitwirkung des Schweiz. Fremden-
verkehrsverbandes gewdhrleistet eine
fachlich einwandfreie und neutrale
Beurteilung entsprechender Vorhaben
und Absichten.

Satelliten fiir Sonnenenergie

Riesige Satelliten, die im Weltraum Sonnen-
strahlung sammeln und die Energie auf die
Erde herab strahlen, kénnten fiir die Indu-
strie ein gewaltiges und nach einiger Zeit
auch rentables Strompotential bilden. Ein
Projekt dieser Art kdénnte zu Beginn des
nidchsten Jahrhunderts realisierbar sein,
wozu aber wohl eine europdische Zusam-
menarbeit notwendig wire. Dies hat eine bri-
tische Studie liber die Moglichkeiten solcher
Sonnenenergiesatelliten (Solar Power Satel-
lites - SPS) ergeben. Sie wurde von einem
Team unter Leitung der Dynamik-Abteilung
von British Aerospace in Bristol fiir das In-
dustrieministerium durchgefiihrt.

Die zu verwendenden Satelliten wiirden aus
grossen, mit photovoltaischen Zellen be-
stiickten Fldchen bestehen, die die Sonnen-
strahlung in Elektrizitdt umwandeln. Diese
wiirde mittels eines Mikrowellen- oder eines
Laserstrahls auf die Erde iibertragen werden.
Fiir die Erzeugung von finf Gigawatt elek-
trischen Stroms auf der Erde - was etwa zehn
Prozent der Spitzenerzeugungskapazitit in
Grossbritannien entspricht - wiirden etwa 50
Quadratkilometer solcher Flachen mit pho-
tovoltaischen Zellen im Weltraum notig sein.
Die dazugehorige Empfangs- und Umwand-
lungsstation auf dem Boden wiirde bei einer
Mikrowelleniibertragung etwa zehn Kilome-
ter Durchmesser haben miissen. Bei der An-

Der Konfliktplan dient der Darstellung
aller wihrend der Bearbeitung auftre-
tenden und im Rahmen der Richtpla-
nung nicht 1dsbaren bzw. nicht zwin-
gend zu losenden Probleme (Bild 3).
Denn es wire vermessen, mit der Richt-
planung alle bestehenden und kiinfti-
gen Probleme 16sen zu wollen, viel
mehr geht es darum, Problemsituatio-
nen und Konflikte, die sich aus der
Planrealisierung ergeben konnen, zu lo-
kalisieren und mogliche Losungen auf-
zuzeigen.

Mit Hilfe eines zeitlich gestaffelten Vor-
gehens bei der Bearbeitung der genann-
ten Teilrichtplane (Bild4) wird ver-
sucht, die Gemeinden mdglichst frith-
zeitig und auf konkreter Stufe einzube-
ziehen, ohne dass jeweils zu grosse In-
formationsmengen und zu weitgehend
festgelegte Inhalte zu verarbeiten wa-
ren.

Schlussfolgerungen

Die wesentlichsten Punkte fiir die
Richtplanung im Berggebiet lassen sich
anhand der bisherigen Erfahrungen in
der Region Oberland-Ost wie folgt zu-
sammenfassen:

Das regionale Entwicklungskonzept
bildet eine wichtige Planungsgrundla-
ge, geniigt aber allein nicht; die rdumli-
che Festlegung und Konkretisierung
der Zielsetzungen mittels Richtplanung
ist eine unerldssliche und stdndige Auf-
gabe der Region, will sie ihre Interessen
in iiber- bzw. untergeordneten Planun-
gen geltend machen kénnen.

Die speziellen und kleinrdumig wech-
selnden Verhédltnisse bedingen eine fle-
xible Anwendung des Planungsinstru-
mentariums, ohne dass dadurch die
festgelegte Zielsetzung in Frage gestellt
werden soll.

Im Sinne einer Verwesentlichung der
Planung sind die bestehenden und po-
tentiellen Problemgebiete und Kon-
fliktstellen - insbesondere in einer
grossflachigen Region - zu lokalisieren
und speziell darzustellen.

Die Organisation zur Mitwirkung an
der Erarbeitung des regionalen Richt-
plans soll auch fiir dessen spétere Reali-
sierung zur Verfiigung stehen kdnnen
(Verstetigung der Planung).

Adresse des Verfassers: U. Roth, dipl. Geograph
ETH, Raumplaner NDS ETH, Infraconsult AG,
Hoheweg 17, 3006 Bern,

wendung von Lasertechnologie kénnte die
Station betrdchtlich kleiner sein. Es wére zu
priifen, ob solche Empfangs- und Umwand-
lungsstationen vor der Kiiste angelegt wer-
den kdénnen.

Die Montage der Satelliten hétte im Welt-
raum zu erfolgen. Trotz des betrdchtlichen
Umfangs dieser Weltraum-Strukturen und
der aufwendigen Abschussoperationen koén-
nen nach Einschétzung der Experten, die die
britische Studie erstellten, die SPS mit alter-
nativen Energiemdglichkeiten im Bereich
von Energie aus abgegebener natiirlicher
Wiérme konkurrenzféhig sein. British Aero-
space zufolge diirfte sich ein solches System
nach etwa vier Jahren bezahlt machen. Im-
merhin ist der Aufwand so betrdchtlich, dass
das System nur in europdischer Zusammen-
arbeit realisiert werden konnte, vielleicht in
einigen Jahrzehnten.

Auch in den Vereinigten Staaten und in der
Sowjetunion beschiftigt man sich ernsthaft
mit dem Thema Sonnenenergiesatelliten.
Wie die Londoner Zeitung «Times» zu der
Studie bemerkt, wurden die SPS zuerst in
den USA von Dr. Peter Glaser angeregt. Zur-
zeit ist dort ein Programm von vielen Millio-
nen Dollar Kosten in Arbeit, an dem das
Energieministerium, die National Aeronau-
tics and Space Administration (NASA) so-
wie Industrieunternehmen beteiligt sind.
Auch in der Bundesrepublik treiben Indu-

striefirmen Studien in diesem Bereich. Ob
entsprechende Projekte einmal realisiert
werden, durfte weniger ein technisches Pro-
blem sein als ein politisch-wirtschaftliches
sowie auch eins der Umwelt.

Der fiir das britische Industrieministerium
erstellten Studie zufolge konnte ein arbeiten-
des SPS-System fiir die Wirtschaft des Lan-
des die Bedeutung des Nordseedls oder der
gesamten britischen Luft- und Raumfahrtin-
dustrie haben. Eine Beteiligung von nur fiinf
Prozent an einem Versuchssystem von 50 Sa-
telliten, das 250 Gigawatt liefert, konnte eine
Milliarde Pfund (4,3 Milliarden Mark) im
Jahr einbringen. Somit sind die industriel-
len, wirtschaftlichen und Beschiftigungs-
Moglichkeiten selbst bei einer kleinen Betei-
ligung an einem solchen Projekt sehr gross
und erstrecken sich auf ein breites Spektrum
von Produkten und Diensten.

An der britischen Studie waren auch die Fir-
ma Marconi Space and Defence Systems, die
ERA Technology und die Weltraum-Abtei-
lung von British Aerospace in Stevenage be-
teiligt.

Windenergie-Forschung in den USA

Ein Gesetz iiber die Bereitstellung von 100
Millionen Dollar im Haushaltjahr 1980/81
fiir ein neues Forschungs-, Entwicklungs-
und Demonstrationsprogramm «zur be-
schleunigten Nutzbarmachung von Wind-
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energie» wurde von Président Carter unter-
zeichnet. (Im Jahr 1979/80 lagen die Regie-
rungsaufwendungen fiir solche Projekte bei
60 Millionen Dollar.) Damit soll erreicht
werden, dass schon im Jahr 1988 Windkraft-
werke mit einer Kapazitdt von insgesamt 800
Megawatt verfiigbar sind. Etwa 700 Mega-
watt sollen aus grossen Generatoranlagen
mit Kapazititen von jeweils mehr als 100 Ki-
lowatt, die restlichen 100 Megawatt von klei-
nen Windkraftwerken kommen. Mit Hilfe
des Programms will man ausserdem die
Stromkosten von Windenergie soweit sen-
ken, dass sie mit den Stromkosten bei der
Anwendung konventioneller Produktions-
verfahren konkurrieren konnen. Gleichzeitig
sollen der Privatwirtschaft Anreize gegeben
werden, sich starker auf dem Sektor « Wind-
energie» zu engagieren.

Windkraft ist nur eine von verschiedenen
Formen der Sonnenenergie, die nach dem
Nationalen Energieprogramm der USA im
Jahr 2000 etwa 20 Prozent des amerikani-
schen Energiebedarfs decken soll. Gegen-
wirtig liegt in den Vereinigten Staaten der
Anteil der Windkraft an der gesamten Ener-
gieproduktion bei knapp einem Prozent. Er
konnte sich nach Ansicht von Regierungs-
vertretern noch innerhalb dieses Jahrzehnts
verdoppeln und bis Ende des Jahrhunderts
auf acht bis zehn Prozent anwachsen. Die
Bereitschaft von Biirgern, Windkraftanlagen
«fiir den Hausgebrauch» zu installieren, un-
terstiitzt der Staat mit Steuerverglinstigun-
gen, wodurch die Anschaffungskosten bis zu
40 Prozent reduziert werden. Die elektrische
Leitung der modernen Windmiihlen liegt im
Durchschnitt bei 1,5 Kilowatt. Hausbesitzer
und Farmer machen, sofern sie in windrei-
chen Gegenden oder am Rande oder ausser-
halb grosser Ortschaften leben, in zuneh-
mendem Masse von den vorhandenen Ange-
boten Gebrauch. Das Problem der Ge-
rduschbeldstigung durch den Windmiihlen-
propeller ist allerdings noch nicht geldst.
Und viele Biirger wehren sich dagegen, dass
das Landschaftsbild durch die Errichtung
von zu vielen Windkraftwerken verdorben
wird.

Teersandaufbereitung - wirtschaftlicher und
umweltschonend

%in neues Verfahren, das von dem kana-
disch-amerikanischen Unternehmen «Kruy-
er Tar Sands Development, Inc.», entwickelt
wurde, macht die Extraktion von Ol aus
Teersanden wirtschaftlicher und umwelt-
schonender. Mit Hilfe eines «oleophilen»
Materials, das aus Forschungsarbeiten von
Jan A. Kruyer (Alberta) hervorgegangen ist,
lassen sich die bitumenhaltigen Bestandteile
der Teersande leichter als bei Anwendung
der iblichen Verfahren herauslosen.

Bisher gewann man das im Sand gebundene
Ol durch Behandlung des Sandes mit heis-
sem Wasser und Natronlauge. Anschlies-
send muss das mit Schadstoffen stark ange-
reicherte Wasser zu Spezialkldarbecken trans-
portiert werden und dort so lange verblei-
ben, bis sich die Natronlauge abgesetzt hat.
Beim Kruyer-Verfahren dagegen lauft der
mit Wasser versetzte Sand tiber ein als For-
derband konstruiertes Sieb, das mit einer
oleophilen Substanz beschichtet ist. Das Ol
bleibt am Sieb haften, wéhrend Sand und
Wasser abgeschieden werden. Auf diese
Weise lassen sich 98 bis 99 Prozent des Ols
extrahieren. Das Wasser wird dem Aufberei-
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Gemailde des Planeten Mars

Das Verkehrshaus Luzern zeigt bis
zum Jahresende im Foyer des Planeta-
riums eine Ausstellung mit Mars-Bil-
dern von Ludek Pesek. Pesek ist heute
einer der bekanntesten Vertreter der
sogenannten Space Art, einer wissen-
schaftlich orientierten Kunstrichtung,
die durch die Amerikanische Raum-
fahrtbehorde (Nasa) seit den sechziger
Jahren gefordert wird.

Die Olbilder von Pesek - nach Auf-
nahmen der Marssonden Mariner und
Viking gemalt, wollen Ansichten des
«Roten Planeten» vermitteln, wie sie
bis jetzt Menschen vorenthalten blie-
ben. Die Bilder entstehen nach Kon-

Ausstellung im Verkehrshaus Luzern

sultation des Nasa-Bildmaterials und
nach Diskussionen mit Wissenschaft-
lern. Der Maler will ein Bild der Ober-
flache und der atmosphérischen Ver-
héltnisse auf dem Mars vermitteln.
Aus der Kombination verschiedener
photographischer  Senkrechtaufnah-
men wahlt er dann die ihm gemésse
Blickrichtung und rdumliche Sicht.

Pesek, 1919 in der Tschechoslowakei
geboren, lebt seit 1968 in der Schweiz.
Er hat schon einige Biicher ver6ffent-
licht, worin er seine Sicht von Mond
und Planeten in Wort und Bild schil-
dert.

tungsprozess wieder zugefiihrt. Das dickflis-
sige «Rohdl» wird vom Sieb geldst und zu
Diisentreibstoff, Benzin und anderen Pro-
dukten weiterverarbeitet.

Jan Kruyer schitzt, dass der Verkaufspreis
fiir das nach seinem Verfahren gewonnene
Ol bei ca. 25 Dollar pro Barrel (Fass mit 159
Litern) liegt. Damit ldge der Preis um fiinf
Dollar unter dem fiir Synthese-Rohél, das
man nach den bisher iiblichen Verfahren aus
Teersand gewinnt. Das Unternehmen hat in-
zwischen Verhandlungen mit Landeigentii-
mern im amerikanischen Bundesstaat Utah
aufgenommen, um das neue Verfahren an
sechs verschiedenen Teersanden, die in Utah
abgebaut werden, erproben zu kénnen. Bis-
her wurden dazu nur kanadische Teersande
als Ausgangsmaterial verwendet.

US-Forderprogramm fiir Fusionsenergie

(AD) Ein Gesetz tiber die Entwicklung einer
kommerziellen Demonstrationsanlage zur
Energieerzeugung durch  Atomkernver-
schmelzung, die bis zum Jahr 2000 betriebs-
fertig sein soll, ist von Président Carter un-
terzeichnet worden. Der urspriinglich fiir das
Jahr 2015 vorgesehene Termin wird nun-
mehr um eineinhalb Jahrzehnte vorverlegt.
Ein wichtiger Vorldufer wird eine Testanlage
sein, die 1987 den Betrieb aufnimmt.

Die gesetzliche Massnahme ermoglicht dem
US-Energieministerium die Durchfiihrung

eines erweiterten Forschungs- und Entwick-
lungsprogramms auf dem Gebiet der kon-
trollierten Kernfusion mit dem Schwerpunkt
«Magneteinschluss des Plasmas». Zahlreiche
Empfehlungen und Vorschlédge, die kiirzlich
eine unabhdngige Wissenschaftlerkommis-
sion in einer Studie zu den Aussichten fir
eine beschleunigte Entwicklung der Fusions-
energie in den Vereinigten Staaten dem
Energieministerium vorgelegt hatte, wurden
in das Programm aufgenommen.

Als «Brennstoff» scheinen die Atome des
schweren und iiberschweren Wasserstoffs
(Deuterium und Tritium), die im Plasmazu-
stand mit elektrischen und magnetischen
Kréften zur Verschmelzung gezwungen wer-
den, nach den bisherigen Erfahrungen am
besten geeignet zu sein. Um aber ein brauch-
bares Plasma, d. h. ein Gas, dessen Atome
infolge der Abspaltung der Hiillenelektro-
nen vollig ionisiert sind, liberhaupt zu erhal-
ten, muss man zunéchst einmal den Brenn-
stoff auf Hunderttausende von Grad erhit-
zen. Und erst durch weitere Erhitzung auf
zehn Millionen Grad und mehr kommt es
zur Verschmelzung einzelner Wasserstoff-
kerne zu Heliumkernen unter Freisetzung
von sehr energiereichen Neutronen.

Eine positive Fusionsenergie-Bilanz, d.h.
die Erzeugung von wesentlich grdsseren
Energiemengen, als sie fiir den Prozess selbst
gebraucht werden, ist wohl erst bei Tempera-
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turen im Bereich von 100 Mio Grad zu erwar-
ten. Weitere Bedingungen sind eine hohe
Dichte und Stabilitdt des Plasmas sowie die
Gewihr, dass es nicht durch Material aus der
Gefdsswandung  «verschmutzt»  werden
kann. Dazu ist eine Einschliessung und
«Einschniirung» des Plasmas in Magnetfel-
der erforderlich, die durch ihre Anordnung
und Stirke verhindern, dass Plasmateilchen
die Gefasswand iiberhaupt erreichen und
dort Atome herausschlagen.

Es gibt bereits nach verschiedenen Prinzi-
pien arbeitende Versuchsmaschinen - u.a.
auch solche, bei denen man mit Hilfe von
Laserstrahlen die Aufheizung und thermo-
nukleare Verschmelzung zu erreichen sucht.
Ungeachtet der bisher erzielten Erfolge sind
jedoch alle Experimentieranlagen von einem
Reaktor fiir ein Fusionskraftwerk noch weit
entfernt: Die Einschliessungszeiten im Ma-
gnetfeld sind noch immer zu kurz (der giin-
stigste Wert - er wurde mit einem Gerét im
Max-Planck-Institut  fiir Plasmaphysik in
Garching b. Miinchen erzielt - liegt zur Zeit
bei etwas mehr als drei Sekunden). Das Plas-
ma «bricht aus», nimmt Fremdatome auf,
die ihrerseits Energie aus dem Fusionspro-
zess abziehen, und die Reaktion erlischt.

Die Ergebnisse seit Mitte 1978 lassen aber,
wie es im Begleittext zu dem neuen Gesetz
heisst, «die Kernfusionswissenschaftler in
aller Welt darauf vertrauen, dass die Zeit ge-
kommen ist, wo die technische Phase der Fu-
sionsenergie-Entwicklung in Angriff genom-
men werden kann... Die baldige Demon-
stration der Funktionsfdhigkeit magneti-
scher Fusionsenergie-Systeme zur Strom-
und Warmeproduktion... wird eine neue
Ara der reichlichen Erzeugung von Energie
fiir die gesamte Menschheit einleiten ... Mit
den heute in Bau befindlichen Anlagen las-
sen sich Bedingungen schaffen, unter denen
der Fusionsprozess eine Energiemenge lie-
fert, die etwa der von aussen zugefithrten
Aufheiz- und Ziindungsenergie entspricht.»
Dieser «break-even-point» stellt eine wichti-
ge Basis fiir die Entwicklung eines Fusions-
reaktors dar, der als Energielieferant im
kommerziellen Sinne zu betrachten wire.

Neue Versuchsanlage in Oak Ridge

Die Versuchsanlage EBT-P (abgekiirzt aus
«Elmo Bumpy Torus Proof-of-Principle Ex-

periment»), mit deren Bau die Astronauti-

kabteilung der McDonnell Douglas Corpora-
tion in St. Louis vom US-Energieministeri-
um beauftragt wurde, soll dazu beitragen,
noch ungeldste physikalische und technische
Fragen im Zusammenhang mit kontrollier-
ten thermonuklearen Prozessen zu kldren
und optimale Losungen fiir die schwierigen
technischen Probleme zu finden. Als Bauzeit
sind viereinhalb Jahre angesetzt, die Kosten
werden sich - je nach der gewdhlten Kon-
struktion sowie der tatsdchlichen Bauzeit -
auf 70 bis 100 Mio Dollar belaufen. Standort
ist der «Oak Ridge Valley Industrial Park»
in Oak Ridge (Tennessee). Die kerntechni-
sche Abteilung der Union Carbide Corpora-
tion, die im Auftrag des US-Energieministe-
riums das Nationale Kernforschungszen-
trum Oak Ridge betreibt, ist fiir die Durch-
fithrung des Vertrages verantwortlich.

Die neue Maschine ist eine vergrosserte und
leistungsstarkere Ausgabe des seit 1973 in
Oak Ridge betriebenen ersten amerikani-

B | B gL

Ausstellung in Erlenbach

Am Samstag ist im Erlengut (Schul-
hausstr. 42) in Erlenbach eine Ausstel-
lung des zeichnerischen, bildnerischen
und  kartographischen  Schaffens
Eduard Imhofs eroffnet worden. Es
handelt sich um eine breit angelegte
Ubersicht Uber ein wahrhaft imponie-
rendes Werk. Imhof war von 1919 bis
1965 Professor fiir Kartographie an der
ETH Ziirich. In Fachkreisen gilt er als
einer der bedeutenden Kartographen
unseres Jahrhunderts, der sein Wissen
und seine reiche Erfahrung in unzihli-
gen Kartenwerken und in Lehrbii-
chern niedergelegt hat. Wissenschaftli-
che Terrainvermessung und kiinstleri-
sche Naturbeobachtung (-betrachtung)
sind in seinen Arbeiten in einem selte-
nen Masse eins geworden.

Einer breiten Offentlichkeit ist Imhof
als Urheber und Herausgeber zahlrei-
cher schweizerischer Karten- und At-
laswerke bekannt, zuletzt als verant-
wortlicher Redaktor des «Atlas der
Schweiz» (1978), einem Kartenwerk,
in dem neue Wege der kartographi-

Sciora-Gruppe mit Piz Badile im Bergell, von Soglio aus gesehen

Zeichnungen, Aquarelle, Gemilde und Karten von Eduard Imhof
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schen Dokumentation beschritten
worden sind. Auch sein 1975 bei Orell
Fissli erschienenes Buch «Die Gros-
sen Kalten Berge von Szetschuan», ein
Expeditionsbericht aus den Jahren
1930/31 in das Grenzgebiet zwischen
China und Tibet ins Minya-Konka-
Gebirge, hat nicht nur viele Leser und
Bewunderer, sondern auch «Nachah-
mer» unter der jungen Generation ge-
funden, bereitet sich doch gegenwartig
eine Gruppe des Akademischen Al-
penklubs auf eine Expedition eben
dorthin vor (und holt selbstverstdnd-
lich Rat bei Eduard Imhof). Erstmals
im Erlengut sind die Entwiirfe fiir eine
neue, vierblétterige Schulwandkarte
der Schweiz (1:200 000) zu sehen, an
der der nimmermiide, heute 85jdhrige
in den letzten Jahren gearbeitet hat.

Offnungszeiten: mittwochs 19.00-21.00
Uhr, samstags 14.00-17.00 Uhr, sonn-
tags 10.30-12.00 und 14.00-17.00 Uhr.
Die Ausstellung ist bis zum 24. Mai zu
sehen.

schen EBT-Gerits. Bei diesem Typ werden
zwei bis drei Dutzend gerade Kammern ver-
wendet, die ringférmig angeordnet und
durch Magnetspulen getrennt sind. Diese
Anordnung gibt dem Gerdt das hockerige
Aussehen («bumpiness»). Sie verbessert die
Moéglichkeiten, mit den von den Spulen er-
zeugten Magnetfeldern das Plasma einzu-
schliessen. Im Gegensatz zum EBT-Gerat
hat beispielsweise eine Tokamak-Maschine,
deren Arbeitsprinzip in allen grossen Labo-
ratorien angewandt wird, als Reaktionskam-
mer einen Torus, d.h. ein ringformiges
Rohr. Zwei Magnetfelder sind fiir die Plas-
ma-Einschliessung erforderlich. Das eine
wird von einer um den Torus gefiihrten Ma-
gnetspule erzeugt, das zweite ergibt sich
durch das Plasma selbst, das als elektrischer

Strom im Torus l4uft. Beim EBT-Gerit wur-
den die Vorteile des Tokamak-Systems mit
jenen des Magnetspiegelsystems kombiniert,
um statt einer gepulsten Energieabgabe
einen kontinuierlichen Betrieb zu ermdgli-
chen. Dieser ist nach wirtschaftlichen wie
technischen Gesichtspunkten vorteilhafter.
Die Wissenschaftler hoffen, auf diese Weise
bessere Voraussetzungen fiir den Bau eines
Fusionsreaktors schaffen zu kdnnen.

Organische Metalle

(svw). Grosse Resonanz bei Wissenschaftlern
fand das Férderungsangebot der Stiftung
Volkswagenwerk im Bereich der Physik und
Chemie unkonventioneller Materialien. Rund
5,3 Mio Mark wurden seit 1979 fiir 26 Pro-
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jekte bewilligt. Ganz besonderes Interesse
fand dabei das Gebiet der «Organischen Me-
talle», das in mehreren Forschungsprojekten
bearbeitet wird. Der Begriff «Organische
Metalle» wird fiir organische Verbindungen
benutzt, die hohe elekirische Leitfihigkeit
zeigen, die mit der von Metallen wie Kupfer
und Aluminium vergleichbar ist. Das ist eine
bemerkenswerte Eigenschaft, da organische
Verbindungen tiblicherweise Isolatoren sind.

Im Jahre 1973 wurde durch die Entdeckung
der hohen Leitfdhigkeit an einem organi-
schen Charge-Transfer-Komplex (mit der
Kurzbezeichnung TTF.TCNQ) das erste or-
ganische Metall gefunden. Heute kennt man
neben den Charge-Transfer-Komplexen
eine Reihe anderer Verbindungstypen wie
zum Beispiel Polymere, die gezielt verunrei-
nigt («dotiert») werden.

Eine Verwendung der organischen Metalle
zum Beispiel als Kupferersatz bei steigender
Rohstoffverknappung erscheint zurzeit we-
niger wahrscheinlich. Es bestehen aber gute
Aussichten, mit diesen neuen Materialien
neue Anwendungsgebiete zu erschliessen,
etwa fiir integrierte Schaltungen oder die
Herstellung preiswerter, nicht korrodierender
Elektroden. Unabhingig von den oft noch
spekulativen Anwendungsmaéglichkeiten ist
es ein faszinierendes Feld fiir die Grundla-
genforschung.

Zur systematischen wissenschaftlichen Bear-
beitung der organischen Metalle sind Kennt-
nisse und Methoden aus verschiedenen Ge-
bieten der Physik und Chemie notwendig;
eine enge Zusammenarbeit zwischen Wis-
senschaftlern verschiedener Disziplinen ist
daher eine wichtige Voraussetzung. Diese
Kooperation wird auch in Zukunft durch
den Schwerpunkt der Stiftung gezielt gefor-
dert. Beispielhaft seien einige von der Stif-
tung gefdrderte Projekte kurz dargestellt:

An der Universitdt Tibingen besteht eine
enge Zusammenarbeit von organischen, an-
organischen und theoretischen Chemikern.
Aufgrund eines von den Theoretikern ent-
wickelten Konzepts synthetisieren die pri-
parativ arbeitenden Chemiker metallorgani-
sche Polymere, fiir die hohe Leitfahigkeit
vorausgesagt wurde. Die Arbeiten stehen un-
ter der Leitung von Prof. Michael Hanack
und werden mit 396 000 Mark von der VW-
Stiftung gefoérdert.

Bei einem Freiburger Vorhaben schlagen die
beteiligten Chemiker des Instituts fiir Makro-
molekulare Chemie der Universitdt einen an-
deren Weg zur Synthese von organischen
Leitern ein. Als Syntheseprinzip wird eine
Festkorperreaktion genutzt, die im Gegen-
satz zu allen anderen bekannten Methoden
Polymere liefert, deren Ketten eine regel-
méssige Anordnung im Festkorper aufwei-
sen und damit fiir genaue Grundlagenunter-
suchungen besonders geeignet sind. In der
chemischen Fachsprache bezeichnet man die
untersuchten Verbindungen als Polydiazety-
lene. (Leitung: Prof. Gerhard Wegner, Bewil-
ligung 939 000 Mark.)

Physiker am Max-Planck-Institut fiir Fest-
kérperforschung in Stutigart (Prof. Klaus
Dransfeld, Bewilligung 125000 Mark) und
am Wiener Ludwig-Boltzmann-Institut (Prof.
Karlheinz Seeger, Bewilligung 79 000 Mark)
messen elektrische und magnetische Eigen-
schaften von bereits bekannten organischen

206

Sanierungsarbeiten am Schlossfelsen Burgdorf

Die Sanierung des Burgdorfer Schlossfel-
sens, fiir deren zweite Etappe der Grosse Rat
im Jahr 1978 einen Kredit von 2,65 Mio.
Franken gesprochen hatte, schreitet voran.
Bis im September werden die gegenwirtigen
Arbeiten im Bereich des Armsiinderweges
abgeschlossen sein, worauf in einer letzten,
voraussichtlich bis Anfang 1981 dauernden
Bauphase der nordéstliche Teil des Schloss-
felsens in Angriff genommen werden soll.
Als erste und dringendste Etappe war 1974
der Felskopf unter dem Schlosshof saniert
worden.

Die aufwendigen Felssicherungen waren
notwendig geworden, weil sich verschiedene
Partien des schalenférmig aufgebauten
Schlossfelsens als stark absturzgefdhrdet er-
wiesen. Sie wurden iiber ein System von Be-
tonriegeln mittels Vorspannkabeln in den
gewachsenen Felsen zuriickverankert. Dazu
muss die Oberflache stellenweise mit mehr-
schichtigen, armierten Spritzbetonplatten
gesichert werden. Damit die Eingriffe még-
lichst unauffillig bleiben, werden Pflanzen-
troge und Erdtaschen angebracht, die den
Entfaltungsmoéglichkeiten der Vegetation
einen weiten Spielraum geben. Bei der Sa-
nierung ging es um den Schutz der Men-
schen und die Erhaltung bedrohter Gebiu-
de, nicht zuletzt der ganzen Schlossanlage,
die als eine der bedeutendsten hochmittelal-
terlichen Burgen der Schweiz gelten darf,
Zahlreiche Entdeckungen der letzten Jahre
belegen dies.

Der jiingste dieser Funde hat auch die Fach-
leute liberrascht: Bei den Arbeiten unterhalb
des fritheren Armsiinderweges, der jetzt wie-
der passierbar gemacht worden ist, ist ein
unbekannter Sodbrunnen zum Vorschein ge-
kommen. Seine Offnung liegt mehr als 20
Meter iiber den Niveau der Emmentalstrasse
und der Sédgegasse. Der Brunnenschacht ist
von dieser Stelle aus mit einem Durchmesser
von 2,3 Metern kreisformig bis zu einer Tiefe
von 25 Metern in den anstehenden Fels ge-

hauen worden. Er fiihrt damit in die gleichen
Gesteinsschichten wie der obere, seit langem
bekannte Sodbrunnen im Zwinger des
Schlosses, welcher 48 Meter tief ist. Der un-
tere Brunnen stellt zweifellos die iltere, in
die Friihzeit der Burg zuriickreichende Anla-
ge dar. Indem sie auf halber Hohe des
Schlossfelsens ansetzten, ersparten sich die
Erbauer iiber 20 Meter mithsamen Felsaus-
bruchs. Dafiir wurde eine risikoreiche Anla-
ge im Bereich des Vorwerks und eine lingere
Tragdistanz im Kauf genommen.

Zuunterst im Brunnenschacht kamen Teile
des einstigen holzernen Brunnenhauses und
eines grossen, zur Aufzugvorrichtung geho-
renden Rades zum Vorschein. Sie lassen er-
kennen, dass das Brunnenhaus einem Brand
zum Opfer gefallen ist. Dies diirfte im
17.Jahrhundert zur Aufgabe des untern
Brunnens gefiihrt haben.

Zuginglich war der unter Sodbrunnen vom
Armsiinderweg aus, der den Schultheissen
als stadtunabhdngiger Zugang zum Schloss
diente und auch dazu beniitzt wurde, um
zum Tode verurteilte Ubeltiter unter Umge-
hung der mit eigener Blutgerichtsbarkeit pri-
vilegierten Stadt auf den Richtplatz zu fiih-
ren. Er ist bei der Sanierung in der Form des
18.Jahrhunderts belassen und gepflistert
worden. Die einstige Verbindung zum un-
tern Sodbrunnen konnte nur angedeutet
werden, da eine Erschliessung durch einen
neuen, sicheren Weg unverhiltnisméssige
Eingriffe in den Fels erzwungen hitte. Brun-
nenplattform und Schachtrand waren durch
den Felsabbau stark abgewittert. Daher
konnte auch eine vollstindige Rekonstruk-
tion des Brunnens nicht in Frage kommen.
So beschrinkte sich das mit der Sanierung
betraute Ingenieurbiiro Steiner + Buschor
AG (Burgdorf) darauf, die Brunnenoberkan-
te zu fassen und damit die ungewohnliche
Anlage am Burgdorfer Schlossfelsen sicht-
bar zu machen.

Metallen wie dotiertem Polyazetylen und
Poly-Para-Phenylen. Dabei zeigt sich, dass
fiir die elektrische Leitfahigkeit bei diesen
neuen Materialien ganz andere Mechanis-
men als bei «normalen» Metallen diskutiert
werden miissen. Ebenfalls in Stuttgart, am
Physikalischen Institut der Universitit, wer-
den Charge-Transfer-Komplexe extrem ho-
her Reinheit hergestellt und untersucht. Die-
se Verbindungen sind aus zwei verschiede-
nen Molekiilsorten aufgebaut, zwischen de-
nen eine Ladungsiibertragung («Charge-
Transfer») stattfindet. Zu den physikali-
schen Methoden gehdéren Messungen bei
tiefsten Temperaturen, mit modernen La-
sern, mit Elektronen- und Kernresonanz-
spektroskopie. Aufgrund der Ergebnisse
konnen den Chemikern Vorschlége fiir eine
gezielte Verdnderung der verwendeten Sub-
stanzen gemacht werden, um neuartige
Eigenschaften zu optimieren. (Prof. H. C.
Wolf, Dr. Karl, zusammen rund 1 Mio
Mark.)

Prof. Rolf Gleiter und seine Gruppe am Or-
ganisch-Chemischen Institut der Universitdt
Heidelberg stellen theoretische Modelle fiir
die Beschreibung bestimmter organischer
Metalle auf. Die Modelle sollen spéter theo-

retische Voraussagen dariiber erlauben, wel-
che noch nicht synthetisierten Verbindungen
sich besonders als elektrische Leiter eignen
und deshalb vorrangig hergestellt werden
sollten. Das Projekt wird mit 105 000 Mark
gefordert.

Grabfunde im unteren Thunerseeraum

Im Zusammenhang mit Bauvorhaben im
Raume des unteren Thunerseebeckens wur-
den verschiedentlich Griber aus dem &lteren
Abschnitt der Bronzezeit (um 1500 v.Chr.)
angeschnitten. Dank rechtzeitig erfolgter
Meldungen durch Bauherrschaften oder Un-
ternehmungen an den Archdologischen
Dienst des Kantons Bern konnten Untersu-
chungen der Grabplitze eingeleitet werden.
Die Befunde vermdgen Hinweise auf eine
wohl unterschiedliche Herkunft oder Ab-
hdngigkeit von dominierenden kulturellen
Zentren der damaligen Besiedler rund um
den unteren Thunersee zu geben.

Grabfunde in Einigen machen die Bestat-
tung in mit eckigen Steinen ausgekleideten
Gruben, iiberwdlbt mit plattigem, sich ver-
keilendem Steinmaterial, offensichtlich. Zu-
tage trat auch eine der bis heute selten geblie-
benen Doppelbestattungen eines im Alter
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zwischen 40 und 45 Jahren abgeschiedenen
Mannes und eines nur neuen Jahre alt ge-
wordenen Kindes. Erneut stellt sich hier die
Frage, ob moglicherweise eines der Indivi-
duen dem andern durch rituelle Zwénge
oder wegen Abhéngigkeit in den Tod folgen
musste.

Aufgrund von Beobachtungen, welche an-

Mehr Erdgas aus der norwegischen Nordsee

lasslich von Bauarbeiten an Gridbern auf
dem rechten Thunerseeufer gemacht werden
konnten, sind hier anders vollzogene Grab-
legungen festzustellen. Zur Auskleidung der
Grabgruben wurden Bollensteine benutzt,
welche durch ihre Versturzlage die Verwen-
dung eines runden Sargholzes, wohl eines
Baumsarges, postulieren lassen.

Neues 850 km langes Unterwasserpipelinesystem

Allein im norwegischen Teil der «Erdgas-
quelle Nordsee» lagern rund 1200 Mrd Ku-
bikmeter nachgewiesene - d.h. wirtschaftlich
gewinnbare - Reserven. Dazu kommen wei-
tere nachgewiesene, aber erst in rund zehn
Jahren ausbeutbare Reserven von gegen
2000 Mrd Kubikmeter. 1980 trug die Nord-
see mit rund 15 Prozent zur Erdgasversor-
gung der Bundesrepublik Deutschland bei.
Fiir die Schweiz sind es sogar rund 30 Pro-
zent, wobei dieser Anteil noch steigen soll.
Auch langfristig soll die Nordsee ein Eck-
pfeiler der Energieversorgung Westeuropas
bleiben. Wesentliche Grundlagen hierfiir
wurden Ende Dezember 1980 mit der Vor-
entscheidung in Norwegen iiber den Bau
eines neuen - insgesamt 850 km langen -
Unterwasserpipelinesystems in der nordli-
chen norwegischen Nordsee geschaffen, das
im siidlichen Teil dieses Nordseeschelfge-
biets in die sogenannte Ekofisk-Pipeline
miinden soll, durch die bereits seit 1977 Erd-
gas nach Emden in Norddeutschland ge-
schleust wird.

Nutzniesser dieses neuen Erdgastransportsy-
stems in Norwegen ist nicht nur die Bundes-
republik Deutschland. Auch die Schweiz, Bel-
gien, Frankreich und die Niederlande erhal-
ten damit Zugang zu weiteren erheblichen
Erdgasvorkommen zwischen dem 58. und
62. Breitengrad in der norwegischen Nord-
see. Sieben Gasgesellschaften aus diesen
Lindern - Ruhrgas AG, Thyssengas GmbH,
BEB Gewerkschaften Brigitta und Elwerath
Betriebsfithrungsgesellschaft mbH, Gelsen-
berg Ag, Gaz de France, Distrigaz S.A.
(Briissel), N.V. Nederlandse Gasunie - ha-
ben jetzt mit der norwegischen Gas- und Ol-
gesellschaft Statoil entsprechende Grund-
satzvereinbarungen iiber die Lieferung von
Erdgas aus den Feldern Statfjord und Heim-
dal abgeschlossen. Diesen Vereinbarungen
war ein langer und harter Wettbewerb mit
der Gasindustrie Grossbritanniens voraus-
gegangen.

Das Erdgas aus dem Statfjord-Feld soll zu-
néichst nach Norwegen gefiihrt werden, wo
die hoéherwertigen Kohlenwasserstoffe ex-
trahiert und eventuell auch Trockengas fiir
die Ammoniak- und/oder Methanolproduk-
tion verwendet werden sollen. Der iiberwie-
gende Teil des Trockengases wird dann {iber
eine neu zu bauende Gasleitung zur Riser-
Plattform siidostlich des Sleipner-Feldes
transportiert und dort in eine von Heimdal
zum Ekofisk-Center fithrende grossdimen-
sionierte Leitung eingespiesen. Vom Ekofisk-
Center aus wird das Erdgas ins bereits beste-

hende, gentigend dimensionierte «Norpipe-
System» gebracht.

Die Gesamtlidnge des von Statfjord zur nor-
wegischen Kiiste und von dort sowie von
Heimdal nach Emden fithrenden Unterwas-
ser-Pipelinesystems betrdgt etwa 1300 km,
das beim Statfjord-Feld bei einer Wassertie-
fe von 184 m und beim Heimdal-Feld von
125 m verlegt werden muss; bei der Ekofisk-
Feldergruppe betrédgt die Wassertiefe 70 m.

Die Rohre des neu zu verlegenden Pipeline-
systems sollen Durchmesser von 26” (67 cm)
bis 36” (91 cm) haben, die Pipeline «Eko-

Die grundsitzlich verschiedenen Grabfor-
men auf dem rechten und dem linken
Thunerseeufer sind wohl kaum Zufilligkei-
ten, zumal die geborgenen Grabbeigaben die
Gleichzeitigkeit der Bestattungen belegen.
Ob sie mit ethnischen Unterschieden in Zu-
sammenhang zu bringen sind, kann durch
weitere Aufschliisse entschieden werden.

fisk-Emden» hat einen Durchmesser von
36” (91 cm). Die Lieferung des Erdgases aus
den Feldern Statfjord und Heimdal - aus de-
nen die Bundesrepublik Deutschland nach
dieser Grundsatzvereinbarung zunichst 2
Mrd Kubikmeter erhélt - soll ab 1985/86 be-
ginnen.

Die Gesamtkapazitdt der Pipelines aus den
Feldern Statfjord und Heimdal bis zum Eko-
fisk-Center soll in der ersten Ausbaustufe
mehr als 15 Mrd Kubikmeter je Jahr betra-
gen. Damit ermdglicht sie auch den Abtrans-
port von Erdgas aus weiteren Feldern; die
«Ekofisk-Emden»-Pipeline hat eine Kapazi-
tdt von 22 Mrd Kubikmetern pro Jahr.
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ETH Ziirich

Jiirgen Moser, neuer Professor fiir Mathema-
tik

Jiirgen Moser, amerikanischer Staatsbiirger,
wurde 1928 in Konigsberg (Preussen) gebo-
ren und studierte von 1947-1952 an der
Georg-August-Universitit Gottingen. Er pro-
movierte dort bei Prof. F. Rellich und war
dann von 1953 bis 1954 Assistent bei Prof.
Carl Ludwig Siegel (der kiirzlich den Ehren-
doktor der ETHZ erhalten hat).

Nach einem einjahrigen Aufenthalt mit
einem Fulbright Fellowship in den USA
wanderte Moser 1955 dorthin aus und wurde
Professor an der New York University und
am MIT. Seit 1960 war Moser Professor am

Jiirgen Moser

Courant Institute for Mathematical Sciences,
das besonders fiir Angewandte Mathematik
bekannt geworden ist. Von 1967 bis 1970 lei-
tete er dieses Institut als Direktor. Seit 1969
ist Moser Mitglied der National Academy of
Sciences, von der er auch mit der James
Craig Watson Medaille ausgezeichnet wor-
den war. Fir seine Arbeiten in der Stabili-
tdtstheorie erhielt er 1968 den George David
Birkhoff Preis. Sein Amt an der ETH hat er
am 1. Juli 1980 angetreten.

Moser hat auf verschiedenen Gebieten der
mathematischen Analysis und ihren Anwen-
dungen gearbeitet. Insbesondere hat er zur
Stabilitdtstheorie der gewdhnlichen Differ-
entialgleichungen beigetragen und seine Re-
sultate auf die Planetenbewegungen sowie
auf die Teilchenbahnen in Beschleunigern,
wie sie am Cern gebaut werden, angewendet.
Diese Resultate sind in einem Buch iiber
Himmelsmechanik (1971) von Siegel und
Moser dargestellt. Im Jahre 1975 hat Moser
iber diesen Fragenkreis im Rahmen der
Pauli-Vorlesungen an der ETH gesprochen.

Andere Interessengebiete, die er vertritt, sind
die Spektraltheorie von Differentialopera-
tioren, partielle Differentialgleichungen,
Funktionentheorie mehrerer komplexer Ver-
dnderlicher sowie nichtlinearer Funktionsa-
nalysis, Als beratender Mitarbeiter bei IBM
hat Moser sich auch mit der Theorie nichtli-
nearer elektrischer Netzwerke beschiftigt.
Moser hat das Ziel, die Gebiete der Analysis
in Lehre und Forschung an der ETH zu ver-
treten. Er legt dabei grossen Wert darauf, die
Verbindung zwischen mathematischen Theo-
rien und den Anwendungen in der Physik und
Astronomie aufrecht zu erhalten.
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Nachdiplomstudium fiir Entwicklungslinder

An der Eidgenossischen Technischen Hoch-
schule Ziirich werden, nach knapp zweijih-
rigem Unterbruch, wieder Akademiker auf
eine berufliche Tétigkeit in Entwicklungs-
lindern vorbereitet. Das neu geschaffene
Nachdiplomstudium fiir Entwicklungslinder
(NADEL) ist der Abreilung fiir Geistes- und
Sozialwissenschaften zugeordnet und baut
auf den Erfahrungen des fritheren INDEL
(Interdisziplindrer Nachdiplomkurs iiber
Probleme der Entwicklungslander) auf.

Das Nachdiplomstudium dauert zwdlf Mo-
nate und umfasst ein Grundlagensemester,
einen Praktikumseinsatz in einem Entwick-
lungsland sowie ein Vertiefungstrimester.
Als Teilnehmer werden geeignete Akademi-
ker der verschiedensten Fachrichtungen zu-
gelassen, die in der Regel schon Berufserfah-
rung haben und beabsichtigen, in Entwick-
lungslédndern tétig zu werden. Die Leitung
des NADEL iibernahm, bis zur Besetzung
der vorgesehenen Professur fiir Probleme
der Entwicklungslander, Prof. Dr. Willy, A.
Schmid als Fachreferent.

Das NADEL 1981 wird am 2. Mérz 1981 in
den Unterrichtsrdumen an der Voltastrasse
18/24 offiziell eroffnet. Die Teilnehmer
stammen aus folgenden Fachrichtungen: Ar-
chitektur- und Ingenieurwissenschaften (5),
Agrar-, Forst- und Kulturingenieure (4),
Wirtschafts- und Sozialwissenschaften (4),
Geisteswissenschaften (7) und Naturwissen-
schaften (3). Vier der 23 Teilnehmer sind
Frauen.

Das Studium beginnt anschliessend an die
Eréffnung mit einem dreiwdchigen Vor-
praktikum im Zircher Oberland, wo die
Teilnehmer praktische Arbeit am Umbau
eines Bauernhauses leisten und Felderhe-
bungen zu regionalen Problemen der Ent-
wicklung durchfiithren. Ziel dieses Vorprak-
tikums ist, die Teilnehmer mit Arbeitsmetho-
den vertraut zu machen, die sie auch in ih-

rem Praktikum in Entwicklungslindern an-
wenden werden.

Im Grundlagensemester werden Vorlesun-
gen zu folgenden Themen gehalten:

- Grundlagen der land- und forstwirtschaft-
lichen Produktion;

- Deckung des Grundbedarfs an Nahrungs-
mitteln;

- Planung in ldndlichen Riumen; techni-
sche Infrastruktur,
insbesondere Wasserwirtschaft;

- Urbanisation, Siedlungsorganisation und
-entwicklung;

- Bevodlkerungswachstum und wirtschaftli-
che Entwicklung;

- Formen und Instrumente der Entwick-
lungszusammenarbeit.

Die Vorbereitung auf den individuellen
Praktikumseinsatz in verschiedenen Ent-
wicklungsldndern erfolgt in Form von Semi-
narien in Regionalgruppen fiir Afrika, Asien
und Lateinamerika.

Dieses Jahr werden die Teilnehmer fiir drei
bis vier Monate in die Ldnder Obervolta und
Togo, Indonesien und Nepal sowie Honduras
und Peru reisen, wo sie eine klar definierte
Aufgabe in einem Projekt {ibernehmen wer-
den. Geeignete Problemstellungen konnten
in diesem Jahr in Projekten der Direktion fiir
Entwicklungszusammenarbeit und humani-
tire Hilfe (DEH), der Hilfswerke Caritas,
Franz-Xaver-Stiftung, Helvetas, Swisscon-
tact, der Ingenieurunternehmung Motor-Co-
lumbus AG und der Organisation fiir Ent-
wicklungsprojekte der UNO (UNDP), ge-
funden werden. Die Teilnehmer werden iiber
die von ihnen geleistete Arbeit und ihre per-
sonlichen Erfahrungen Bericht erstatten.

Im Vertiefungstrimester werden die Berichte
der Praktikanten ausgewertet und deren Er-
fahrungen mittels Vorlesungen und Semina-
rien in einen grosseren und allgemeingiilti-
gen Zusammenhang gestellt.

Interdisziplinires Nachdiplomstudium in Raumplanung

Der Schweizerische Schulrat hat der Weiter-
fithrung des Nachdiplomstudiums in Raum-
planung an der ETH Ziirich zugestimmt.
Gleichzeitig hat er einen entsprechenden
Studienplan in Kraft gesetzt. Der Kurs wird
wiederum zwei Jahre dauern und im Ok-
tober 1981 erneut beginnen. Der Schwer-
punkt des Nachdiplomstudiums ist die tiber-
ortliche Raumplanung (Regional-, Kantonal-
und Nationalplanung). Der Lehrgang des
Nachdiplomstudiums gliedert sich in Vorle-
sungen, Ubungen sowie praxisbezogene Pro-
jekte und schliesst mit einer Einzelarbeit ab.
Moglichkeiten der Ausbildung in ortlicher
Planung stddtischer bzw. ldndlicher Gebiet
bieten die Abteilung fiir Architektur, bzw. fiir
Kulturtechnik und Vermessung im Rahmen
ihrer Grundstudien. Auskiinfte erteilt das
Ausbildungssekretariat des ORL-Institutes,
ETH Honggerberg, 8093 Ziirich, Tel. 01/377
2944,

Das Nachdiplomstudium in Raumplanung
wurde 1967 an der ETH Ziirich aufgrund
vorldufiger rechtlicher Grundlagen einge-
fithrt. Bis jetzt schlossen rund 100 Teilneh-
mer aus zahlreichen Disziplinen das Studi-
um nach Bestehen der Priifungen erfolgreich
ab.

Am 31. Januar 1979 genehmigte der Bundes-

rat das Weiterbildungsreglement des
Schweizerischen Schulrats. Die Weiterbil-
dung an den Eidgendssischen Technischen
Hochschulen umfasst die Doktorarbeiten,
die Nachdiplomstudien und die Fortbil-
dungskurse. Am 26. Méarz 1980 beschloss der
Schweizerische Schulrat, das Nachdiplom-
studium in Raumplanung der Abteilung
VIII fir Kulturtechnik und Vermessung zu-
zuordnen. Am 2. Juli 1980 genehmigte er die
Vorschriften fiir das Rahmenstudienpro-
gramm und die Erfolgskontrolle. Dadurch
wurde das Nachdiplomstudium in klarer
Weise in den Aufbau der ETH Ziirich einge-
fligt. Diese Vorkehren waren ebenfalls not-
wendig, weil durch das Bundesgesetz iiber
die Raumplanung Bund, Kantone und Ge-
meinden zur stdndigen Raumplanung ver-
pflichtet werden. Um dieser Aufgabe gerecht
zu werden, bedarf es auch der dauernden,
griindlichen Ausbildung von Fachleuten.

Die fiir ein interdisziplindres Nachdiplom-
studium erforderliche, fachliche Eigenstdn-
digkeit bleibt gewahrleistet. Eine besondere
Konferenz der Fachdozenten Ileitet den
Lehrbetrieb. Das Institut fiir Orts-, Regional-
und Landesplanung ist, wie bisher, mit der
Durchfithrung beauftragt und fordert die
Verbindung zur Forschung.
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ETH Lausanne

BBC-Energieforschungspreis

Zwei wissenschaftliche Assistenten am Insti-
tut fiir automatische Regelungstechnik der
ETH Lausanne, Sedat Olger und Ceri Harsa,
erhielten vor kurzem den BBC-Energiefor-
schungspreis 1980, dotiert mit Fr. 10 000.-.
Thre Forschungen betreffen die Energieein-
sparung und insbesondere eine bessere Aus-
nutzung der vorhandenen hydraulischen und
thermischen Mittel der Elektrizititserzeu-
gung. Die beiden Preistréger stellten Metho-
den und Computerprogramme auf, mit de-
ren Hilfe Betrieb und Leitung der bestehen-
den und zukiinftigen Elektrizitdtswerke ver-
bessert werden und die Produktion um 2 bis
3% gesteigert wird. Bei der Untersuchung
eines Kraftwerkes und dem ihm angeschlos-
senen Versorgungsnetz im Muotatal (Kan-
ton Schwyz) zogen sie die gleichzeitige und
manchmal entgegengesetzte Wirkung der bei
einem hydraulischen Kraftwerk auftreten-
den Faktoren in Betracht. Einbezogen wer-
den miissen: die verfiigbare Wassermenge,
eventuelle Regenfille (Wetterverhiltnisse),
die Bediirfnisse der Benutzer, die techni-
schen Eigenheiten der Werke, die Konsum-
priorititen und schliesslich die Aufrechter-
haltung der Durchflussmenge eines Wasser-
laufs oder eines im Tal liegenden Sees (weder
Austrocknen noch Uberlaufen). Die Pro-
gramme schliessen alle diese Faktoren ein
und erlauben eine Energiebeschaffung, die
den Bediirfnissen der Konsumenten besser
ensprechen (beispielsweise haufige oder be-
stimmtperiodische Hauptverbrauchszeiten),
was einer effektiven Erhohung der Produk-
tion gleichkommt. Die technischen Einrich-
tungen werden iiberdies besser ausgeniitzt
und die Risiken menschlichen Versagens be-
trachtlich gemindert.

Die entwickelten Programme und Methoden
sind allgemein giiltig und daher auf eine
grosse Anzahl von Féllen anwendbar; sie er-
fordern keine Verdnderung bestehender
technischer Einrichtungen. Die untersuchten
Elemente werden lediglich von einem zen-
tralen Computer mittlerer Grosse direkt auf-
genommen und automatisch ausgewertet.

Buchbesprechungen

Taschenbuch Tunnelbau 1981

Herausgegeben von der Deutschen Gesellschaft fir
Erd- und Grundbau e.V. (DGEG) unter Mitwir-
kung von H. Nendza, K.H. Idel, B. Maidl, G. Reu-
ter, H. Wagner, A. Weissenbach, W. Wittke. Essen
1980. Verlag Gliickauf GmbH. Rd. 430 Seiten mit
zahlreichen Bildern und Zahlentafeln. 8°. 24.80

Im vorliegenden Band wurden weitere Teil-
bereiche und auch Randbereiche des Tun-
nelbaues aufgenommen, die vor allem das
Interesse des praxisorientierten Tunnelbau-
ers finden werden. Auch wurde nicht ver-
siumt, die in den bisherigen Jahrgidngen er-
fassten Arbeitsgebiete durch Ergdnzungen
auf dem neuesten Stand zu halten. Unter
Beibehaltung der bisherigen Gliederung
wurden insbesondere die Abschnitte Bau-
gruben, Abdichtungen und Abwassersamm-
lerbau erginzt und auf den neuesten Stand
gebracht. Als weitere Teilgebiete, die in die-
sem Taschenbuch aufgenommen wurden,
sind die Versuchstechnik im Fels, das mecha-
nische Verhalten gefrorener Erdstoffe, Hin-
weise zur statischen Berechnung von Kon-

SIA-Tag 1981 in Baden: Programm
Freitag, den 22. Mai 1981

10.00 Generalversammlung der FII im
Stadtséli des Kursaals Baden

12.00 Mittagessen im grossen Saal des
Sport- und Erholungszentrums
Tagerhard, Wettingen

13.45 Delegiertenversammlung im
kleinen Saal des Sport- und Er-
holungszentrums Tagerhard,
Wettingen

13.45 Nachmittagsprogramm fiir Da-
men und Teilnehmer der Gene-
ralversammlung der Fachgruppe
der Ingenieure der Industrie
(FII); Besichtigung Altstadt,
Tagsatzungs-Saal und Museum
Landvogteischloss, Baden

18.00 Festakt im Kurtheater Baden:

- Begriissungsansprachen

- Vortrag von Herrn Piero
Hummel, dipl. Masch.-Ing.
ETH/SIA, Delegierter des
Verwaltungsrates der BBC
Aktiengesellschaft Brown, Bo-
veri & Cie.

Umrahmung des Festaktes mit
Barockmusik

20.00 Bankett und Ball im Kursaal Ba-
den mit Darbietungen von Aus-
landervereinen der Region Ba-
den

Samstag, den 23. Mai 1981

09.00 Abfahrt zu den Exkursionen

I a) BBC-Konzernforschungs-
Zentrum, Dattwil

SIASETAG
1981} BADEN

Ve
JOURNEES SIA

b) BBC-Labor fiir thermi-
sche Maschinen, Baden
Mittagessen im Hotel du
Parc, Baden
Klosterkirche Konigsfel-
den

II Rangierbahnhof Limmat-
tal Mittagessen im Restau-
rant Kloster Fahr bei Die-
tikon
Kloster Wettingen

IIT  Kernkraftwerk Leibstadt
Mittagessen im Restau-
rant Schloss Bottstein
Altstadt Kaiserstuhl

IV~ Reusstal-Melioration Mit-
tagessen im Restaurant
Waldheim, Hermetschwil
Altstadt Bremgarten

16.30 Ankunft in Baden.

struktionen aus gefrorenem Boden sowie die
Baubetriebsplanung von Stollen- und Tunnel-
bauten hervorzuheben.

Mit den seit 1977 erschienenen Jahrgédngen
haben die Herausgeber auf mehr als 1600
Druckseiten die wichtigsten Arbeitsgebiete
des Tunnelbaues praxisnah und umfassend
dargestellt.

Data-Station for Dam Failures

Alexius Vogel, Dipl.-Ingenieur, Assistent an der
Technischen Universitit Wien, sammelte in syste-
matischer Durchsicht technischer Literatur Belege
fiir Ereignisse an Sperren. Als Ergebnis legt er seine
Funde in einer Bibliographie tiber die Geschichte
der Sperrenbriiche vor. Sie wurde Anfang 1981 von
der Data-Station for Dam Failures, Wien, heraus-
gegeben und kann auch dort bezogen werden.
(Adresse: Gaullachergasse 15/1/13, A-1160 Wien
und ab August 1981 Puschmanngasse 1/3, A-1210
Wien)

Das Werk besteht aus einem Register mit
iiber 600 Namen von Sperren und einem
Literaturverzeichnis mit Hinweisen auf Be-
schreibungen iiber deren Briiche. Es beginnt
mit El Kafara, Agypten (2500 v.C.); Marib,
Yemen (750 v.C.) und reicht bis Port Mayac-
ca, USA (1979); Bansadhara, Indien (1980).
Die Ordnung ist chronographisch; sie kann
aber auch nach anderen Gesichtspunkten
vorgenommen werden, weil die Seiten in
einer Ringmappe zusammengefasst sind.
Die Mehrzahl der Berichte kommen aus
USA und Westeuropa. Das ermoglicht nach
dem Register der Grossen Sperren der Inter-
nationalen Kommission fiir Grosse Talsper-
ren, Paris (CIGB/ICOLD), durch statisti-
schen Vergleich die Dunkelziffer iiber Ereig-
nisse, die in anderen Ladndern verschwiegen
werden, abzuschitzen. Eindriicklich sind die
Angaben iiber die Zeit von 1970-1979, in

der, im Mittel, alle 150 Tage eine Grosse
Sperre, ndmlich eine Sperre, die hoher als 15
Meter ist, brach. Bei einer die ganze Erde
umfassenden Kenntnis, kénnen fiinf Sper-
renbriiche je Jahr erwartet werden. Mit die-
ser Uberlegung soll gezeigt werden, welche
Bedeutung die Arbeit von Vogel fiir alle die-
jenigen, die bei ihrer Planung von Sperren
oder ihrer Wartung wéhrend des Betriebs
hat, wenn sie aus Ereignissen an Sperren,
Lehren fiir ihre eigene Arbeit ziehen kdnnen.

Eduard Gruner

SIA-Sektionen

Ziirich

Der Schweiz. Nationalfonds und die Interessen der
Ingenieure, Architekten und Planer

Vortragsveranstaltung am 11. Marz um 20
Uhr 15 im Zunfthaus «zur Schmiden». Refe-
rent: Dr. P. Fricker, Generalsekretdr des
Schweiz. Nationalfonds. Thema: «Aufgaben
und Probleme des Schweiz. Nationalfonds
unter Beriicksichtigung der Interessen der
Ingenieure, Architekten und Planer.»

Dem Nationalfonds obliegt die Forderung
aller Disziplinen der wissenschaftlichen For-
schung in der Schweiz. Dazu gehéren auch
Ingenieurwissenschaften, Architektur und
Planung, Gebiete, bei denen haufig anwen-
dungsorientierte  Gesichtspunkte vorherr-
schen. In den letzten Jahren wurden fiir diese
Bereiche relativ wenig Forschungsgesuche
eingereicht, teilweise deshalb, weil fiir die
Forderungstitigkeit des Nationalfonds die
Grundlagenforschung im Vordergrund steht.
Gezielte Forderungsmassnahmen werden
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