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«Stieftochter» unter den Gebiudeteilen
geblieben. Unverstidndlicherweise - wie
heisst es doch: Kiihler Kopf, Fiisse
warm - macht den besten Doktor arm?
.... Die Doktorschaft mége mir verzei-
hen...

Aber auch aus anderen Griinden
wichst stdndig die Bedeutung des tech-
nisch und wirtschaftlich optimalen
Wirmeschutzes in den Untergeschoss-
raumen. Die steigende Bau- und Bau-
landkosten haben zur Folge, dass im-
mer mehr der Zweck- und Aufenthalts-
rdumen - wo es die Lichtverhiltnisse er-
lauben - in die Kellerzone verlagert
werden, um eine maximale Ausnutzung

des umbauten Raumes zu erreichen.
Die wirmetechnischen Voraussetzun-
gen dazu sind gut: die Rdéume im Boden
sind allgemein gesehen einem kleineren
Temperaturgefille ausgesetzt als es bei
den Rdumen ob des Terrains der Fall
ist. Bei den Wirmeschutzmassnahmen
im Untergeschoss kommt man also mit
weniger starken Ddmmschichten als bei
den oberen Geschossen aus. Die Vor-
aussetzungen fiir die Wirtschaftlichkeit
von Wirmeschutzmassnahmen in Un-
tergeschossen ist dadurch grundsatzlich
ebenfalls gegeben.

Die heutige Lage auf dem Energiesektor
macht es unumgénglich, das heizenerge-

Die Uberstreichbarkeit von

Fugendichtungen

Die Erfahrung der letzten Jahre haben gezeigt, dass sich die Verwendung neuer Versiegelungs-
und Klebemassen nicht nur auf dem Bauplatz, sondern auch in Gewerbe und Industrie gut eig-
net. Dank der verschiedenen Vorteile, wobei besonders die problemlose Verarbeitung als Ein-
komponentenkitt, die schwindfreie und schnelle Erhdrtung, die Haftung auf den verschiedensten
Materialien und die Uberstreich- und Lackierbarkeit gehoren, diirften dazu fiihren, dass diese
Dichtungsmasse auch noch in anderen Industriesparten verwendet werden wird.

(PRB) Friher waren praktisch nur zwei
Kittsorten auf dem Markt, ndmlich Dich-
tungsmassen auf Basis Bitumen und solche,
die auf Ol und Fiillstoffen aufgebaut waren.
Heute werden viele Dichtungsmassen und
Kitte auf Basis der verschiedensten Kunst-
stoffe angeboten. Der Anwender wird da-
durch oft verunsichert, ist er doch in den

Problem Nr. 1 im Schiffsbau ist die wasserdichte
Fillung der Fugen zwischen holzernen Riemen eines
Decks. Besonders Polyurethan-Kunststoffkitte eig-
nen sich dank ihrer hohen Haftung und ihrem guten
elastischen Verhalten wie auch dank ihrer Alterungs-
bestindigkeit sehr gut fiir diesen Zweck. Bei Fugen
in Holzkonstruktionen ist es meistens notwendig, vor
dem Einbau des Kittes die Fugenflanken mit einem
angepassten Primer vorzustreichen
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meisten Féllen ein Baufachmann und kein
Chemiker. In den vergangenen Jahren ka-
men auch Kitte auf den Markt, die keines-
falls den Anforderungen, die an solche Dich-
tungsbaustoffe in der Praxis gestellt werden,
entsprachen, was zu Schidden, zu Einspra-
chen und hauptsédchlich zu einer Verunsiche-
rung in Gewerbe und Industrie flihrte. Wa-

Die Fugen zwischen den Riemen eines holzernen
Deckes einer Yacht wurden mit Polyurethan-Kunst-
stoffkitt gedichtet. Anschliessend wurde die Deckfla-
che noch mit der Schleifscheibe bearbeitet. Trotz der
harten Beanspruchung wurde der Kitt nicht aus den
Fugen zwischen den Decksplanken herausgerissen
und die Schleifscheibe wurde auch nicht verschmiert

tische Sparpotential am Gebdude voll zu
erschliessen. Das heisst fiir die Praxis:
Es muss die Wirtschaftlichkeit der nicht
billigen Baumassnahmen fiir einen er-
héhten Wirmeschutz in vermehrtem
Masse und in jedem Fall durch Berech-
nungen aufgezeigt werden. So wird es
moglich sein, der in der Praxis leider
allzu oft anzutreffenden Beurteilung
eines Bauwerks allein nach dem Kubik-
meterpreis entgegentreten zu konnen.

Adresse des Verfassers: A4.Kratochvila, dipl. Bau-
ing., Architektur- und Ingenieurbiiro, Gandriitti,
6467 Schattdorf.

ren die fritheren Kitte auf Basis Bitumen nur
plastisch, weshalb auch sehr grosse Fugen-
querschnitte notwendig waren, so sind die
heutigen Kunststoff-Dichtungsmassen je
nach Rohstoffbasis und Rezeptur mehr oder
weniger elastisch. Dies fithrte dann in Kom-
bination mit den erheblich hoheren Preisen
der Kunststoffkitte dazu, dass die Fugen-
querschnitte drastisch vermindert wurden.
Es traten jedoch oftmals auch noch Schidden
auf, da das elastische Verhalten in der Praxis
nicht wie im Labor einige 100 Prozent, son-
dern vielleicht héchstens 20 bis 30 Prozent
betragt, immerhin doch erheblich mehr als
die plastische Verformbarkeit der Kitte auf
Bitumenbasis.

Trotzdem gibt es auch heute noch keinen
Universalkitt, d.h. eine universelle Dich-
tungsmasse, die zur Lésung von jedem Fu-
gendichtungsproblem verwendet werden
kann. Auch heute noch ist es notwendig, fiir
jede Gruppe von Fugendichtungen den hier-
fir speziell entwickelten Kitt zu verwenden.

Polyurethan-Kitte

Polyurethan (PUR) ist ein Kunststoff, der
nach seiner Polymerisation (Vernetzung),
bzw. Erhdrtung sowohl als Elastomer, Duro-
mer oder Thermoplast anfallen kann. Poly-
urethane werden als Ein- oder Zweikompo-
nentenmaterialien in Industrie und im Bau-
gewerbe verwendet, sie konnen hart, aber
auch weich sein. Hinsichtlich ihrer Wider-
standsfdhigkeit gegeniiber verschiedenen ag-
gressiven Medien weisen sie sehr unter-
schiedliche Eigenschaften auf. Die grosse
Unterschiedlichkeit von Polyurethan-Er-
zeugnissen ist dem Fachmann gut bekannt,
vergleicht er z.B. gegossene PUR-Elemente
mit dem thermischen Dammaterial Polyure-
than-Hartschaum oder mit einem Dichtstoff
auf gleicher Basis. Diese Vielfdltigkeit in der
Rezeptierung von Polyurethan-Polymeren
héngt weitgehend von den Vernetzungspart-
nernund der Vernetzungsart ab.
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Die Vernetzung

Drei Vernetzungsarten werden fiir die Her-
stellung von Dichtungsmassen oder Kitten
auf Basis Polyurethan verwendet. Es hat sich
gezeigt, dass die sog. Isozyanat-Vernetzung
und die Silan-Vernetzung, zwei der erwéhn-
ten drei Mdglichkeiten einer Erhdrtung, am
vorteilhaftesten sind. Die dritte Art, die
Aminvernetzung, ist heute noch in der Ent-
wicklung. Obwohl Polyurethan-Dichtungs-
massen unter den vielen anderen Kitten si-
cher die grossten Vorteile aufweisen, hat es
sich doch auch wieder gezeigt, dass mit einer
Kittsorte allein nicht allen Anforderungen
der Praxis geniigt werden kann. Die SikaAG
in Ziirich hat deshalb vier verschiedene
Dichtungsmassen auf Basis PUR entwickelt
und auf den Markt gebracht. Es konnte fest-
gestellt werden, dass einzelne dieser Kitte
nicht nur fiir das Baugewerbe bestens ein-
setzbar sind, sondern dass sie sich auch in
anderen Sparten der Technik gut eignen,
ndmlich im engeren und weiteren Gewerbe
der Industrie, im Schiffbau und sogar noch
im Automobil- und Carrosseriebau. Der
Grund hierfiir liegt hauptsdchlich darin,
dass einzelne dieser Massen nach der Erhar-
tung Uberstreich- bzw. tiberlackierbar sind,
eine Eigenschaft, die sehr wenig Kitte auf-
weisen.

Anwendungen

Forderungen

In der gewerblichen und industriellen An-
wendung werden an eine Dichtungsmasse
andere Forderungen gestellt als z.B. im
Hoch- und Tiefbau. Dies hdngt weitgehend
von der Grosse der Fugenquerschnitte ab
(Dilatationen). Es kann jedoch mit einer
subtileren Applikation gerechnet werden, da
die Fugendichtungsarbeiten unter Dach und
nicht im Freien ausgefiihrt werden konnen.
Der gleiche Kitt soll aber moglichst vielseitig
verwendet werden konnen, auch muss er
dauerhaft elastisch bleiben. Zudem soll er
auf moglichst vielen Materialien ohne Pri-
mer haften und was besonders wichtig ist:
seine Aushartung soll moglichst rasch und
hauptsachlich schwindungsfrei erfolgen. Die
schon erwihnte Forderung der Uberlackier-
barkeit soll ausserdem verbunden sein mit
einer Bearbeitbarkeit des Kittes im erhirte-
ten Zustand (z.B. Oberfldchenschleifen,
Durchfiithrung von Bohrungen usw.).

Zum Teil sind diese Forderungen bescheide-
ner, verglichen mit dem Baugewerbe, zum
Teil gehen sie jedoch viel weiter, wozu z.B.
auch noch die Vertriglichkeit mit den vielen
Materialien beidseitig des zukiinftigen Dich-
tungsstrang zu zdhlen ist. So eignen sich z. B.
Kitte, die auf Basis Essigsdure erhirten,
nicht fiir die Dichtung zwischen unbehan-
delten Blechen oder Buntmetallen, da durch
die Essigsdurereste diese Werkstoffe ange-
griffen werden kénnen. Auch die Geruchs-
freiheit ist z. B. im Karosseriebau von Bedeu-
tung, wahrend sie bei den im Freien liegen-
den Fugendichtungsmassen ldngst nicht so
ins Gewicht fallt.

In Anerkennung all dieser Forderungen, die
teils vom Baugewerbe, zusitzlich jedoch

auch von der Industrie gestellt worden sind,
wurde nun ein neuer Kitt auf Basis Polyure-
than, der Sikaflex-11FC entwickelt, eine
dauerelastische und standfeste Ein-Kompo-
nenten Klebe- und Versiegelungsmasse mit
raschem Erhdrtungsvermogen. Die Vernet-
zung erfolgt auf Basis von Isozyanat.

Dieser neue Werkstoff ist nicht zu verglei-
chen mit einem hochelastischen Kitt, der fiir
die Dichtung von schwer beanspruchten Di-
latationsfugen verwendet wird, sondern er
gehort zur Gruppe der Elastischen Versiege-
lungsmassen mit hoher Klebekraft, weshalb
er ebenfalls als Klebeverbindung verwendet
wird. Die maximal zuldssige Dehnbeanspru-
chung ist 10 Prozent und mit Ausnahme eini-
ger weniger Werkstoffe wie z.B. Polydthy-
len, Polypropylen, Teflon und anderen
weich gemachten Kunststoffen kann er als
Klebe- und Versiegelungsmaterial zwischen
zwel Werkstoffen aus beliebigen Materialien
eingesetzt werden. Als Einkomponenten-
werkstoff kann er auf einfache Art und Wei-
se aus Kartuschen verarbeitet werden. Seine
Oberfldche ist bei Normaltemperatur schon
nach ein bis zwei Stunden klebefrei und
kann mit Dispersionsfarben, wasserver-
diinnbaren Akrylfarben, Nitrokunst- und
Olkunstharzfarben iiberstrichen werden. Bei
der Verarbeitung ist den Angaben der Liefer-
firma Beachtung zu schenken.

Im folgenden werden einige etwas ausgefal-
lene Beispiele einer beinahe universellen
Verwendungsmoglichkeit dieser modernen
Dichtungsmasse ndher beschrieben.

Schiffsbau

Mit der neuen Dichtungsmasse auf Polyure-
than-Basis werden nicht nur die Fugen im
Teakholzdeck von Yachten versiegelt, son-
dern auch die Fugen in Duschkabinen und
Kombiisen auf Hochseeschiffen. So verwen-
det die Schiffswerft Josef L. Meyer in Papen-
burg (Deutschland) Sikaflex 11FC fur
Duschzellen und Kombiisen (Kiichen), bei
denen es auf absolute Wasserdichtigkeit an-
kommt. Die Firma kannte vorerst nur den
Vorgdnger Sikaflex l-a. Nachdem jedoch
der neuere Kitt mit kiirzerer Erhédrtungszeit
auf den Markt kam, wurde auf dieses Mate-
rial umgestellt. Die Mitarbeiter der obge-
nannten Firma schidtzen dieses Material
sehr, da es geruchsfrei ist, was bei der Arbeit
in den engen Raumen unter Deck eines
Fahrschiffes von einer Ldnge von 140 und
einer Breite von 25 m sehr von Vorteil ist, da
wihrend der Einbauarbeiten das Liftungs-
system noch nicht in Betrieb ist. Bis anhin
traten auch im Dauerbetrieb keine Haftungs-
verluste oder Materialermtidungen auf, ob-
wohl der Kitt ohne Primer eingebaut wurde.

Eine interessante Anwendung ist der Ersatz
von alten Kalfatermassen durch diesen mo-
dernen Versiegelungswerkstoff beim Ab-
dichten der Fugen zwischen den Teakholz-
riemen der Decke von Luxusyachten. Die
Beanspruchung des Werkstoffes in den Fu-
gen ist ausserordentlich hoch, da er nicht nur
durch die Dilatationen, durch Temperatur-
wechsel und Schiffsbewegung beansprucht
wird, sondern auch durch das Seewasser bei
Fahrt und wihrend Reinigungsarbeiten so-
wie durch die UV-Einstrahlung. Zudem wird
das Deck nach Versiegelung noch geschlif-
fen, der Kitt darf bei dieser Arbeit weder her-

Dichtung einer Fuge zwischen Stahl und eingelegtem
elastischem Profil. Der PUR-Kitt wird nicht nur als
elastische Dichtung, sondern auch fiir die Verkle-
bung und Versiegelung in Industrie und Gewerbe
verwendet

Dichtung einer Fuge in einer Karosserie. Die guten
elastischen Eigenschaften, die Alterungsbestandig-
keit wie auch die Uberstreichbarkeit machen dieses
Material besonders fiir solche Arbeiten geeignet

Aussendichtung der Fugen und Spalte einer Karos-
serie. Die Oberfldche des Kitts ist nach der Polymeri-
sation auch iiberstreichbar
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ausgezogen werden noch soll er die Schleif-
scheiben verschmieren. Es zeigte sich, dass
der Sikaflex 11FC diesen Beanspruchungen
bestens gewachsen ist, allerdings werden die
Fugen mit einem Primer vorgestrichen, da
das olhaltige Teakholz diese Vorbehandlung
verlangt.

Karosseriebau

Beim Bau von Automobilen werden fiir die
Dichtung und Versiegelung von Fugen und
Spélten in Automobilen warm hértende
Dichtungsmassen eingesetzt. Bei der Herstel-
lung von Spezialkarosserien wie auch in Re-
paraturbetrieben mit handwerklicher Aus-
fihrung konnen diese Werkstoffe nicht ver-
wendet werden, da eine Warmebehandlung
nicht moglich ist. Dank der Schnellhdrtung

und Uberlackierbarkeit des neuen PUR-Kit-
tes eignet er sich sehr gut fiir die Dichtung
von Fugen und Spélten zwischen den ver-
schiedensten Materialien, die mit Handar-
beit gefiillt und versiegelt werden miissen.
Auch das schwindungsfreie Aushdrten und
die Unempfindlichkeit gegeniiber Verwin-
dungen und Vibrationen dank der Elastizitat
wird von diesen Betrieben hoch eingeschétzt.
Die Versiegelungsmasse kann nicht nur beim
Bau von Spezialkarosserien verwendet wer-
den, sondern auch bei der Herstellung von
Aufbauten von Lastwagen, wo viele Fugen
abzudichten und zu versiegeln sind.

Autoverglasung

Das Dichten von nachtriglich eingebauten
Autoscheiben birgt fiir jeden Garagist eine

«Fliessende Betontechnik» im Gleitschalsystem

Bis heute wurde Beton im Gleitschalungsbau
mit Kran oder Betonpumpen eingebracht.
Dies bedingte eine grossere Anzahl von Ar-
beitskrdften. Zudem musste der Baukran
stets fiir die Betonequipe verfiigbar sein. Mit
der neuartigen «fliessenden Betontechnik»
zeichnet sich ein Fortschritt ab, der als
Markstein in der Baugeschichte gewertet
werden darf. Diese flir Europa neue Gleit-
schalungs-Bauweise im Fliessbeton-Verfah-
ren hat soeben ihre «Feuerprobe» bestan-
den.

Anschluss-Seite zweite Bauetappe mit Zellenwand-
anschliissen

158

Als Vorarbeit und eigentliche Bewéhrungs-
probe wurden auf der Baustelle Praxisversu-
che durchgefiihrt, zuletzt mit Gleitschalung
im Massstab 1:1. Nach vier Stunden sollte
der Beton eine gentigende Friihfestigkeit
aufweisen und dennoch einwandfrei nachbe-
handelt werden konnen. Diesen Anforde-
rungen konnte durch Zugabe von Barra
Fluid G, dem Superverflissiger und Erhir-
tungs-Beschleuniger (Hersteller: Meynadier
& Cie AG) voll entsprochen werden. Die ge-
plante Gleithdhe betrug vier Meter im Tag.

Reihe von Problemen. Schon beim Ausbau
ergeben sich Schwierigkeiten, da die Schei-
ben oft sehr fest fixiert sind. Beim Einbau
von Ersatzscheiben wurde bis anhin mit Pro-
filen auf Butylbasis gearbeitet, die mit einem
elastischen Einkomponentenkitt befestigt
worden sind. Es hat sich nun gezeigt, dass
der Sikaflex-11FC sich gut fiir die Direktver-
klebung der Autoscheiben eignet, d.h. es
kann auf ein zusitzliches Profil verzichtet
werden. Diese Methode hat auch den Vor-
teil, dass beim nachsten Bruch das defekte
Material leicht entfernt werden kann. Bei
grosseren Scheiben wie z.B. Autobussen, bei
denen die Scheiben iiblicherweise mit spe-
ziellen Reissverschlussprofilen eingesetzt
werden, wird der Polyurethankitt fiir zusétz-
liche Dichtung und Verklebung des Profils
verwendet.

Als angestrebte Stundenleistung wurde eine
Gleitstrecke von 20 cm angenommen, was
etwa 8 m? Frischbeton entspricht.

Bereits bei Baubeginn zeigte sich, dass dank
der fliessenden Betontechnik eine erstaun-
lich hohe, personalsparende Betonierlei-
stung erreicht wird, vor allem durch das ra-
tionelle Einbringen und Verteilen des Be-
tons. Das Verdichten eriibrigt sich. Als we-
sentlicher Vorteil darf auch die verbesserte
Betonqualitdt erwdhnt werden durch Redu-
zierung des W/Z-Faktors und die sich dar-
aus ergebende Verminderung der Anmach-
wassermenge.

Uddemann-Gleitbiihne mit Beschickungsaufbau fiir das Einbringen des Fliessbetons (links), welcher iiber
Krankiibel mit Hilfe eines Trichters auf Rollwagen und mit beweglichem Gummischlauch in die zu betonieren-
den Zellenwdnde erfolgte. Rechts: Fliessbeton-Beschickungsvorrichtung
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