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Bautechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt 8/81

Wirmedammung fiir Untergeschossriaume

Ein Beispiel aus der Praxis

Von Anton Kratochvila, Schattdorf

In dieser Zeitschrift, Heft 41, 1980, haben die Architekten L. R. Martinelli und K. Menti verbes-
serte Detaillosungen des Anschlusses von zweischaligem Aussenmauerwerk an der Kellerdecke
dargestellt. Der nachstehende Beitrag kniipft an diese Studie an und will einige weitere Anre-
gungen und Uberlegungen anhand eines praktischen Beispiels geben.

Beim Neubau eines Geschéfts- und

Wohnhauses, dessen Aussenwdnde in

zweischaligem Mauerwerk mit dazwi-

schenliegender Wiirmeddmmschicht aus-
gefiihrt sind, wurde eine konstruktive

Losung der Umfassungswdnde im Berei-

che der Untergeschossdecke angestrebt,

die

- in einer moglichst wirtschaftlichen
und ausfithrungsfreundlichen Form
einen einfachen Krifteverlauf im sta-
tischen Konstruktionssystem zulas-
sen wiirde,

- den Belangen des allgemeinen Bau-
tenschutzes entspréche,

- bei den Ubergingen von der beheiz-
ten zur unbeheizten Zone den erhoh-
ten Anforderungen an Warmeschutz
gerecht wire,

- im Bereiche der beheizten Unterge-
schossrdume, bei einer unverdnder-
ten Konstruktionsform, die konse-
quente Weiterfithrung der erforderli-
chen Warmeddmmschicht im Boden-
bereich ermdoglichte.

Konstruktionsprinzip

Die konstruktive Losung ist aus der Ab-
bildung ersichtlich. Mit einer in der
Kellerwand verankerten Betonkonsole,
die als Auflager fiir die dussere nichttra-
gende Schale des Aussenmauerwerkes
dient, wird erreicht, dass die Wirme-
ddmmschicht in der Aussenhiille unun-
terbrochen in die unbeheizte Kellerzo-
ne verldngert werden kann. Bei einem
gentligenden Abstand zwischen der Kel-
lerdecke und der Konsole wird somit
die beim zweischaligen Aussenmauer-
werk sonst unvermeidbare Warmebriik-
ke weitgehend ausgeschaltet. Im Berei-
che der beheizten Untergeschossrdume
kann die Warmeddmmschicht an der
Aussenseite der Kellerwand, in beliebi-
ger Stdrke, aufgezogen werden. Da die
Betonkonsole ein  Unterbruch im
Didmmsystem bedeutet, wird an der In-
nenseite der Kellerwand, im Bereiche
der Konsole, eine in der Wandschalung
eingelegte Wéarmeddmmschicht ein-
geordnet.
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Auf die bauphysikalische und bautech-
nische Bewertung der prinzipiellen
Konstruktion wird hier verzichtet. Das
Konstruktionssystem wurde durch die
Verfasser der am Anfang aufgefiihrten
Studie bereits weitgehend beurteilt. Im
weiteren soll nun die Aufmerksamkeit
der Materialwahl und einigen weiteren
technischen Fragen, die sich aus der
Auswendung der Konstruktionsart in
der Praxis ergaben, gewidmet werden.

Betonkonsole

Die Betonkonsole kann grundséatzlich
entweder mit der Kellerbetonwand zu-
gleich oder nachtriglich betoniert wer-
den. Beim erwdhnten Neubau beispiels-
weise wurde das Vorhandensein der sta-
tisch bedingten Auskragung der Funda-
mentplatte flir den Schalungsvorgang
insofern zunutze gemacht, dass die
Konsole in einem Arbeitsgang mit der
Aussenwand problemlos und zeitspa-
rend betoniert werden konnte. Unter
anderen Bedingungen, so darf man an-
nehmen, kann sich die Ausfithrung der
Betonkonsole in einem zweiten Arbeits-
gang, mit Hilfe von vorfabrizierter oder
ambulant hergestellter Anschlussarmie-
rung, als wirtschaftlicher zeigen. Fiir
die Interessierten sei erwdhnt, dass der
Mehrpreis fiir die Betonkonsole in un-
serem praktischen Beispiel auf Fr.47.-
je Ifm ermittelt wurde.

Die Tiefenlage der Konsole gegeniiber
der Kellerdecke ist grundsétzlich von
Bedeutung. Sie soll die konstruktions-
bedingte Wirmebriicke im Bereiche der
Decke geniigend abzuschwichen er-
moglichen. Die Terrainhéhe spielt da-
bei in bezug auf den Wéarmegradienten
im Felde der Warmebriicke ebenfalls
eine Rolle (Verlauf der Isothermen im
Boden). Aus der Sicht der Praxis bedeu-
tet es, dass sich die Konsole, bei unge-
fihr gleichem Niveau von Terrain und
Kellerdecke, etwa 80 bis 100cm tief,
dem Terrainverlauf angepasst, befin-
den soll. Bei einem tiefliegenden Ter-
rain soll der Abstand zwischen der

Konsole und der Decke entsprechend
vergrossert werden.

Mauerwerkfuss

Fiir die Ausbildung des Mauerwerkfus-
ses der dusseren nichttragenden Schale
des Aussenmauerwerkes bieten sich die
folgenden Moglichkeiten:

- Ausfiithrung des Sockels in Beton,
- Ausfithrung des Sockels in Mauer-
werk.

Beim erwdhnten Neubau wurde die
zweite Ausfilhrungsmoglichkeit des
Mauerwerkfusses mittels eines Sockels
aus Zementsteinen, versehen mit ze-
mentgebundenem Sockelverputz, aus
nachstehenden Griinden gewahlt:

- Bei der Variante Sockel in Beton ist
ein relativ komplizierter und zeitrau-
bender Arbeitsvorgang unvermeid-
bar,

- die Gefahr der Bildung von Wirme-
briicken innerhalb der Warmeddmm-
schicht beim Betonvibrieren oder an-
deren Handlungen ist, ohne gute
Kontrollmoglichkeiten, relativ gross.

Die Variante Sockel in Mauerwerk weist
dagegen die folgenden Vorteile auf:

- einfache und schnelle Ausfiihrung,

- die Warmeddammung kann in der ge-
wohnten Art mit dem Sockelmauer-
werk hochgezogen oder die zuvor an
die Kellerwand vollflachig geklebte
Wirmeddmmschicht  vorgemauert
werden,

- die Gefahr der Bildung von Wirme-
briicken ist bedeutend kleiner als es
bei der ersten Variante der Fall ist.
Die Kontrollméglichkeiten sind gut.

Bodenkonstruktion bei beheizten
Untergeschossraumen

Die konsequente Weiterfithrung der pe-
rimeteren Warmeddmmung an der dus-
seren kalten Seite, also unter der Fun-
damentplatte bei den beheizten Unter-
geschossrdumen, wiirde zwar eine aus
der Sicht des Wérmeschutzes logische
Konstruktionsform ergeben, die sich
aber aus den statischen und konstrukti-
ven Griinden (homogene Bodenbe-
schaffenheit, gleichméssige Bodenpres-
sung, konstruktionsartgebundene Dis-
position der nicht beheizten techni-
schen Rdume usw.) nur in einigen idea-
len Fillen als dkonomisch vertretbar
zeigen diirfte. Den Normalfall wird
also die Bodenkonstruktion mit einer
innenliegenden, unter dem Unterlags-
boden sich befindenden Warmedam-
mung bilden, mit allen ihren Nach-,
aber auch Vorteilen (Bodenheizung).
Die Ausbildung der Anschlussstelle
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zwischen der Umfassungswand und
dem Boden von beheizten Unterge-
schossrdumen, wie sie bei unserem
praktischen Beispiel durchgefiihrt wur-
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tergeschosszone bildet hier keine Aus-
Schnitt: Wirmeddmmsystem fiir Untergeschossrdume nahme, ja sie ist in manchem Falle die
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«Stieftochter» unter den Gebiudeteilen
geblieben. Unverstidndlicherweise - wie
heisst es doch: Kiihler Kopf, Fiisse
warm - macht den besten Doktor arm?
.... Die Doktorschaft mége mir verzei-
hen...

Aber auch aus anderen Griinden
wichst stdndig die Bedeutung des tech-
nisch und wirtschaftlich optimalen
Wirmeschutzes in den Untergeschoss-
raumen. Die steigende Bau- und Bau-
landkosten haben zur Folge, dass im-
mer mehr der Zweck- und Aufenthalts-
rdumen - wo es die Lichtverhiltnisse er-
lauben - in die Kellerzone verlagert
werden, um eine maximale Ausnutzung

des umbauten Raumes zu erreichen.
Die wirmetechnischen Voraussetzun-
gen dazu sind gut: die Rdéume im Boden
sind allgemein gesehen einem kleineren
Temperaturgefille ausgesetzt als es bei
den Rdumen ob des Terrains der Fall
ist. Bei den Wirmeschutzmassnahmen
im Untergeschoss kommt man also mit
weniger starken Ddmmschichten als bei
den oberen Geschossen aus. Die Vor-
aussetzungen fiir die Wirtschaftlichkeit
von Wirmeschutzmassnahmen in Un-
tergeschossen ist dadurch grundsatzlich
ebenfalls gegeben.

Die heutige Lage auf dem Energiesektor
macht es unumgénglich, das heizenerge-

Die Uberstreichbarkeit von

Fugendichtungen

Die Erfahrung der letzten Jahre haben gezeigt, dass sich die Verwendung neuer Versiegelungs-
und Klebemassen nicht nur auf dem Bauplatz, sondern auch in Gewerbe und Industrie gut eig-
net. Dank der verschiedenen Vorteile, wobei besonders die problemlose Verarbeitung als Ein-
komponentenkitt, die schwindfreie und schnelle Erhdrtung, die Haftung auf den verschiedensten
Materialien und die Uberstreich- und Lackierbarkeit gehoren, diirften dazu fiihren, dass diese
Dichtungsmasse auch noch in anderen Industriesparten verwendet werden wird.

(PRB) Friher waren praktisch nur zwei
Kittsorten auf dem Markt, ndmlich Dich-
tungsmassen auf Basis Bitumen und solche,
die auf Ol und Fiillstoffen aufgebaut waren.
Heute werden viele Dichtungsmassen und
Kitte auf Basis der verschiedensten Kunst-
stoffe angeboten. Der Anwender wird da-
durch oft verunsichert, ist er doch in den

Problem Nr. 1 im Schiffsbau ist die wasserdichte
Fillung der Fugen zwischen holzernen Riemen eines
Decks. Besonders Polyurethan-Kunststoffkitte eig-
nen sich dank ihrer hohen Haftung und ihrem guten
elastischen Verhalten wie auch dank ihrer Alterungs-
bestindigkeit sehr gut fiir diesen Zweck. Bei Fugen
in Holzkonstruktionen ist es meistens notwendig, vor
dem Einbau des Kittes die Fugenflanken mit einem
angepassten Primer vorzustreichen
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meisten Féllen ein Baufachmann und kein
Chemiker. In den vergangenen Jahren ka-
men auch Kitte auf den Markt, die keines-
falls den Anforderungen, die an solche Dich-
tungsbaustoffe in der Praxis gestellt werden,
entsprachen, was zu Schidden, zu Einspra-
chen und hauptsédchlich zu einer Verunsiche-
rung in Gewerbe und Industrie flihrte. Wa-

Die Fugen zwischen den Riemen eines holzernen
Deckes einer Yacht wurden mit Polyurethan-Kunst-
stoffkitt gedichtet. Anschliessend wurde die Deckfla-
che noch mit der Schleifscheibe bearbeitet. Trotz der
harten Beanspruchung wurde der Kitt nicht aus den
Fugen zwischen den Decksplanken herausgerissen
und die Schleifscheibe wurde auch nicht verschmiert

tische Sparpotential am Gebdude voll zu
erschliessen. Das heisst fiir die Praxis:
Es muss die Wirtschaftlichkeit der nicht
billigen Baumassnahmen fiir einen er-
héhten Wirmeschutz in vermehrtem
Masse und in jedem Fall durch Berech-
nungen aufgezeigt werden. So wird es
moglich sein, der in der Praxis leider
allzu oft anzutreffenden Beurteilung
eines Bauwerks allein nach dem Kubik-
meterpreis entgegentreten zu konnen.

Adresse des Verfassers: A4.Kratochvila, dipl. Bau-
ing., Architektur- und Ingenieurbiiro, Gandriitti,
6467 Schattdorf.

ren die fritheren Kitte auf Basis Bitumen nur
plastisch, weshalb auch sehr grosse Fugen-
querschnitte notwendig waren, so sind die
heutigen Kunststoff-Dichtungsmassen je
nach Rohstoffbasis und Rezeptur mehr oder
weniger elastisch. Dies fithrte dann in Kom-
bination mit den erheblich hoheren Preisen
der Kunststoffkitte dazu, dass die Fugen-
querschnitte drastisch vermindert wurden.
Es traten jedoch oftmals auch noch Schidden
auf, da das elastische Verhalten in der Praxis
nicht wie im Labor einige 100 Prozent, son-
dern vielleicht héchstens 20 bis 30 Prozent
betragt, immerhin doch erheblich mehr als
die plastische Verformbarkeit der Kitte auf
Bitumenbasis.

Trotzdem gibt es auch heute noch keinen
Universalkitt, d.h. eine universelle Dich-
tungsmasse, die zur Lésung von jedem Fu-
gendichtungsproblem verwendet werden
kann. Auch heute noch ist es notwendig, fiir
jede Gruppe von Fugendichtungen den hier-
fir speziell entwickelten Kitt zu verwenden.

Polyurethan-Kitte

Polyurethan (PUR) ist ein Kunststoff, der
nach seiner Polymerisation (Vernetzung),
bzw. Erhdrtung sowohl als Elastomer, Duro-
mer oder Thermoplast anfallen kann. Poly-
urethane werden als Ein- oder Zweikompo-
nentenmaterialien in Industrie und im Bau-
gewerbe verwendet, sie konnen hart, aber
auch weich sein. Hinsichtlich ihrer Wider-
standsfdhigkeit gegeniiber verschiedenen ag-
gressiven Medien weisen sie sehr unter-
schiedliche Eigenschaften auf. Die grosse
Unterschiedlichkeit von Polyurethan-Er-
zeugnissen ist dem Fachmann gut bekannt,
vergleicht er z.B. gegossene PUR-Elemente
mit dem thermischen Dammaterial Polyure-
than-Hartschaum oder mit einem Dichtstoff
auf gleicher Basis. Diese Vielfdltigkeit in der
Rezeptierung von Polyurethan-Polymeren
héngt weitgehend von den Vernetzungspart-
nernund der Vernetzungsart ab.
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