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Das Erdbeben in Siiditalien vom
23. November 1980

Das Erdbeben vom 23. November in Siiditalien war Anlass fiir eine Schweizer Gruppe von Inge-
nieuren und Seismologen, die Schadenwirkungen auf Hoch- und Tiefbauten zu untersuchen. Da-
bei galt das Interesse besonders jenen Bauwerktypen, die auch in der Schweiz iiblich sind. Wei-
terhin wurde das Schadenbild in verschiedenen Ortschaften den Intensitéiten der MSK-Skala zu-
geordnet. Dieser Artikel stellt eine Zusammenfassung des umfangreichen Daten- und Bildmate-
rials dar, das von der Gruppe im Epizentralgebiet gesammelt werden konnte. Eine ausfiihrliche
Dokumentation der erarbeiteten Erkenntnisse wird in einem spiteren Bericht folgen.

Seismologische Aspekte

auffolgenden sieben Tagen Magnitu-
den zwischen 4,0 und 5,0 erreichten und

Am 23. November 1980 um 19:34 Uhr
(Lokalzeit) wurden die siiditalienischen
Provinzen Basilicata und Campania
von einem starken Erdbeben erschiit-
tert, dessen Magnitude 6,8 auf der Rich-
ter-Skala erreichte. Das vom Istituto
Nazionale di Geofisica in Rom ermittel-
te Epizentrum des Bebens hatte die
Koordinaten 40.81N und 15.38E mit
einer Herdtiefe von 15-20km (siehe
Bild 1). Nach dem Hauptbeben trat eine
grosse Anzahl von Nachstossen auf,
wobei die dreizehn stirksten in den dar-

teilweise zu weiteren Schaden fithrten.
Eine erste Untersuchung der seismi-
schen Aufzeichnungen ldsst den
Schluss zu, dass es sich bei dem Beben
tektonisch um einen Abschiebungsvor-
gang in der Erdkruste handelt, wobei
die Hauptspannung (Zugspannung) in
SW-NO Richtung angelegt ist. Das Epi-
zentrum liegt in einer seismisch sehr ak-
tiven Zone Suditaliens, die dem Strei-
chen der Apenninen folgt und etwa im
Epizentralgebiet gegen Siden in das
Tyrrhenische Meer abbiegt, wo auch
die Herdtiefen der Erdbeben bis 400 km
zunehmen.

Bild 1 zeigt die Verteilung der seismi-
schen Intensitidten, die sowohl in Ein-
zelbeobachtungen als auch in einem er-
sten Versuch von generalisierten Isosei-
stenlinien dargestellt sind. Die mit ara-
bischen Zahlen eingetragenen Intensi-
taten sind Daten des Osservatorio Vesu-
viano in Napoli, ergdnzt durch eigene
gezielte Untersuchungen an ausgesuch-
ten Orten (Intensitdten mit rdomischen
Ziffern). Fiir diesen Zweck wurde ein
neuer des
Schweiz. Erdbebendienstes in der Praxis
gepriift. Er ermoglichte es, korreliert
verschiedene Schadenbilder und typi-
sche Baustrukturen entsprechend der
MSK-Skala auszuwerten und die mitt-
lere Intensitat zuverldssig festzulegen.

Schadenerhebungsbogen

Die beiden Gebiete mit der hochsten
beobachteten Intensitdt IX auf der
MSK-Skala liegen auf der Bruchfldche
des Bebens, die sich einerseits durch die
Verteilung der grossen Zahl von gemes-
senen Nachstossen definieren ldsst und
andererseits auch durch die Analyse der
seismischen Daten umliegender Statio-
nen bestimmt werden kann. Die am
stiarksten betroffenen Orte im Epizen-
tralgebiet sind u.a. S. Angelo dei Lom-

~ -
SS\\GROTTAMINARDA LA EENRaRE,
/ 7 7 8 —— b— -
VISTURNO g \ 6 MELF!
/ 6 9 V,
g 7 d FRIGENTO (/i 5 VI
’— —— eme—— \
7 7 ~ 8 N
7 \85 MANGO VILLAMAINA 8 g l//// ~ T
X
8 6
7 7 GcHUsANO O 10 SANGELDB N VI
MERCOGLIANO 8 7 VIpIANO DI ~— \IX 8 CALITRI
I wetliio 6 g DRAGONE -~ \ VIgVII \ 7
\7 7 77 \ \10L|0N| /‘/,\' CONZA D.C \
7 S MIGHELES \ Vs J 9%\ PESCO— 6 vir \
DI SERINO 85 giag0 TEORA | EPIZEN- SeoG RAPON
\ 6 7 6 ~o—THUM T VL7
67 7 CAPOSELE IXQ ¢ ASTELNUOVO' SAN FELE
VIIVIII SANTOMENNE — 6
7 1x10 9 VIII
CALABRITTO 8 [ AVIANO CASTELGRANDE
\ 7 i
S QUAGLIETTA === 7
\ N [
ACERNO
\ [®
z s
— S.GREGORIO ALVANO
SALERNO 7 /5 6\< 88
7 /6 7
EBOLI N
BATTIPAGLIA  ameewr 6 \ N 6 O
7
DI 6 6 8AULETTZ U
SALERNO 5 5
6 7
7
i 6 Y
Bild I. Intensitétskarte des Epizentralgebietes entsprechend der MSK-Skala. Die unterstrichenen Ortschaften wurden von der Schweizer Gruppe gezielt untersucht
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Strassenschdden in Calitri

Bild 2.

bardi, Conza di Campania, Lioni und
Laviano. Das Epizentrum des Bebens
liegt etwa 5-7 km nordlich von Lavia-
no, wobei sich das Gebiet mit grossen
Schédden von Avellino bis Potenza in
west-Ostlicher Richtung und von Grot-
taminarda bis Salerno in nord-siidlicher
Richtung erstreckt und eine Fldche von
anndhernd 3000 km? iiberdeckt. Inner-
halb dieses Bereichs wurden im Mittel
Intensitdten von VII und grosser in der
MSK-Skala angetroffen. Dariiber hin-
aus wurde das Beben bis zu relativ gros-
sen Entfernungen von 700-800 km in
Norditalien wahrgenommen.

Geologisch-geotechnische
Aspekte

Das Erdbebengebiet liegt generell im
Bereich der Apenninischen Gebirgsket-
ten. Stidwestlich der Linie Avellino-Ca-
stelgrande befinden sich vorwiegend
Kalkformationen der Trias' und des

Bild 3.
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Alter Dorfkern von San Angelo dei Lombardi

Jura, wihrend sich nordostlich dieser
Linie eine Hiigellandschaft mit jung-
pliozdnen und pleistozdnen Sedimen-
ten erstreckt. Vielerorts 14sst das Relief
dieser Landschaft alte Rutschungen er-
kennen, die z. T. durch das Beben wie-
der aktiviert wurden.

Besonders spektakuldr sind zwei Rut-
schungen bei San Fele und eine Rut-
schung in Calitri. Alle drei sind mehr
als 500 m breit und bis zu 1,3 km lang.
Die grosste Verschiebung von gegen
150 m wurde bei einem der beiden west-
lich von San Fele gelegenen Rutschun-
gen beobachtet. Die Gebdude im Rut-
schungsgebiet wurden dabei vollstdn-
dig zerstort. Grosste Schdden an alten
und neuen Gebduden verursachte die
Rutschung, die weite Teile des Stadt-
chens Calitri erfasste (siehe Bild 2), wo-
bei der durch das Beben direkt verur-
sachte Schaden weniger ins Gewicht
fallt. Die Anrisszonen der verschiede-
nen Teilrutschungen im oberen Teil des
Stddtchens weisen sowohl horizontale

als auch vertikale Verschiebungen von
50 cm bis zu mehreren Metern auf.

Felsstiirze finden sich der Geologie ent-
sprechend vorwiegend in den Kalkfor-
mationen sidwestlich der Linie Avelli-
no-Castelgrande. Ausgesprochen grosse
Felsstiirze konnten allerdings nicht
beobachtet werden. Lokal traten jedoch
vor allem im Epizentralgebiet immer
wieder kleinere und mittlere Felsabstiir-
ze auf.

Begrenzte Bodenverfliissigungserschei-
nungen (Risse und Sandauswerfungen)
wurden an drei Orten, ndmlich in der
Piano del Dragone, in der Ebene von
Lioni und bei Conza die Campania
beobachtet. Alle Orte liegen in unkon-
solidierten alluvialen Fluss- und Seeab-
lagerungen im Talboden. Der Grund-
wasserspiegel befindet sich tiberall nahe
der Oberfliche. Folgeschiden durch
Bodenverfliissigung an Hochbauten
sind nicht beobachtet worden.

Schéiden an Hochbauten

Der Grossteil der Hauser und Sakral-
bauten in den alten, z. T. historischen
Teilen der Dorfer und Stddte sind Na-
tursteinbauten aus unbehauenen Feld-
steinen. Bei der Errichtung des Mauer-
werks wurden die Hohlrdume meistens
mit einem Sand-Ton-Gemisch verfiillt
und nur selten Zement- oder Kalkmor-
tel verwendet. Die Zwischendecken
sind vorwiegend aus Holz konstruiert,
als eigentliche Tragelemente dienen an-
stelle von Holzbalken auch Stahlprofile
(siehe Bild 3), wiahrend Hourdisdecken
hauptsichlich in renovierten Altbauten
vorkommen. Das Dachgebélk ruht un-
mittelbar auf den Aussenmauern und
als Dacheindeckung wurden vorwie-
gend Firstziegel verwendet. Diese alten
Bauten sind in der Regel zwei- bis drei-
geschossig; das unterste Geschoss be-
steht vielfach aus einem Natursteinge-
wolbe.

Viele dieser Bauten wurden bereits bei
einer Intensitdt von VII teilweise oder
ganz zerstOrt, was auch sicher mit ein
Grund fiir die grosse Zahl von Toten
bei diesem Beben ist. Durch die dichte
Bauweise in den alten Dorfkernen wur-
den zudem die Fluchtwege zugeschiittet
und die Rettungs- und Aufraumungsar-
beiten stark erschwert. Besonders be-
troffen waren Ortschaften auf Bergkup-
pen wie z. B. Laviano, Conza di Campa-
niaund San Mango sul Calore.

Stahlbetonskelettbauten sind typisch fiir
die Mehrzahl der modernen Wohn- und
Geschiftsbauten. Als Baumaterial fiir
die Ausmauerung des Skeletts, der Lift-
schichte und der Treppenhduser wer-
den in der Regel Backsteine in ein bzw.
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zweischaliger Ausfithrung, Betonhohl-
steine und vereinzelt Tuffsteine verwen-
det. Die Geschossdecken und mehrheit-
lich auch die giebelféormige Dachkon-
struktion sind als Hourdisdecken aus-
gebildet.

Je nach Intensitédt ist das Schadenbild
sehr unterschiedlich. Bei niedriger In-
tensitdt (VI, VII) wurden lediglich un-
bedeutende Schiden an der Tragstruk-
tur beobachtet. Risse in den Fill- und
Zwischenwianden bildeten hier den
Hauptanteil der Schéden, vor allem bei
hohen Gebéuden, die im Erdgeschoss
infolge gewerblicher Nutzung nur we-
nig ausgesteift waren. Die Schiden be-
schrinken sich hier auch vorwiegend
auf die untersten Geschosse.

Bei hoheren Intensitdten (VIII, IX)
wurden die Fill- und Zwischenwinde
weitgehend zerstort (siehe Bild 4). Zu-
dem wurden in den untersten Geschos-
sen oft bedeutende Schiden an der
Tragstruktur festgestellt, die im Ex-
tremfall den Kollaps des Gebdudes her-
beifiithrten. Die Schadenwirkung wurde
im Ubrigen stark beeinflusst durch die
Qualitdt der Bauausfithrung (Beton-
und Stahlqualitét, konstruktive Details,
Steifigkeitsverhaltnisse, Gebdude-Sym-
metrie usw.) und wahrscheinlich auch
durch das ungiinstige Zusammenwir-
ken von Untergrund und Bauwerk.

Bauten aus Backstein, behauenen Na-
tursteinen (Tuff) und Betonhohlsteinen
waren selten und zeigten dhnliche Schi-
den, ndmlich X-férmige Schubrisse
zwischen Mauerdffnungen, Herausfal-
len von Mauerteilen an Gebdudeecken
und vertikale Risse von Fenster zu Fen-
ster. Die Schdden beim einzigen in Avel-
lino angetroffenen Stahliskelettbau (In-
tensitdt VII) beschrdnkten sich auf ge-
borstene Fensterscheiben. An den eben-
falls als Stahlbetonskelettbauten ausge-
bildeten, meist rund 25 m hohen Was-
sertirmen wurden nur unbedeutende
Schéden festgestellt.

Schiiden an Tiefbauten

Die an Strassen beobachteten Schidden
waren im allgemeinen nicht schwerwie-
gend. Vollstandige Strassenunterbriiche
infolge des Erdbebens traten nur sehr
selten auf. Hingegen fiihrten, nament-
lich im Epizentralgebiet Setzungen des
Dammkorpers bei  Briickenwiderla-
gern, Bachdurchlidssen und Unterfiih-
rungen zu Unterschieden in Fahrbahn-
niveau von bis zu 40 cm. Diese wurden
unmittelbar nach dem Beben durch an-
geschiittete Rampen provisorisch repa-
riert. Entsprechend waren diese Strek-
ken zum Teil nur mit stark reduzierter
Geschwindigkeit befahrbar. Vielerorts
konnten auch breite Risse im Belag

Bild 4.

langs des Strassenrandes infolge von
Boschungsinstabilititen beobachtet
werden. In Rutschungsgebieten waren
die Strassen hdufig sehr stark besché-
digt und z. T. nicht mehr befahrbar (sie-
he Bild 2).

Mit wenigen Ausnahmen haben sowohl
alte wie neue Briicken das Beben ohne
sichtbare Schidden tiberstanden. Wéh-
rend die &lteren Briicken vorwiegend
mit Steingewdlben gebaut sind, beste-
hen die teils mehrfeldrigen modernen
Briicken aus vorfabrizierten einfachen
Stahlbeton- und Spannbetonbalken.
An neuen Betonstiitzmauern, die zum
Teil mehrere Meter hoch sind, konnten
keine Schiden festgestellt werden. An
drei Eisenbahntunnels im Epizentralge-
biet wurden lediglich vereinzelte Ab-
platzerscheinungen am Steingewdlbe
festgestellt, wobei im allgemeinen diese
Schidden gegen den Portalbereich hin

Stahlbetonskelettbau in S. Angelo dei Lombardi. Die Fiill- und Zwischenwinde in den untersten
zwei Geschossen sind grisstenteils zerstort. Bedeutende Schaden an der Tragstruktur

zunahmen. Zwei am Rande des Epizen-
tralgebietes gelegenen kleinere Stau-
ddmme sowie ein Damm bei Conza die
Campania, der sich im Bau befindet,
zeigten keine Schdden.
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