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Die Endlagerung radioaktiver Abfille in

der Schweiz

Kontroverse zwischen Geologen und der Nagra

Die Absicht der Nagra (Nationale Genossenschaft fiir die Lagerung radioaktiver Abfille),
zwolf Sondierbohrungen im Bereich des Juragebirges und seinem Vorland in der Nordschweiz
auf den kristallinen Sockel abzuteufen, ist nicht nur bei der «betroffenen» Bevilkerung auf
Widerstand gestossen. Vielmehr hat sich schon im vergangenen Jahr ein Disput zwischen Vertre-
tern geologischer Institutionen und der Nagra entsponnen, in dem zwar die Notwendigkeit von
Bohrungen bejaht wird, aber am Vorgehen - handeln unter Zeitdruck, zu wenig umfassende
Voruntersuchungen - Kritik geiibt wird. Auf Sitzungen und Anhérungen wurde versucht, die
Kontrahenten einander niher zu bringen. Wir veroffentlichen hier zwei Protokolle, die von der
Nagra publiziert worden sind. Im ersten wird die Meinung der Erdwissenschaftler wiedergege-

ben, im zweiten die der Nagra.

Um sich beim Beizug geologischer Ex-
perten im Zusammenhang mit den Ar-
beiten der Nagra beraten zu lassen, hat
die Arbeitsgruppe des Bundes fiir die
nukleare Entsorgung am 24. Médrz 1980
eine «Untergruppe Geologie» gebildet,
der Vertreter geologischer Institutionen
angehoren. Am 19. Juni ist diese Geolo-
gengruppe von der Bundesarbeitsgrup-
pe beauftragt worden, aufgrund der

von der Nagra eingereichten Sondier-
gesuche aus ihrer Sicht drei Fragen zu
beantworten. Diese Fragen lauten sinn-
gemass:

- Wie beurteilt die Gruppe die zwolf
Sondiergesuche?

- Sind ergidnzende Untersuchungen
durchzufiihren?

- Unter welchen Auflagen sind allfilli-
ge Sondierbewilligungen zu erteilen?

Bericht iiber die Fachsitzung der Geologen

Die Geologen befiirworten grundsditz-
lich Bohrungen in der von der Nagra
vorgesehenen Region. Diese erscheint
uns innerhalb der Schweiz als eine der
geeignetsten fiir ein derartiges Vorha-
ben. Unsere Stellungnahme enthilt eine
kritische Wiirdigung der zwolf Sondier-
gesuche, wobei wir zeitliche und teil-
weise auch technische Aspekte nicht be-
riicksichtigt haben. Es muss ferner klar-
gestellt werden, dass die Bohrkam-
pagne eine Vorrekognoszierung darstellt
und dass sie fiir die Wahl eines Stand-
ortes fiir das Endlager nicht geniigen
kann. Fiir die Festlegung eines Stand-
ortes sind weitere Untersuchungen erfor-
derlich. Die vorgesehenen Arbeiten soll-
ten unseres Erachtens bald aufgenom-
men werden. Eine moglichst griindliche
Abkldrung des ganzen Problems ist un-
bedingt notwendig, und ein Zeitdruck
darf diese Griindlichkeit nicht beein-
trichtigen. Wir sind nicht tiberzeugt,
dass die erforderliche Abkldrung bis
1985 schon realisiert werden kann.

Rahmenbericht

Die Geologen waren sich dariiber einig,
dass ein Rahmenbericht notwendig sei.

Dieser sollte u.a. folgende Punkte ent-

halten:

- Begriindung fiir die Wahl der Wirtge-
steine,

- Begriindung fiir die Wahl der Bohr-
region,
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- Begriindung fiir die Auswahl der ein-
zelnen Bohrpunkte; Prioritdten der
einzelnen Bohrungen,

- Gewahlte Kriterien fiir Endlagerung,

- Angaben tiber das Kristallin des siid-
lichen Schwarzwaldes, inkl. seines
geotechnischen Verhaltens (u.a. auf-
grund der Erfahrungen beim Bau der
Schluchseewerke),

- Tektonik des gesamten Gebietes,
Seismizitdt, rezente Krustenbewe-
gungen,

- Stand der Kenntnis tiber die Wasser-
zirkulation im Mesozoikum und im
Grundgebirge; Situation und Cha-
rakter der Thermalquellen, Geother-
mik.

Geophysik

Wir bedauern, dass die Bohrpunkte
ohne vorhergehende geophysikalische
Untersuchungen ausgewidhlt worden
sind. Ein solches Vorgehen wire z.B. in
der Erdélindustrie heute undenkbar. Tm
jetzigen Stadium miissen die vorgesehe-
nen Bohrungen in bezug auf das
Grundgebirge als ohne Indikationen
angesetzt bezeichnet werden.

Es ist im hochsten Grad unerfreulich,
dass es nicht gelungen ist, Einblick in
die existierenden seismischen Daten der
Erdolfirmen zu erhalten. Schliesslich
stehen beide Unternehmen im Zusam-
menhang mit derselben Grundfrage,

d.h. der Energieversorgung der
Schweiz. Wir hoffen, dass es den ver-
antwortlichen eidgendssischen und
kantonalen Stellen gelingen wird, diese
paradoxe Situation zu korrigieren.

Nach unserer Auffassung sind seismi-
sche, eventuell auch gravimetrische Un-
tersuchungen unerldsslich. Sie konnen
u.a. iiber folgende Punkte Auskunft ge-
ben:

a) Verteilung von Granitkdrpern im

Kristallin.

Verteilung von Becken mit konti-

nentalen Karbon- und Perm-Ab-

lagerungen. Diese Schichten kénnen
ganz erhebliche Michtigkeiten errei-
chen und die Situation in einzelnen

Bohrgebieten ganz entscheidend

verdndern. .

c) Die mogliche Existenz von Bruch-
storungen im Kristallin. Bei einigen
Bohrpunkten wird in den Nagra-Ge-
suchen vermerkt, dass die Bruchsto-
rungen vermutlich nicht ins Kristal-
lin hinunter reichen; dies kann aber
ohne seismische Untersuchungen
nicht mit Sicherheit behauptet wer-
den. Die Tiefe, bis zu welcher offene
Kliifte existieren kdnnen, ist noch
ganz ungewiss.

b

~—~

Wir schlagen folgendes Vorgehen vor:
Zuerst Niederbringen von drei in einem
Querprofil angeordneten Bohrungen.
Dabei scheint uns eine Linie wie z.B.
Kaisten-Hornussen-Schafisheim am
geeignetsten zu sein, um aussagekrafti-
ge Resultate zu erhalten. Gleichzeitig
mit oder anschliessend an diese erste
Bohrkampagne sollte eine regionale
seismische Untersuchung durchgefiihrt
werden (die bei den einzelnen Bohrun-
gen vorgesehenen Vibroseis-Kreuze
sind fiir die Abkldrung der oben ge-
nannten Fragen a bis ¢ ungentigend).
Diese seismische Kampagne sollte
Laufzeiten bis 5s beriicksichtigen, um
zuverldssige Angaben iiber Zusammen-
setzung und Struktur des Kristallins zu
erhalten.

Es ist zu erwarten, dass solche seismi-
sche Untersuchungen sowie die Resul-
tate der ersten Bohrungen es erlauben
werden, gewisse Bohrpunkte zu elimi-
nieren oder anders zu plazieren, was
trotz den hohen Kosten der Seismik
Einsparungen mit sich bringen diirfte.

Wasserverhiltnisse

Wichtig ist natiirlich vor allem die Was-
serzirkulation in grosseren Tiefen. Be-
sondere Aufmerksamkeit muss den
eventuellen Verbindungen von Wasser-
stockwerken mit Oberflichenwasser
und untereinander geschenkt werden.
Eine Gesamtuntersuchung der Tiefen-
wisser auf Zusammensetzung, Poten-
tial, «Alter» und andere Punkte ist eine
Hauptaufgabe der Bohrungen, wird
aber zweifellos sehr schwierig sein.
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Die vorgesehene Technik zur Ermitt-
lung der horizontalen und vor allem
vertikalen  Permeabilititen stammt
grossenteils aus der Erdodlindustrie. Sie
kann nicht ohne Modifikation auf Boh-
rungen im Kristallin iibertragen wer-
den. Auch die Technologie fiir die Er-
mittlung geringer Fliessmengen (unter
16 1/min) muss offenbar erst noch ent-
wickelt werden. Gerade solche langsa-
me Wasserzirkulationen kdnnen aber im
Grundgebirge von Bedeutung sein.

Wir mochten moglichst frithzeitig mit
der Arbeitsgruppe, welche die Proble-
matik des Wasserkreislaufs untersu-
chen soll, in Verbindung treten. Ihre Er-
gebnisse konnen Einfluss auf das Bohr-
programm haben (Prioritdten, Untersu-
chungsprogramm).

Wie die Erfahrungen bei entsprechen-
den Bohrungen in Frankreich gezeigt
haben, ist die Probeentnahme von Tie-
fenwéssern nicht problemlos. Es miis-
sen Wege gefunden werden, um die
Vermengung mit Bohrwasser oder mit
Wasser aus hoheren Aquiferen auszu-
schliessen oder zu kontrollieren.

In den Bohrprogrammen ist eine Ver-
fullung des Bohrloches unmittelbar
nach Abschluss des Testprogramms
vorgesehen. Wir sind der Ansicht, dass
es vorzuziehen wire, die Bohrlocher
mit Messeinrichtungen in situ zu verse-
hen, um auch langfristige Entwicklun-
gen verfolgen zu kénnen.

Zeitplan

Aus dem oben Gesagten ergibt sich,
dass Bohrungen und seismische Unter-
suchungen parallel laufen sollten und
dass eine Reihenfolge innerhalb der
Bohrungen aufgestellt werden muss. Es
wiére wenig sinnvoll, mit einer margina-
len Bohrung (z.B. Hégendorf oder Sib-
lingen) zu beginnen.

Offentlichkeit der Ergebnisse

In den Gesuchen fehlen Angaben tiber
die Offentlichkeit und Publikation der
Resultate. Sie ist aber fiir eine Beurtei-
lung der Verhiltnisse unbedingt not-
wendig. Die Frage «Wann bekommt
wer die Resultate zur Einsicht?» sollte
beantwortet werden. Es ist klar, dass
eine rasche und vollstindige Informa-
tion der Entscheidungsgremien not-
wendig ist. Nach jetziger Regelung be-
steht offenbar keine Publikationspflicht
fiir die Bohrresultate der Nagra sowie
fiir die Beurteilung der Arbeitsgruppe
des Bundes fiir die nukleare Entsor-
gung. Eine klare Information der Of-
fentlichkeit scheint uns aber unerléss-
lich.

Bemerkungen zu den einzelnen Bohr-
punkten

Die sehr knappen geologischen Pro-
gnosen in den einzelnen Bohrgesuchen

Schwarzwald

Hornussen
1600m

& Schafisheim

,-""}'-lggendorf
: 2400m

2550m

Vorgesehene Standorte fiir Sondierbohrungen

geben nicht zu grosseren Bermerkungen
Anlass. Die Prognosen sind im allge-
meinen aufgrund der verfiigbaren Lite-
ratur erstellt; in einigen Féllen sind die
Schichtreihen etwas stark extrapoliert
worden. Im Gipskeuper wird {iiberall
Gips erwartet; es ist aber fast sicher,
dass in allen Bohrungen, wo diese For-
mation angetroffen wird, nur Anhydrit
auftreten wird. Die vorauszusehenden
bedeutenden Spiilungsverluste in den
Malmkalken werden nicht erwdhnt. Die
tektonischen Karten konnen durch die
neue Ausgabe der tektonischen Karte
der Schweiz ersetzt werden.

Das vorgesehene Kernentnahmepro-
gramm scheint uns im allgemeinen rich-
tig konzipiert zu sein. Allfdllige Modifi-
kationen konnen sich aus den Bohrun-
gen selbst ergeben. Die nachfolgenden
Prioritdtsangaben beziehen sich auf den
Fall, dass die Linie Kaisten-Hornus-
sen-Schafisheim als erste in Angriff ge-
nommen werden kann. Andernfalls
miissten sie neu definiert werden.

Hdagendorf

Dieser Bohrpunkt liegt weit im Siiden
des Faltenjura, in einer Zone, die wahr-
scheinlich noch durch rheintalische
Briiche beeinflusst wird. Es sind denn
auch keine Bohrungen in der nordli-
chen Fortsetzung geplant. Die Bohrung
Hégendorf wire fiir uns Geologen vom
wissenschaftlichen Standpunkt aus am
interessantesten. Wir mochten ihr aber
nur eine niedere Prioritdt einrdumen.

Niedergdisgen
Wie Higendorf in der Fortsetzung der

Giu-Synklinale und in der Nihe einer
Flexurzone. Die Bohrung liegt nicht all-
zuweit von der Mineralquelle Lostorf
entfernt; entsprechende Vorsichtsmass-
nahmen beim Durchfahren des Mu-
schelkalks sind geplant. Mittlere Priori-
tit (oder hohe Prioritit, falls die Boh-
rung Schafisheim nicht ausgefiihrt wer-
den kann).

Kaisten

Mit nur 125 m Sedimentbedeckung eine
der Kristallin-ndchsten Bohrungen, ge-
eignet als Eichbohrung fiir die seismi-
sche Kampagne. Kristallin an der
Oberfliche (Gneis), in grosserer Tiefe
moglicherweise Granit. Geologische
Karte ungentigend (Quartdr nicht kar-
tiert). Grosste Vorsicht gegeniiber Was-
serinfiltrationen, da die Bohrung am
Rand eines wichtigen Grundwassertra-
gers liegt. Hohe Prioritit.

Hornussen

600 m Sedimente, wahrscheinlich unge-
stort; aber die Auswirkungen der Man-
dacher und Mettauer Storung sollte
durch Reflexionsseismik, eventuell
auch engmaschige Schweremessung im
Anschluss an die Bohrung abgeklirt
werden. Hohe Prioritét.

Schafisheim

Mit 1500 m Sediment die tiefste Boh-
rung. Wichtig fiir die Frage der Wasser-
stockwerke sowie der Wasserzirkula-
tion in bezug auf die Thermalquellen
von Baden und Schinznach. Michtig-
keit des mittleren Muschelkalkes zu
hoch angesetzt. Hohe Prioritit.
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Leuggern

Als Kristallin-nahe Bohrung, aber we-
niger glinstig als Kaisten. Briiche in den
Profilen nicht verzeichnet. Ziemlich
méchtiges Quartdr (Riss-Schotter in
einer alten Talfiillung). Mittlere Priori-
tét.

Bottstein

Relativ giinstig, aber etwas weniger als
das analog gelegene Hornussen. Die
Mandacher Storung, die 2 km siidlich
des Bohrpunktes verlduft, sollte keinen
Einfluss haben. Mogliche Beeinflus-
sung der Mineralquellen Zurzach. Mitt-
lere Prioritét.

Riniken

Nicht ungiinstig, eventuell auch als Er-
gdnzung zu einem Profil Kaisten-Hor-
nussen-Schafisheim. Mittlere bis allen-
falls hohe Prioritét.

Birrhard

Eine der tiefsten Bohrungen, tektonisch
relativ glinstig gelegen. Dagegen miis-
sen um 150 m Quartir durchfahren wer-
den, mit Oberfldchengrundwasser in
den Niederterrassenschottern und mo-
glicherweise gespanntem Grundwasser
in den Riss-Ablagerungen. Mdgliches

Prof. Dr. Ronald Chessex
Dr. Lukas Hauber

Prof. Dr. Jachen Huder

PD Dr. Alan G. Milnes

Prof. Dr. Stephan Miiller

Dr. Auréle A. Parriaux

Prof. Dr. Jean-Paul Schaer

Dr. Conrad Schindler

Prof. Dr. Volkmar Trommsdorff

Prof. Dr. Rudolf Triimpy (Vorsitz)

Schweizerische Mineralogische Gesellschaft
Schweizerische Naturforschende
Gesellschaft, Sektion 111

Schweizerische Gesellschaft fiir Boden- und
Felsmechanik

Departement fiir Erdwissenschaften, ETH
Ziirich :
Schweizerische Geophysikalische
Gesellschaft

ETH Lausanne

Schweizerische Geologische Kommission
Schweizerische Geotechnische Kommission
(19.9.80)

Schweizerische Geotechnische
Kommisssion (19.8.80)

Schweizerische Geologische Gesellschaft

Zufuhrgebiet der Thermalquellen Ba-
den und Schinznach. Eine Bohrung in
dieser Gegend scheint uns in mittlerer
Prioritdt wiinschbar, doch kann man
sich fragen, ob der giinstigste Bohr-
punkt gewdhlt wurde.

Weiach und Bachs

An sich giinstig, aber diése beiden Boh-
rungen sollten erst nach der Durchfiih-
rung eines seismischen Programms in
Angriff genommen werden. Mittlere

Stellungnahme der Nagra

Die bereits letztes Jahr eingeleitete wis-
senschaftliche Diskussion ihres For-
schungsprogramms, die in einem im
Februar verdffentlichten umfangrei-
chen Bericht des Bundesamtes fiir Ener-
giewirtschaft ihren ersten Niederschlag
gefunden hatte, wird von der Nagra
vorbehaltlos begriisst. Im Interesse der
Offentlichkeit dieser Diskussion be-
griisst die Nagra auch die Publikation
des 8seitigen Berichts tiber die Sitzung
von Vertretern geologischer Institutio-
nen vom 19. August 1980, an der die er-
wihnten Geologen im Auftrag der Ar-
beitsgruppe des Bundes fiir die nukleare
Entsorgung die rund 1700 Seiten umfas-
senden Sondiergesuche der Nagra kri-
tisch gewiirdigt haben.

Wie die Geologengruppe in ihrem Be-
gleitschreiben vom 23. September an
das Bundesamt fiir Energiewirtschaft
bedauert die Nagra, dass der in der
Zwischenzeit iiberarbeitete Entwurf des
Berichts von einem Mitglied der Geolo-
gengruppe den Medien zugespielt wur-
de, bevor er am 19. September von Bun-
desarbeitsgruppe, Geologen und Nagra
gemeinsam besprochen werden konnte.
Die Nagra weist auch darauf hin, dass
die Mitglieder der Geologengruppe im
Bericht ihre personliche Auffassung
zum Ausdruck bringen und nicht etwa
jene der geologischen Institutionen, de-
nen sie angehdren. Die Nagra stellt mit
Befriedigung fest, dass die Geologen-
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gruppe grundsitzlich die Durchfiih-
rung von Probebohrungen im vorgese-
henen Gebiet befiirwortet und fiir die
baldige Aufnahme der vorgesehenen
Arbeiten eintritt.

Die Nagra teilt die Ansicht der Geolo-
gengruppe, wonach die beantragte Son-
dierkampagne im Norden der Schweiz
eine Vorrekognoszierung darstellt. Die
Sondierkampagne ist von der Nagra
klar als erste Phase innerhalb eines
langfristigen Programms geologischer
Untersuchungen bezeichnet worden,
das unter anderem zum Ziel hat, ab
etwa 2020 bei Bedarf ein Endlager fiir
die hochradioaktiven Abfille in Betrieb
nehmen zu kénnen. Die Nagra hat stets
darauf hingewiesen, dass im Hinblick
auf den Bau dieses Endlagers nach 1985
weitere Untersuchungen durchgefiihrt
werden miissen, um die Verhéltnisse in
einem oder mehreren Gebieten genauer
abzukldren und um schliesslich - friihe-
stens Ende der neunziger Jahre - einen
definitiven Endlagerstandort festzule-
gen.

Zeitliche und technische Aspekte nicht
beriicksichtigt

Wie die Geologengruppe selber ein-
raumt, hat sie in ihrem Bericht «zeitli-
che und teilweise auch technische
Aspekte nicht beriicksichtigt». Nach
Auffassung der Nagra hat die Geolo-
gengruppe vor allem nicht in Betracht

Prioritét.

Siblingen

Eine Kristallin-nahe, aber sehr randlich
gelegene Bohrung. Die gemachten An-
gaben iiber das Grundgebirge sind vor-
derhand unverifizierbar. Einige Ver-
werfungen in der ndheren Umgebung.
Niedrige Prioritat.

gezogen, dass das Eidgendssische Ver-
kehrs- und Energiewirtschaftsdeparte-
ment (EVED) einen Termin fiir den Ab-
schluss der ersten Untersuchungsphase
festgesetzt hat, deren Ziel vom revidier-
ten Atomgesetz klar umschrieben wird,
und dass die Moglichkeiten, Gesteins-
arten des Grundgebirges durch eine
meist méchtige Sedimentiiberdeckung
hindurch allein mit geophysikalischen
Messungen zu unterscheiden, heute
noch beschrinkt sind. Auf den letztge-
nannten Aspekt soll weiter unten einge-
gangen werden.

Zum Aspekt Zeit hilt die Nagra fest,
dass den schweizerischen Kernkraft-
werken, die dannzumal fast die Hélfte
des Landesbedarfs an Elektrizitdt dek-
ken werden, die Betriebsbewilligung ent-
zogen werden kann, wenn der Termin
1985 nicht eingehalten wird. Dass die
Nagra gewillt ist, diesen Termin einzu-
halten, bedeutet keineswegs, dass sie ir-
gendwelche Kompromisse in bezug auf
die Griindlichkeit der durchzufiihren-
den Untersuchungen eingeht. Die Na-
gra sieht keine Gefahr, dass die Einhal-
tung des Termins 1985 die Griindlich-
keit der Abkldrungen in ihrer Gesamt-
heit beeintriachtigen konnte. Sollten
Verzogerungen bei der Erteilung der
Sondierbewilligungen oder andere Um-
stinde dazu fihren, dass einzelne der
am 24. Juni beantragten ersten Untersu-
chungen nicht wie vorgesehen bis 1985
abgeschlossen werden konnten, so lies-
sen sich diese spéter nachholen. Fiir die
Durchfiihrung des gesamten Untersu-
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chungsprogramms im Hinblick auf die
Endlagerung der hochradioaktiven Ab-
falle steht geniigend Zeit zur Verfii-
gung.

Was das EVED gestiitzt auf den Bun-
desbeschluss zum Atomgesetz bis 1985
verlangt, ist die Gewidhr fiir eine
dauernde, sichere Endlagerung der ra-
dioaktiven Abfille. Dafiir geniigen
nach Auffassung von Behdrden und
Nagra Modellprojekte, anhand derer die
Sicherheit zum Beispiel eines allfdlligen
Endlagers fiir hochradioaktive Abfille
grundsitzlich beurteilt werden kann.
Erst viel spater wird fiir ein definitives
Projekt iiber Rahmenbewilligung, Bau-
bewilligung, Betriebsbewilligung und
schliesslich  Versiegelungsbewilligung
zu entscheiden sein.

Sondierkampagne, unteilbares Ganzes

Die Verantwortung dafiir, dass ihre Un-
tersuchungen die gewiinschten Ergeb-
nisse erbringen, trdgt die Nagra. Diese
Verantwortung ihren Genossenschaf-
tern, das heisst letztlich den Stromkon-
sumenten und Steuerzahlern gegeniiber
kann ihr kein Expertengremium abneh-
men. Die Behdrden haben nach Auffas-
sung der Nagra vorerst nur zu priifen,
ob die geplanten Abkldrungen keine
unzumutbaren Nebenauswirkungen
haben.

Im Interesse der Griindlichkeit ihrer
Untersuchungen lehnt es die Nagra ab,
den beantragten Probebohrungen auf-
grund blosser Hypothesen Prioritdten
zuzuweisen und damit das in der ersten
Phase zu untersuchende Gebiet ein-
zuengen, wie dies die Geologengruppe
vorschldgt. Die Nagra betrachtet die be-
antragte Sondierkampagne als unteil-
bares Ganzes und ersucht den Bundes-
rat, alle zwolf Probebohrungen zu be-
willigen. Die Reihenfolge, in welcher
die Bohrungen durchgefiithrt werden
konnen, wird sich nach Ansicht der Na-
gra hauptsédchlich aus der Reihenfolge
ergeben, in welcher die Sondierbewilli-
gungen erteilt werden.

Das Ziel der zur Diskussion stehenden
Sondierkampagne besteht darin, in der
zur Verfligung stehenden beschrdnkten
Zeit mit Hilfe von reflexionsseismischen
Messungen, Probebohrungen sowie be-
gleitenden hydrogeologischen und neo-
tektonischen Untersuchungen (also Un-
tersuchungen der Grundwasserverhalt-
nisse und im Gange befindlicher Bewe-
gungen in der Erdkruste) moglichst vie-
le Daten aus einem moglichst grossen
Gebiet zu beschaffen, um dann folgen-
de Fragen beantworten zu kdnnen:

- Welches Wirtgestein fiir die hochra-
dioaktiven Abfille soll fiir das «Pro-
jekt Gewdhr» gewidhlt werden?

- Welches Gebiet innerhalb des Unter-
suchungsgebietes eignet sich am be-
sten als Modellstandort fiir das «Pro-
jekt Gewidhr»?

%‘f”/ 1S

¥ i
Shcxi nc.zn w1
[

FALTENJURA >
> &
./‘ UNTERSUCHUNGSGEBIET

P
%/
e
-~

BADEN
SCHINZNACH O —

7] SONDIERREGION
VERWERFUNG
@ BEDEUTENDE MINERALQUELLE / THERME

Piynieriage: &, Spicher 1: Tektoaische Karte dor Schwelz:
500000, 2. Aufl. 1980

Geotektonische Ubersicht iiber die Sondierregion

- Welche Grundwasserverhéltnisse
und welche im Gange befindlichen
Bewegungen in der Erdkruste im be-
treffenden Gebiet sind in der Sicher-
heitsanalyse fiir das «Projekt Ge-
wihr» zu berticksichtigen?

Gewiinschter Rahmenbericht bereits ab-
geliefert

Den von der Geologengruppe ge-
wiinschten Rahmenbericht (im Entwurf
des Berichts stand versehentlich «Rah-
mengesuch») zu den Sondiergesuchen
hat die Nagra der Arbeitsgruppe des
Bundes fiir die nukleare Entsorgung am
19. September bereits abgeliefert, ob-
wohl ein solcher Bericht in der «Ver-
ordnung tiber vorbereitende Handlun-
gen im Hinblick auf die Errichtung
eines Lagers fiir radioaktive Abfille»
vom 24. Oktober 1979 nicht vorgesehen
ist. Er tragt den Titel «Erlduterungen
zum Nagra-Tiefbohrprogramm als vor-
bereitende Handlung im Hinblick auf
das «Projekt Gewdhr» und wird als
Technischer Bericht der Nagra NTB
80-07 veroffentlicht. Die Nagra be-
schreibt darin die gesetzlichen Grund-
lagen der nuklearen Entsorgung, ihre
Konzepte fiir die Endlagerung der
hochradioaktiven Abfille, die mdogli-
chen Wirtgesteine, das geologische Un-
tersuchungsprogramm und insbesonde-
re die Sondierkampagne im Norden der
Schweiz sowie das Vorgehen bei der
Festlegung des Untersuchungsgebietes,
der zwolf Sondierregionen und der
Bohrstellen.

Da die vorliegenden Gesuche der Na-
gra nicht die Bewilligung von Atoman-
lagen im Sinne des Gesetzes betreffen,
wurde davon abgesehen, in ihnen nu-
kleare Kriterien fiir Endlager zu disku-
tieren. Solche Kriterien werden erst in

einer ndchsten Phase aus den dannzu-
mal von der Kommission fiir die Si-
cherheit von Atomanlagen (KSA) und
der Abteilung fiir die Sicherheit der
Kernanlagen (ASK) bekanntgegebenen
Schutzzielen sowie aus den Ergebnissen
der vorgesehenen Untersuchungen ab-
geleitet werden und Bestandteil des Ge-
suches um Erteilung der Rahmenbewil-
ligung fiir das Endlager bilden.

Das geotechnische Verhalten des Kri-
stallins des stidlichen Schwarzwaldes ist
fiir die Wahl der Bohrstandorte irrele-
vant. Eine Begehung von Stollen und
Zentralkavernen der Schluchseewerk AG
hat uns gezeigt, dass die Anlagen weit-
gehend in standfestem Gneis und Gra-
nit angelegt sind, wobei vor allem der
Gneis sich durch sehr geringe Kluftwas-
serfiilhrung auszeichnet. Da sich die
mogliche Erstreckung der verschiede-
nen petrographischen Einheiten des
Schwarzwaldkristallins kaum unter den
Tafeljura extrapolieren ldsst, kann sie
auch die Bohrstellenwahl nicht beein-
flussen.

Im westlichen Teil des Untersuchungs-
gebietes ist der Stand der Kenntnis iiber
die Wasserzirkulation im Mesozoikum
und im Grundgebirge durch zwei 1978
und 1979 erschienene, im Auftrag des
damaligen Eidgendssischen Amtes fiir
Energiewirtschaft durch H. Schmass-
mann verfasste Berichte dargestellt
(«Bericht tiber die Hydrogeologie und
die Thermik tiefer Felsgrundwisser des
nordschweizerischen Juras und des
Rheintalgrabens», 2 Teile). Gegen den
Bodensee hin liefern die neueren Arbei-
ten von K. Lemcke tiber die Karstwas-
serzirkulation im Malm des siiddeut-
schen Raums erste Hinweise (K. Lem-
cke und W.Tunn: «Tiefenwasser in der
Siiddeutschen Molasse und ihrer ver-
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karsteten Malmunterlage», Bulletin

V.S.P., Vol.23, 1959, und K. Lemcke:

«Ubertiefe Grundwisser im siiddeut-
schen Alpenvorland», Bulletin V.S.P.,
Vol. 42, 1976). Doch erlauben die unge-
niigenden Daten iiber Fliessgeschwin-
digkeiten und Fliessrichtungen der Tie-
fengrundwisser sowie iiber das regio-
nale hydraulische Potential den Bau
eines regionalen hydrogeologischen
Modells, das eventuell die Wahl der
Bohrstandorte hitte beeinflussen kon-
nen, heute noch nicht. Herkunft und
Fliesswege der im Untersuchungsgebiet
austretenden oder erbohrten Mineral-
und Thermalwisser sind ebenfalls nur
schlecht bekannt. Hydrogeologischen
Uberlegungen kam daher bei der Bohr-
stellenwahl, abgesehen von der Beriick-
sichtigung oberflachennaher Grund-
wasserverhiltnisse und einzuhaltender
Sicherheitsabstinde zu genutzten Mine-
ralquellen und Thermen, nur unter-
geordnete Bedeutung zu.

Die nach H.R. Kriisi et al. («Samm-
lung, Kompilation und Interpretation
geothermischer Daten in der Schweiz»,
Schlussbericht, Eidgendssisches Amt
fiir Energiewirtschaft, 1978) im Unter-
suchungsgebiet auftretenden geother-
mischen Anomalien fithren an keiner
Stelle zu unakzeptierbar hohen Tempe-
raturen in den obersten 1000 m des kri-
stallinen Sockels.

Stufenweises Vorgehen bei den geophysi-
kalischen Messungen

Die Nagra ist sich der Bedeutung geo-
physikalischer ~ Untersuchungsmetho-
den - vor allem reflexions- und refrak-
tionsseismischer, aber auch gravimetri-
scher Messungen - fiir die Erforschung
des tiefen Untergrunds bewusst. Um
den von den Behorden erteilten Auftrag
fristgerecht erflillen zu konnen, hat sie
aber ihre ganze Sondierkampagne fest-
legen miissen, bevor erste Resultate vor-
liegen konnten. Geophysikalische Mes-
sungen erfordern dasselbe zeitaufwen-
dige Bewilligungsverfahren wie Probe-
bohrungen. Ergebnisse geophysikali-
scher Messungen im Grundgebirge, wie
sie fiir die Nagra wesentlich sind, konn-
ten bisher praktisch nur dort beschafft
werden, wo das Grundgebirge natiirlich
oder kiinstlich aufgeschlossen ist und
sich deshalb seine Eigenschaften, die
flir die Auswertung der Messungen von
Bedeutung sind, an Gesteinsmustern
direkt bestimmen lassen. Im Untersu-
chungsgebiet der Nagra, wo das Grund-
gebirge von meist méachtigen Sediment-
schichten iiberlagert wird, ist diese Vor-
aussetzung heute nicht gegeben.

Trotzdem sieht die Nagra bereits in der
beantragten Sondierkampagne lokale
reflexionsseismische Messungen vor.
Sie werden es ermdglichen, erste Erfah-
rungen mit der Auswertung von Mess-
ergebnissen aus dem Grundgebirge zu
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sammeln, das gleichzeitig durch Probe-
bohrungen erstmals iiber grossere Tie-
fen aufgeschlossen werden soll. Die
vorgesehenen Untersuchungen werden
es auch erlauben, die Messverfahren
den speziellen Anforderungen anzupas-
sen. Auf der einen Seite stellen diese
Messungen deshalb Experimente im
Hinblick auf ausgedehntere zukiinftige
Untersuchungen dar. Sollten sie gute
Ergebnisse erbringen, zieht die Nagra
in Betracht, eventuell noch vor 1985 um
die Bewilligung grossrdumiger refle-
xionsseismischer Untersuchungen
nachzusuchen.

Auf der anderen Seite sollen die bean-
tragten Messungen nach dem Vibroseis-
Verfahren sicherstellen, dass mit den
Probebohrungen fiir die betreffenden
Sondierregionen reprdsentative, mog-
lichst ungestorte Schichtfolgen durch-
fahren werden. Die Problemstellung ist
jener, mit der man es bei der Erddl-
suche zu tun hat, diametral entgegenge-
setzt. Sie ist einfacher, weil man nicht
relativ seltene Anomalien (Erdolfallen)
suchen und rdumlich festlegen muss.
Die Probebohrungen der Nagra setzen
nicht voraus, dass der Sedimentbereich
vorher mit Hilfe von reflexionsseismi-
schen Messungen grossrdumig unter-
sucht worden ist. Sollten die geplanten
lokalen Messungen zeigen, dass tekto-
nische oder stratigraphische Spezial-
situationen vorliegen, miissten die be-
treffenden Bohrungen in anderen Rich-
tungen vorgetrieben oder unter Um-
stinden verlegt werden.

Die Nagra bedauert es ebenfalls, dass
sie bis heute keinen Einblick in die seis-
mischen Daten der Erdélindustrie neh-
men konnte. Wir betrachten dies aller-
dings als fiir unsere Planung nicht sehr
schwerwiegend. Mit Ausnahme einiger
Regionen des Tafeljuras ist das Gebiet
der Probebohrungen bisher nur mit ver-
alteten Methoden (Einfachiiberdek-
kung) untersucht worden. Einer unserer
Berater hatte in seiner friheren Téatig-
keit Gelegenheit, auf diese Weise aufge-
nommene seismische Profile aus dem
Molassegebiet der Nordschweiz zu prii-
fen. Die Qualitédt reichte aus zur Kon-
struktion von Isochronenkarten fiir Re-
flektoren in der Molasse und die Ober-
fliche der mesozoischen Schichtplatte.
Im tieferen Untergrund zeichnet sich
der Hauptrogenstein und der Muschel-
kalk durch deutliche, iiber grdssere
Strecken verfolgbare Reflexionsbdnder
aus. Unter letzterem, einen Grossteil
der seismischen Restenergie zuriickwer-
fenden Horizont ist leider auf den alten
seimischen Profilen nicht sehr viel zu
sehen. Eine direkte Kartierung der
Oberfliche des Grundgebirges und eine
sichere Erkennung der in ihm eingebet-
teten permo-karbonischen Restmulden
ist daher mit dieser alten Seismik nicht
moglich.

Die heute allgemein angewandte mo-
derne Methode der Mehrfachiiberdek-
kung erhoht die Auflosungskraft der
Reflexionsseismik, vor allem in den tie-
feren Horizonten. Allerdings bilden die
Triaskalke und -dolomite mit ihren sehr
hohen Intervallgeschwindigkeiten
(iber 5000 m pro Sekunde) weiterhin
eine schwer zu tiberwindende Barriere,
die unter anderem das Erkennen von
Schichtfolgen permo-karbonischen Al-
ters noch immer erschwert. Neuere Vi-
broseis-Profile des Konsortiums Unter-
tagespeicher, die der Nagra zugéinglich
sind, scheinen dies zu bestdtigen. Im
stark coupierten Geldnde des Falten-
und Tafeljuras sind auch heute noch
viele Vibroseis-Profile von ganz unge-
niigender Qualitdt und lassen keine
Riickschliisse auf die Beschaffenheit
und Struktur des kristallinen Sockels
zu.

In Gebieten mit relativ ruhigem Relief
miisste durch geeignete Wahl der Auf-
nahmeparameter und Verarbeitungs-
programme versucht werden, interpre-
tierbare Reflexionen aus dem Grenzbe-
reich der Deckschichten zur Grundge-
birgsoberfldche zu erhalten.

Grossere Sockelspriinge und paldozoi-
sche Grabenfiillungen kdnnten, wenn
nicht mit Reflexionsseismik, vielleicht
durch refraktionsseismische Messun-
gen, die leider starke Sprengungen er-
fordern, erfasst werden. Moglicherwei-
se werden die hohen Ausbreitungsge-
schwindigkeiten, welche die seismi-
schen Wellen in den Triaskarbonaten
erreichen, jedoch jenen sehr &hnlich
sein, die in den kristallinen Gesteinen
und wahrscheinlich auch in den permo-
karbonischen Schichten auftreten, was
die Registrierung der Grenzfldchenwel-
len entlang tieferer Horizonte stark er-
schweren wiirde.

Unseres Wissens sind auch auf den
neuesten Vibroseis-Profilen der Erdol-
industrie keine  interpretierbaren
Schwingungsanomalien innerhalb des
kristallinen Sockels direkt erkennbar.
Auch das Beriicksichtigen von seismi-
schen Laufzeiten bis zu 5 Sekunden
(etwa 7000 bis 8000 m Tiefe) gibt ohne
identifizierbare Reflexionen keine zu-
verldssigen Angaben iiber Zusammen-
setzung und Struktur des Kristallins.

Aufgrund unserer Erfahrungen halten
wir es fiir wenig wahrscheinlich, dass
die ungenaueren, der Interpretation oft
weiten Spielraum lassenden gravimetri-
schen Messmethoden die Abgrenzung
von Granitkorpern im Kristallin des
Untersuchungsgebiets ermoglichen
konnen. Die Schwereunterschiede zwi-
schen granitischen und gneisigen Ge-
steinen sind wohl zu klein, um eventuel-
le lokale Schwereanomalien bestimm-
ten kristallinen Gesteinstypen eindeutig
zuzuordnen. Wir betrachten es aber als
durchaus wiinschenswert, dass in einer
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spiteren Forschungsphase auch Expe-
rimente mit engmaschigen Schwere-
messungen, vor allem in Gebieten mit
geringerméchtiger Sedimentiiberdek-
kung durchgefiihrt werden.

Da die seismische «Durchleuchtung»
des fur die Nagra besonders wichtigen
kristallinen Sockels mit den zur Verfi-
gung stehenden, praktisch erprobten
Techniken noch nicht moglich ist, spre-
chen im heutigen Zeitpunkt, ganz abge-
sehen vom Zeitbedarf fiir die erforderli-
chen Bewilligungsverfahren, Kosten-
Nutzen-Uberlegungen  gegen  eine
Uberdeckung des Untersuchungsge-
biets mit einem regionalen Vibroseis-
Netz vorgédngig der Bohrstandortwahl.

Beim Messen der in den Sondiergesu-
chen beschriebenen Vibroseis-Kreuze
wird die Nagra eine Reihe von Feldex-
perimenten durchfiithren, mit dem Ziel,
durch Wahl optimaler Geophon- und
Energiequellanordnungen ein mog-
lichst giinstiges Verhéltnis zwischen re-
gistrierter Storenergie und aus den tie-
feren Krustenbereichen reflektierter
Nutzenergie zu erreichen. Die For-
schungslaboratorien der von der Nagra
mit der Auswertung der seismischen
Daten beauftragten geophysikalischen
Spezialfirmen werden zur digitalen Da-
tenverarbeitung spezielle Filterpro-
gramme zu entwicklen haben, die Re-
flexionen aus grosser Tiefe sichtbar ma-
chen sollen. Nachdem durch Geophon-
versenkmessungen in den zwélf Probebo-
rungen die Geschwindigkeitsprofile der
durchfahrenen Formationen genau er-
mittelt worden sind, sollen in einer fol-
genden Forschungsphase die als mogli-
che Standortgebiete fiir Endlager ermit-
telten Gebiete mit Hilfe der experimen-
tell erarbeiteten Aufnahmeparameter
und neuartiger Methoden wie Fldchen-
seismik im Detail untersucht werden.

Wir halten es beim heutigen Stand der
Methodik und Technik fiir unwahr-
scheinlich, dass es ohne vorhergehende,
auf ein regionales Netz von Bohrloch-
daten aus dem kristallinen Bereich ab-
gestiitzte Feld- und Laborexperimente
moglich sein wird, mit seismischen
Routineuntersuchungen die Verteilung
der Granitkorper und Storzonen im
Grundgebirge mit einiger Sicherheit zu
erkennen. Deshalb und auch wegen sei-
ner einschneidenden zeitlichen Konse-
quenzen konnen wir dem Vorschlag der
Geologengruppe, in einer ersten Phase
nur drei im Querprofil angeordnete
Bohrungen niederzubringen und die
Festlegung weiterer Bohrpunkte von
den Resultaten einer regionalen seismi-
schen Kampagne abhdngig zu machen,
trotz seiner scheinbaren Logik nicht
beipflichten. Seine Verwirklichung
wiirde kaum zu einer geologisch we-
sentlich besser vertretbaren Bohrstand-
ortwahl fithren. Was die Reihenfolge be-
trifft, in welcher die Bohrungen durch-
gefithrt werden sollen, so werden wir

danach trachten, jeweils Nord-Siid-
Profile abzubohren.

Weiterbenutzung einiger Bohrldocher
denkbar, aber schwer zu verwirklichen

Wie bereits in den Sondiergesuchen er-
wihnt, konnen in tiefen Bohrlochern
mit relativ grossen Durchmessern mit
der heute verfiigbaren Technik sehr ge-
ringe Mengen zufliessenden Wassers
nicht mit der erforderlichen Genauig-
keit gemessen werden. Einen moglichen
Weg sehen wir in Ventilations- und
Austrocknungstests, dhnlich wie sie im
Felslabor Stripa in Schweden im Gange
sind. Andererseits ist es aber durchaus
moglich, in wasserfithrenden Zonen im
Kristallin Pumpversuche und «Open-
Hole»-Fordertests durchzufiithren. Der
Ermittlung von horizontalen und verti-
kalen Permeabilititen werden Labor-
untersuchungen am Kernmaterial so-
wie Sonic- und Density-Logs dienen.
Um Vermengungen mit der Bohrspii-
lung auszuschliessen, miissen Forder-
tests so lange dauern, bis die Spiilflis-
sigkeit restlos aus der Bohrung heraus
zirkuliert ist. Unter Umstdnden muss
mit Wasser, dessen Chemismus und
Isotopengehalt bekannt ist, nachge-
spiilt werden. Der Ausschluss von Was-
ser aus hoheren Aquiferen bietet keine
besonderen Probleme. Er wird durch
die Verrohrung und Zementierung die-
ser Zonen erreicht. Notigenfalls wird
durch die Injektion von Zementschir-
men eine zusdtzliche Abdichtung ge-
schaffen.

Die Weiterbenutzung einiger Bohrlo-
cher fiir Langzeitmessungen nach Ab-
schluss des Bohr- und Testprogramms
ist denkbar. Vorgenommen werden
konnten dabei vor allem Druckmessun-
gen in den verschiedenen, moglicher-
weise auch wirtschaftlich interessanten
Aquiferen, Deformationsmessungen an
den unverrohrten Strecken im Kristal-
lin und Wiarmeflussmessungen. Es ist
jedoch fraglich, ob die Grundeigentii-
mer eine solche Weiterbenutzung erlau-
ben wiirden. Dazu stellen sich techni-
sche und Sicherheitsprobleme. Die ho-
hen Kosten miissten durch einen hohen
Nutzen der Messungen aufgewogen
werden.

Es ist die Absicht der Nagra, samtliche
Ergebnisse ihrer Untersuchungen in
Form von technischen Berichten zu-
sammenzufassen (dieses Jahr sind be-
reits sechs davon erschienen) und friih-
zeitig zu veroOffentlichen. Gesetzliche
Bestimmungen stellen sicher, dass sich
die zustdndigen Behorden jederzeit
tiber den Stand der Arbeiten orientieren
konnen.

Higendorf und Siblingen, Eckpfeiler des
Programms

Wie unsere Untersuchungen des Anhy-
drits als Wirtgestein (J. Gassmann et al.,

«Anhydrit als Wirtgestein fiir die End-
lagerung radioaktiver Abfélle in der
Schweiz», Technischer Bericht der Na-
gra NTB 12, 1979) zeigen, sind wir uns
bewusst, dass in den Probebohrungen
im Gipskeuper in grosseren Tiefen vor-
wiegend Anhydrit zu erwarten ist.
Wahrscheinliche Spiilungsverluste im
verkarsteten Teil des Malms sind durch
die Bemerkungen «Hydrogeologie/
Wasserfithrung» in den stratigraphi-
schen Prognosen angedeutet.

Die Neuausgabe 1980 der tektonischen
Karte der Schweiz (1:500000) war bei
der Ausarbeitung der Bohrgesuche
noch nicht verdffentlicht. Im Untersu-
chungsgebiet bringt sie praktisch keine
fur die Bohrstellenwahl ins Gewicht fal-
lenden neuen Erkenntnisse.

Die Bohrungen Hdgendorf und Siblin-
gen sind wichtige Eckpfeiler unseres
Programms. Wir erwarten von ihnen
unter anderem Hinweise darauf, ob das
Kristallin im Grenzbereich kartierter
regionaler Bruchsysteme starker gekliif-
tet ist. Die Durchfiihrung der beiden
Bohrungen kann deshalb nach Auffas-
sung der Nagra nicht von den Ergebnis-
sen anderer Bohrungen abhingig ge-
macht werden.

Fiir die Bohrstelle Kaisten haben wir im
Gesuch ein auf neuen hammerschlag-
seismischen Messungen basierendes
Detailprofil des Quartérs gegeben.

Die Mandacher und die Mettauer Sto-
rung haben unserer Ansicht nach, da
zuweit entfernt, keinen Einfluss auf die
lokaltektonische Situation und das
Bohrprofil der Bohrung Hornussen.
Sollte das Gebiet von Hornussen nach
Abschluss der Bohrkampagne in die en-
gere Endlagerstandort-Wahl fallen, so
musste zweifellos Verlauf und Geome-
trie dieses regionalen Verwerfungs-
paars durch geophysikalische Untersu-
chungen abgeklart werden.

Es wiirde uns interessieren, warum die
Bohrstelle Leuggern von der Geologen-
gruppe als «weniger giinstig als Kai-
sten» bezeichnet wird. Auch bei der
Bohrstelle Bdéttstein ist es uns nicht klar,
aufgrund welcher Kriterien sie «etwas
weniger gilinstig als Hornussen» sein
soll. Warum schliesslich sollen die Boh-
rungen Weiach und Bachs erst nach
Durchfithrung eines seismischen Pro-
gramms in Angriff genommen werden?

¥ kK

Lagerbohrldcher statt Stollen?

Etwa drei bis vier Bohrstellen wiirden genii-
gen, um die hochradioaktiven Abfille aus
dem ganzen schweizerischen Kernkraft-
werkprogramm in Lagerbohrléchern von
iiber 2 km Tiefe zu beseitigen. Dies geht aus
einer Studie der franzosischen Tiefbohrfirma
Forex Neptune SA hervor, welche die Nagra
verodffentlicht hat. Neben kiirzlich erstmals
vorgestellten Konzepten fiir Endlager mit
Schiichten und Stollen priift die Nagra auch
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solche mit grosskalibrigen Bohrldchern. Der
Durchmesser dieser Bohrungen wire etwa
fiinfmal so gross wie der der geplanten Pro-
bebohrungen im Norden der Schweiz: Oben
betriige er etwa 1,4 m und wiirde mit zuneh-
mender Tiefe stufenweise auf etwa 50 cm ab-
nehmen. In den untersten 500 m der Bohrlo-
cher - im Grundgebirge aus Granit und
Gneis - wiirde man je 166 korrosionsfeste
Behélter mit verglasten Abfillen einlagern.
Fiir die hochradioaktiven Abfille aus dem
ganzen schweizerischen Kernkraftwerkpro-
gramm wéren etwa 40 Bohrlocher nétig.

Die Studie sieht vor, dass jeweils etwa 10 bis
20 Locher von einer einzigen Bohrstelle aus
abgeteuft werden und zwar die meisten
schrdg, damit sie in der Endlagerzone einen
ausreichenden Abstand voneinander haben.
Falls man auf eine Verrohrung und Zemen-

tierung im untersten Teil verzichtete, wire
mit der heutigen Technik eine Tiefe von
3 km und mehr erreichbar, andernfalls eine
solche von bis zu 2,4 km. Im Unterschied zu
den Verhiltnissen in Lagerstollen miisste die
Einlagerung der Abfélle in Bohrléchern
fernbedient erfolgen.

Bohrungen auf der Grimsel abgeschlossen

Auf der Grimsel sind die sechs vom Bundes-
rat bewilligten Probebohrungen der Nagra
erfolgreich abgeschlossen worden. Die Boh-
rungen sollen zeigen, ob an dieser Stelle ein
Felslabor gebaut werden kann. Die Gesteins-
proben, die gewonnen worden sind, sollen
nun an der ETH Lausanne und an der Uni-
versitdt Bern untersucht werden. Den Bohr-
l6chern entnimmt man Wasserproben, die
auf ihre chemische Zusammensetzung und

Steigende Schadensummen bei
Wirtschaftskriminalitat in der
Bundesrepublik Deutschland

Innerhalb von drei Jahren ist die durch
Wirtschaftskriminalitdt in der Bundes-
republik Deutschland hervorgerufene
Schadensumme um mehr als die Halfte
gestiegen: ndmlich von 3,4 Mia Mark
im Jahre 1975 auf 5,4 Mia im Jahr 1978.
Darunter waren immer einige Gross-
verfahren mit Schadenhohen, die je-
weils die Milliardengrenze iiberschrit-
ten. Dies hat sich bei der bundesweiten
Erfassung der Wirtschaftskriminalitét
durch das Max-Planck-Institut fiir aus-
landisches und internationales Straf-
rechtin Freiburg (Breisgau) gezeigt. Den
Auftrag zu diesem Erfassungsprojekt
erteilte die 44. Konferenz der Justizmini-
ster und Justizsenatoren dem Institut im
Jahre 1974. Seither gibt das Institut
jahrlich die Ergebnisse der Erfassung
an die Justizministerien der Lander und
des Bundes.

Das Dunkelfeld, also die unaufgeklér-
ten Wirtschaftsstraftaten, schétzt der
Leiter des Erfassungsprojektes, Dr.
Karlhans Liebl, auf Grdssenordnungen
zwischen 15 und 40 Mia Mark fiir das
Jahr 1978. Hinsichtlich der Anzahl der
Verfahren ist in den letzten Jahren der
Umfang der Wirtschaftskriminalitdt -
mit Schwankungen bei den einzelnen
Delikten - in etwa gleichgeblieben:
1976 waren es 3647, 3727 im Jahr 1977
und 3562 im Jahre 1978.

Der Anstieg der Schadensumme - bei
gleichbleibender Zahl der Verfahren -
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erkldrt sich, so erldutert Liebl, zum
einen daraus, dass die neu eingerichte-
ten Schwerpunkt-Staatsanwaltschaften,
welche die Wirtschaftsstraftaten jetzt
bundesweit verfolgen und iliber Fach-
krifte wie Wirtschaftspriifer und Bi-
lanzbuchhalter verfiigen, grossere Auf-
kldrungserfolge auch bei kapitalen
Wirtschaftsstraftaten mit hohen Scha-
densummen erzielen; Liebl: «Solche
«Grossverfahren» werden durch die
Mitte der 70er Jahre eingerichteten
Schwerpunkt-Staatsanwaltschaften
durchschaubarer und die tatsidchliche
Schadensumme erkennbarer gemacht.»
Weiterhin treibt eine gesamtwirtschaft-
liche Entwicklung die Schadensumme
bei Wirtschaftsstraftaten in die Hohe:
die Inflation.

Vor allem an der Schadenhdhe zeigt
sich die volkswirtschafts- und gesell-
schaftsschddliche Auswirkung der Wirt-
schaftskriminalitdt, «die in der Bevol-
kerung gelegentlich noch als «Kava-
liersdelikt>  heruntergespielt  wird»
(Liebl). Immerhin liegt die fiir 1978 er-
rechnete Schadenhdhe in der Grossen-
ordnung der Ausgaben des Bundes-
haushalts 1978 fiir Wissenschaft, For-
schung und Entwicklung ausserhalb
der Hochschulen in Hohe von 6,1 Mia
Mark. Vor allem sind, wie Liebl hervor-
hebt, die durch Wirtschaftskriminalitét
entstandenen Schadensummen Gelder,
die der Volkswirtschaft verlorengehen,

auf ihr Alter hin untersucht werden. Ausser-
dem sind Wasserabpresstests und geophysi-
kalische Messungen vorgesehen. Die sechs
Bohrlocher bleiben bis zum Abschluss der
wissenschaftlichen Untersuchungen unver-
schlossen. Ein allfdlliges Gesuch fiir den Bau
eines Felslabors konnte im Verlauf des nich-
sten Jahres eingereicht werden.

In diesem Zusammenhang sei auf die Doku-
mentation zur Tagung « Endlagerung radioakti-
ver Abfdlle - eine Standortbestimmung aus
schweizerischer Sicht» hingewiesen. Sie enthalt
die Referate der gleichnamigen Tagung vom
20./21. Okt. 1980 in Bern. Zu beziehen bei der
Schweiz. Vereinigung fiir Atomenergie, Post-
fach 2613, 3001 Bern oder bei der Nagra,
Parkstr. 23, 5401 Baden.

die nicht etwa zu Investitionen benutzt
werden, «sondern frei vagabundieren».

Die bundesweite Erfassung der Wirt-
schaftskriminalitét basiert auf der Erle-
digungs-Statistik der  Staatsanwalt-
schaften. In einen einheitlichen Erhe-
bungsbogen, der zur Auswertung an
das genannte Institut geht, werden ver-
schiedene Angaben zu den einzelnen
Féllen eingetragen, beispielsweise die
Zahl der Beschuldigten, die Dauer des
Ermittlungsverfahrens, die iiberpriiften
Tatbestdnde und die Schadenhodhe. Die
Erhebungsbogen werden von den
Staatsanwaltschaften zweimal im Jahr
an das Max-Planck-Institut gegeben,
wo sie halbjdhrig ausgewertet und zu
Jahresberichten zusammengefasst wer-
den. Die Ermittlungsbogen werden zu-
nédchst in die EDV-Sprache umgeschrie-
ben, also codiert, wobei jeder einzelnen
Angabe, zum Beispiel jedem Paragra-
phen und Unterabsatz, eine Code-
Nummer zugeteilt wird. Die Berichte
werden schliesslich in Form von Com-
puter-Ausdrucken an die Justizministe-
rien von Bund und Land geschickt.

Die bundesweite Erfassung der Wirt-
schaftskriminalitdt zeigt vor allem auch
erhebliche Schwankungen bei den ein-
zelnen Delikten. Beispielsweise bei
Konkursstraftaten, die stark konjunk-
turabhingig sind: In der Zeit der kon-
junkturellen Flaute, ndmlich in den
Jahren 1975 und 1976, waren 20 Pro-
zent der gesamten Wirtschaftskrimina-
litdt Konkursdelikte, bei leichter Erho-
lung der Konjunktur von 1976 auf 1977
waren es noch 15,1 Prozent, von 1977
auf 1978 stieg der Anteil der Konkurs-
straftaten in einer Phase der erneuten
Rezession wiederum auf 21,2 Prozent
an.
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