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Das Gewerbezentrum Wallisellen

Projekt: F. Preisig, Ziirich, P. Zoelly, Zollikon

Nordlich von Aubrugg, im Bereich des
sogenannten Verkehrsdreiecks Walli-
sellen bei Ziirich, iberqueren finf
Fahrbahnen der N1.9.2 das Bahntrasse
der SBB-Strecke Oerlikon-Wallisellen.
Im Anschluss an die Briickenwiderlager
auf der Nordseite der Bahnlinie verlau-
fen die Fahrbahnen auf einer Breite von
85m in 6 bis 15m Hohe iiber dem ge-
wachsenen Boden, werden dann aber
allmihlich auf 50 m Breite zusammen-
gefasst und erreichen nach rund 700 m
die minimale Héhe von 4 m iiber dem
natiirlichen Terrain.

Das Strassenprojekt sah vor, hinter den
Briickenwiderlagern einen Damm zu
schiitten. Fiir diesen Damm hétten je
Laufmeter bis 850 m*® Material zuge-

fiihrt werden miissen. Die grossen Aus-
masse des Dammkdrpers in unmittelba-
rer Ndhe der Industriezone der Ge-
meinde Wallisellen legten es nahe zu
fragen, ob der Raum zwischen ur-
spriinglichem Terrain und neuem Stras-
senniveau nicht genutzt werden konnte,

_indem man auf einer gewissen Linge

anstelle des Dammes ein Gebdude er-
richtete, das die Funktionen von Briik-
ke und Hochbau in sich vereinigen wiir-
de.

Dieser erstmals im Kreis des Gemein-
derats Wallisellen diskutierten Idee
einer «Doppelnutzung» stellten sich
nicht nur finanzielle, sondern auch
zahlreiche rechtliche Hindernisse ent-
gegen. Dank der bereitwilligen und

Zur Aufgabe des Architekten

Das Einbauen eines Gewerbezentrums
in ein Ilspuriges und 200 m langes
Autobahnteilstiick der N1.9.2 war nur
durch eine enge Zusammenarbeit zwi-
schen Ingenieur und Architekt moglich.
Die beiden Biiros F.Preisig und
P. Zoelly haben deshalb von Planungs-
beginn an eine Arbeitsgemeinschaft ge-
bildet, in der alle unbekannten Proble-
me dieses in jeder Beziehung neuartigen

Bauwerkes gemeinsam geldst wurden.
Diese Form von Partnerschaft fiir ein
derartiges Bauwerk hat sich bewéhrt.

Projektgrundsatz

Es mussten fiir noch unbekannte Mie-
ter, auch mit kleinstem Flachenbedarf,
beziiglich Befahrbarkeit mit Lastwa-

Modell der Gesamtanlage von Osten, links das Heizkraftwerk

sachkundigen Mitarbeit von Bund,
Kanton und Gemeinde haben diese
Schwierigkeiten iiberwunden und die
zugehdrigen Probleme rechtzeitig gelost
werden konnen.

Der erste Entwurf von 1972 am Anfang
eines langen Werdeganges zeigt eine
einfache, einstockige Lagerhalle mit
67000 m®* umbautem Raum, das end-
gliltige Bauprojekt aus dem Jahr 1974
hingegen ein vielgestaltiges Gewerbe-
zentrum in drei Gebduden mit einem
Bruttovolumen von 190000 m?.

Diese ungewohnliche Bauaufgabe setz-
te eine enge Zusammenarbeit zwischen
Architekt und Bauingenieur voraus.
Die beiden Biiros F.Preisig und
P. Zoelly haben deshalb von Planungs-
beginn an eine Arbeitsgemeinschaft ge-
bildet, in welcher alle Probleme des in
mancher Hinsicht neuartigen Bauwerks
gemeinsam geldst wurden. Diese Form
von Partnerschaft hat sich hier bestens
bewdhrt.

gen, Belichtung, Bedienung mit Neben-
rdaumen, Medienerschliessung usw. op-
timale Verhéltnisse geschaffen werden
und dies in teilweise unterirdischem,
sehr breitem, aber in der Hohe sehr be-
schrinktem Raum. Ausserdem war die
Autobahngeometrie durch die Verfa-
cherung im Horizontalen und der Uber-
werfung im Vertikalen genauestens vor-
bestimmt und tolerierte keine Anderun-
gen.

Es waren maximal zwei Stockwerke
moglich, wobei von Norden nach Sii-
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Lageplan

den die Hohenverhdltnisse etwas giin-
stiger wurden. Von der Zonung her war
die Ostseite fiir die Zufahrt aus dem In-
dustriequartier Wallisellen prédesti-
niert, wahrend die Westseite aus Riick-
sicht auf das stadtziircherische Wohn-
quartier Auzelg fahrzeugfrei und mog-
lichst unsichtbar bleiben musste.

Die Nordseite wichst aus dem Auto-
bahndamm heraus, die Siidseite war
durch die SBB-Linie Winterthur-Zii-
rich und den parallel dazu umgeleiteten
Briihlbach fixiert. In diesem Rahmen
war eine optimale Erschliessung der
Gebdulichkeiten zu organisieren. Dies
geschah einerseits mit einer Terrassie-
rung der gesamten Ostseite auf zwei Er-
schliessungsebenen, andererseits durch
Aufschlitzung des Bauwerkes in einen

homogenen Nordteil und zwei getrenn-
te und leicht ausgewinkelte Siidost- und
Siidwestteile, die auf der oberen Ebene
mit zwei internen Fahrbriicken verbun-
den wurden. Der Ost-West-Schlitz
dient ausserdem auf der oberen Ebene
noch einer Fussgingerverbindung zwi-
schen Auzelg und Wallisellen.

Verhalten gegeniiber der
Autobahn

Die oben beschriebene «Schlitz-Idee»
hatte fiir die Autobahnen Konsequen-
zen. Wo immer moglich verlaufen die
Fahrbahnen direkt auf den Hallendé-
chern oder stiitzen sich bei leichter An-
hebung tiber regelmédssigen Querschei-

ben in doppeltem Abstand des inneren
Tragmoduls auf die Hallen ab (siche
spéter). Die Hallenenden im Stiden und
innerhalb des Ost-West-Schlitzes wur-
den als Briickenwiderlager ausgebildet.
Der Nord-Stid-Schlitz ist breit genug,
um nicht nur eine zweispurige Er-
schliessungsstrasse am Boden, sondern
auch die Stiitzen einer unabhédngig von
allen Bauteilen sich anhebenden Uber-
werfungsbriicke aufzunehmen.

Mit Hilfe dieses teilweise gebundenen,
teilweise freien Dialogs zwischen inne-
rer Erschliessung und oberer Autobahn
wurden nicht nur organisatorisch, son-
dern auch statisch und baukostenmis-
sig klare Verhéltnisse geschaffen.

Erschliessungsgénge

Der oben beschriebene Stiitzenraster
wurde im Nordteil mit einem, in den
Siidteilen mit je zwei quer zum Damm
verlaufenden Erschliessungsgéngen in
halber Modulbreite durchquert. Diese
Ginge sind Zugangswege zu inneren
Mietraumen und koénnen mit Klein-
Nutzfahrzeugen befahren werden. Sie
bilden Brandabschnitte und dienen
auch als Fluchtwege sowie zur Fithrung
aller Medien bis zu den individuellen
Zapfstellen. Sie enthalten Feuerldsch-
posten und verbinden die regelméssig
angeordneten Sanitdr- und Treppen-
kerne.

Fassadenkonzept

An die Fassade wurde die Forderung
nach Wartungs-Okonomie, nach maxi-
malem Licht, nach Zufahrtsmoglichkeit
und Einfachheit in der Auswechslung

Ubersichtsplan Autobahnverzweigung, Heizkraftwerk, Gewerbezentrum
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gestellt. Die Losung fand sich in einer
Kombination aus verglasten Alu-Rah-
men fiir Fenster, Tore oder Tiren, Pro-
filitverglasung in den oberen Regionen
und Kalksandstein als Sockelschutz.

Diese Kombination ist im Schlusseffekt
dem Betonbau angenehm untergeord-
net und driickt die Variabilitdt der inne-
ren Nutzung aus.

Die Westfassade ist, als Spezialfall,
nicht vorhanden, da sie durch eine Aus-
schiittung ersetzt wurde. Einzig im
Obergeschoss der Nordhalle geniessen
diejenigen Rédume mittels eines Damm-
einschnittes mit konventionellen Fen-
stern normales Tageslicht, die von die-
ser bevorzugten Griinlage unbedingt
profitieren mussten, ndmlich ein Re-
staurant sowie Club- und Verwaltungs-
rdume.

Das Verpacken des restlichen Baues un-
ter der Erde ist natiirlich sehr energie-
sparend.

Basisverhalten gegeniiber
Mietern

Es wurde beschlossen, sich gegeniiber
den wihrend und gegen Schluss des
Baues auftretenden Mieterwiinschen

Fassadenausschnitt

ganz flexibel zu verhalten, um praktisch
jede Tétigkeitsart befriedigen zu kon-
nen.

So ist eine grosse Vielfalt sowohl in
Grosse als auch in Funktionen und Ein-
richtungen entstanden, was unserer
Meinung nach wesentlich zum Erfolg
der Bauidee beigetragen hat.

Querschlucht mit Fussgdngerpasserelle, Blick gegen Westen

i -ﬁ_j i

Liiftung, Heizung

Die Anlage hat einen Wiarmebedarf von
5 Geceal/h und einen Frischluftbedarf
von 250000 m3/h. Die Wirme wird
vom benachbarten  Heizkraftwerk
Aubrugg als Wasser von 130°C bezo-
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gen, das in zwei Unterstationen auf 90°
reduziert wird, womit Radiatoren und
Luftheizapparate gespiesen werden.
Die Frischluft wird 30m vom Siid-
West-Damm entfernt angesogen, zen-
tral filtriert, nach Bedarf angewdrmt
und mittels eines Axialgebldses zu drei
Liftungsunterstationen gefordert, von
denen aus jeder Mieter individuell be-
dient wird, wobei immer ein leichter
Uberdruck gegen Fremdimmissionen
entsteht.

Zu den zusitzlichen Spezialanlagen ge-
horen: Teilklimatisierung fiir Restau-

rant, Biiros und Tanzschule und 2t/h
Dampf fiir einen Wischereibetrieb.

Zusammenfassung

Es war fiir Architekt und Ingenieur eine
wunderbare, aber anspruchsvolle Auf-
gabe, sich mit den durch die Neuartig-
keit des Bauwerkes entstandenen Pro-
blemen in technischer und administrati-
ver Hinsicht zu befassen und diese zu
16sen.

Zur Aufgabe des Bauingenieurs

Grundlagen und
Randbedingungen

Baugrund

Das Baugeldnde ist nahezu eben und
wurde vom jetzt umgeleiteten Briihl-
bach durchflossen. Die weich gelagerte
Deckschicht ist 0,8 m bis 2,1 m stark
und besteht teils aus nachzeitlichen
Bach- und Seeablagerungen, teils aus
Gehédngelehm und -schutt. Die geringen
ME-Werte von 2 bis 6 N/mm? schlies-
sen eine Griindung in der Deckschicht
aus.

Unter der Deckschicht stehen eiszeitli-
che Ablagerungen grosser Machtigkeit
an. Es handelt sich vorwiegend um fein-
kornige Seeablagerungen, untergeord-
net auch Mordnenmaterial, welche
durch den Vorstoss des Linthgletschers
aufgeschiirft und vorbelastet worden
sind und eine mittelfeste bis feste Lage-
rung aufweisen. Der Geologe errechne-
te folgende ME-Werte:

OK Eiszeitliche
Ablagerungen
etwa 5 m tiefer

12 bis 25 N/mm?
30 bis 60 N/mm?

Wasserverhdiltnisse:

In einzelnen sandigen Lagen und Lin-
sen wurde bis nahe an die Terrainober-
fliche Wasser festgestellt. Da aber so-
wohl die tonig-siltigen Seeablagerun-
gen als auch das vorwiegend siltige Mo-
rdnenmaterial nur wenig durchléssig
sind, fehlt ein eigentlicher Grundwas-
sertrdger, und die bescheidenen anfal-
lenden Wassermengen koénnen durch
eine tiefliegende Drainage abgeleitet
werden.

Belastungen
Gewicht der Strassenfahrbahnen

Hohenlage und Gefille der fiinf iiber
den Hallendédchern liegenden Fahrbah-
nen weichen z.T. erheblich voneinan-
der ab. Da die Décher aus betrieblichen
und konstruktiven Griinden horizontal
verlaufen miissen, sind auch die direkt

Ernsthafte Schwierigkeiten entstanden
in der Phase, in der man aus strassen-
bauterminlichen Griinden Entscheide
treffen musste, ohne im Besitze genaue-
rer Angaben iiber die Nutzungsarten zu
sein.

Die Richtigkeit der Basisentscheide
wurde durch die grosse Mietervariabili-
tdt vom Grossfahrzeugunterhalt zum
Kleindrechsleratelier und von der
Grosswischerei zum Squash-Center de-
monstriert.

Pierre Zoelly

auf dem Dach befindlichen Strassen auf
Schiittungen angelegt worden. Die mi-
nimale Hohe von Strassenoberbau und
-unterbau (ab OK Schutzmortel tber
den Isolationen) betrdgt 53 cm (39 cm
zementstabilisierter Koffer und 14 cm
Belag), die maximale Hohe erreicht
200 cm. Zur Ermaéssigung der Lasten ist
bei Schiitthohen Uber 68 cm zwischen
Schutzmortel und Strassenkoffer eine
Zwischenschicht aus Bldhton-Kdrnern
(Leca lose, Korndurchmesser 10 bis
20 mm, zuoberst 3 bis 10 mm) eingebaut
worden. Einschliesslich Isolation und
Schutzmortel wird die Dachkonstruk-
tion durch stdndige Nutzlasten zwi-
schen minimal 13,2 kN/m? (1,32 t/m?)
und maximal 21,6 kN/m? (2,16 t/m?)
belastet.

Verkehrslasten auf Fahrbahnen

Den Berechnungen sind die Raddriicke
und die gleichmdssig verteilten Ver-
kehrslasten nach Norm SIA 160, Art.9
zugrunde gelegt worden.

Lasten von Hochbriicken

Die zwei getrennten, hoher gelegenen
Fahrbahnen des Bauwerks 420 werden
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Grundriss Erdgeschoss. 1 Squash-Center Aubrugg, 2 Garage E. Bigler, 3 Gemeinde Wallisellen Strassenwesen, 4 Gemeinde Wallisellen Gemeindewerke,
5 Gemeinde Wallisellen Zivilschutz, 6 Siegfried Keller AG, 7 Werkstattbetrieb Tiefbauamt der Stadt Ziirich, 8 Barth & Co., 9J. Bitzer, 10 H. Grossmann,
11J. Anderauer, 12 A.Steiner, 13 K. Miiller AG, 14 Trafostation, 15 Pumpstation, 16 Luftschutzrdume

M

]
[ —
Grundriss Obergeschoss. 1 Wascherei Frei AG, 2 Burndy Elektra AG, 3 K.Germann, Drechslerei, 4 Restaurant Aubrugg, 5 Tanzsportzentrum Ziirich,

6 Werkstattbetrieb Tiefbauamt der Stadt Ziirich, 7 Vicotr Barth, Bauteil-Center, 8 Isele + Bechter AG, 9 Piccolo Garage, 10 U. Miiller, Metallbau, 11 Dora-
tex AG, 12 Carrosserie Hauser AG, 13 Heizzentrale, 14 Liiftungszentrale, 15 Fussgdngerweg Auzelg-Wallisellen
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Ldingsschnitt. 1 Halle SW, 2 Verbindungsbriicke, 3 Fussgdnger-Passerelle
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Querschnitt 1. 1 Gewerbehallenstrasse, 2 Vorfahrt EG, 3 Vorfahrt OG, 4 Auto- ~ Querschnitt 2. 1 Gewerbehallenstrasse, 2 Vorfahrt EG, 3 Vorfahrt OG, 4 Auto-
bahn N1.9.2, 5 Hof, 6 Zuluftkanal, 7 Briielbach bahn NL N1.2.9, 5 Installationszentrale, 6 Luftschutzrdume, 7 Briielbach
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Rohbau Obergeschoss
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Léngsschlucht mit Verbindungsbriicken, Blick gegen Stiden

auf 140 m bis 180 m Lénge als Briicken
weitergefiihrt und erreichen das Dach-
niveau erst iiber der Halle Nordost.
Diese Briicken verlaufen ganz oder teil-
weise iiber den Hallendachern und stiit-
zen sich in Abstdanden von 14,4 m (aus-
nahmsweise 10,8 m) iiber Pfeilerschei-
ben auf die Dachkonstruktionen ab.
Die zusdtzlichen vertikalen Lasten per
Abstiitzung betragen bis 4 MN (400 t).
Ausserdem miissen bei beiden Briicken
horizontale Lagerreaktionen (Lagerrei-
bung, Brems- und Windkrifte) von je
1 MN aufgenommen werden,

Nutzlasten in Ober- und Erdgeschoss

Das Obergeschoss ist fiir eine Fldchen-
last von 10 kN/m? berechnet worden,
das Erdgeschoss fiir eine Fldchenlast
von 20 kN/m?2.

Stiitzenraster

Aufgrund der urspriinglich vorgesehe-
nen Nutzung der Hallen ist ein generel-

1104

ler Stiitzenraster von 7,2m X 7,2 m ge-
wihlt worden. Nach der Ausschreibung
der Rohbauarbeiten im Frihjahr 1975
musste als Folge der sich verstirkenden
Rezession ein Teil der Halle Nord fiir
Werkstattbetrieb  ausgelegt ~ werden.
Deshalb ist auf einer Grundfldche von
rund 2500 m? die Erdgeschossdecke
weggelassen und der Stiitzenabstand
verdoppelt worden. Nur die Halle Stid-
west weist tragende Winde als Bestand-
teile der Haupttragkonstruktion auf
(u.a. Stahlbetonfassaden auf der West-
und Siidseite). Da samtliche Treppen-
und Liftschichte in Kalkstein-Mauer-
werk durch Fugen von der Haupttrag-
konstruktion getrennt sind, werden in
den Hallen Siidwest und Nord die verti-
kalen und horizontalen Lasten allein
durch die Stiitzen abgetragen.

Brandwiderstand

Die vorliegende besondere Art von
Doppelnutzung stellt hohe Anforde-

rungen an die Feuerbestdndigkeit der
Haupttragkonstruktionen. Ein Brand
im Innern der Hallen wiirden ja nicht
nur im betroffenen Gebdude Schaden
verursachen, es konnten bei unzurei-
chender Feuerbestdndigkeit der Trag-
elemente auch die auf und iiber den
Hallendichern befindlichen Fahrbah-
nen der N1.9.2 fiir ldngere Zeit unter-
brochen werden. Aus diesem Grund hat
die Gebiudeversicherung des Kantons
Ziirich eine besonders hohe Feuerfe-
stigkeit der Haupttragkonstruktionen
verlangt (Norm-Brandwiderstand
240 Min.).

Fiir die Beurteilung des Brandwider-
standes von Stahlbetonkonstruktionen
standen lange Zeit keine ausreichenden
Grundlagen zur Verfiigung, weil die
frither iiblichen massiven Stahlbeton-
bauten mit relativ gering beanspruchten
Bewehrungen im Normalfall eine aus-
reichende Feuerbestdndigkeit aufwei-
sen. Mit dem Aufkommen des Spann-
betons und der Vorfabrikation mit
schlanken Bauteilen und hoher bean-
spruchten Stahleinlagen hat diese gene-
relle Feststellung ihre Giiltigkeit verlo-
ren. So sind vor allem seit etwa 1960 in
zahlreichen Lindern Brandversuche an
Stahl- und Spannbetonbauteilen durch-
gefiihrt und ausgewertet worden. Unse-
re Brandwiderstandsnachweise stiitzen
sich auf eine Arbeit von K. Kordina [2]
und auf schwedische Normen [3] ab. Es
hat sich gezeigt, dass die aus verschiede-
nen Griinden gewdhlten massiven
Tragkonstruktionen die hohen Anfor-
derungen hinsichtlich Brandwiderstand
weitgehend erfiillen. Allerdings haben
wir beriicksichtigen kdnnen, dass spdte-
stens zwei Stunden nach Brandaus-
bruch der Verkehr auf den Dachfahr-
bahnen voriibergehend gesperrt wiirde,
was eine Reduktion der Stahl- und Be-
tonspannungen bewirkt.

Kritisch sind weder die Pfeiler (min.
47,5cm X 47,5cm) noch die Dach-
unterziige (min. 47,5 cm X 80 cm), weil
hier die Hauptarmierung hinter den Bii-
geln liegt (grossere Betondeckung).

Ungiinstiger liegen die Verhiltnisse bei
den Deckenkonstruktionen (massive
Platten mit dmin = 28 cm und Hohlka-
stendecken mit du = 14 cm). Auch mit
einer auf 3,5cm erhohten Betondek-
kung kann fir d = 28 cm ein Brand-
widerstand von hochstens 210 Minuten
nachgewiesen werden. Deshalb ist auf
simtlichen inneren Oberflichen der
Dachkonstruktionen eine zusétzliche,
12mm starke, unbrennbare Wirme-
ddmmschicht aus kalkgebundenem
«Vermiculite» aufgebracht worden.

Einwirkungen durch Verkehrslirm und
Erschiitterungen

Der ldee einer Doppelnutzung mit
Strassenverkehr auf den Dichern von
Gewerbehallen folgte alsbald die Frage,
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ob die in den Gebduden arbeitenden
Menschen nicht unzuldssigen Verkehrs-
immissionen ausgesetzt sein werden.
Zwei Arten von moglichen Stérungen
stehen im Vordergrund: Larm und Er-
schiitterungen (Vibrationen).

Einwirkungen Verkehrsldrm

(Luftschall)

Der Lirm der Motorfahrzeuge dringt
einerseits direkt durch das Hallendach,
kann andererseits aber auch iliber einen
Umweg durch die im Schallschatten lie-
genden Fenster ins Innere des Gebéau-
des gelangen. Sowohl die Schallausbrei-
tung von der Liarmquelle direkt nach
unten durch Strassenkdrper und Dach-
konstruktion als auch der auf Umwe-
gen durch die Fenster dringende Larm
konnen vorausberechnet werden, da so-
wohl die theoretischen Grundlagen als
zahlreiche Messwerte zur Verfiigung
stehen. Die Berechnungen zeigen, dass
die schwere Dachkonstruktion in Ver-
bindung mit relativ hohen Dachbrii-
stungen ausreichend gegen Ldrm ab-
schirmt.

infolge

Einwirkungen infolge Erschiitterungen

Schon unsere Voruntersuchungen hat-
ten zum Schluss gefiihrt, dass die sto-
renden Einwirkungen des Strassenver-
kehrs iiber den Hallen in erster Linie
nicht als horbarer Larm, sondern als Vi-
brationen wahrgenommen werden.
Voraussetzung fiir das Entstehen von

Rampe von der oberen Ebene, Ostseite

Vibrationen im Bauwerk sind Uneben-
heiten der Strassenoberfldche, wie sie
trotz sorgféltigem Belagseinbau im
Laufe der Jahre an einzelnen Stellen
entstehen koénnen. Beim Uberfahren
der Bodenwellen geben die Lastwagen
Stossimpulse auf die Fahrbahn ab. Die-
se Stossimpulse werden iiber den Kof-
fer auf die Tragkonstruktion der Halle
ibertragen und 16sen im Innern des Ge-
baudes Erschiitterungen aus.

Eine fiir die Verwirklichung dieses Bau-
vorhabens wichtige Frage lautete des-
halb: Diirfen solche in unregelméssigen
Zeitabstdnden auftretenden Erschiitte-
rungen den in den Gebéduden arbeiten-
den Menschen zugemutet werden, und
durch welche Massnahmen kdnnen die
Erschiitterungen allenfalls auf ein nicht
mehr storendes Mass herabgesetzt wer-
den. Die aufschlussreiche Expertise
eines auf Vibrationsprobleme speziali-
sierten Ingenieurbiiros beantwortete
diese Frage wie folgt: Die massive
Dachkonstruktion in Verbindung mit
der zementgebundenen Kofferschicht
diampft dank dem grossen Eigenge-
wicht (per Deckenfeld von 7,2m X
7,2 m mindestens 1,32 MN = [32t) die
durch den Verkehr ausgeldsten Erschiit-
terungen in ausreichendem Mass. Die
Ddmpfung wird besser, wenn die Dach-
platte kreuzweise gespannt wird (Un-
terziige in beiden Richtungen), weil
dann eine moglichst grosse Masse per
Hallenstlitze an der Aufnahme der
Stosskréfte teilnimmt.

Statik und Konstruktion

Dilatationsfugen

Die Halle Siidost, mit einer Ldnge von
94m und einer Breite von 36m im
Obergeschoss, wird durch zwei querlau-
fende Fugen in drei voneinander unab-
héngige Baukorper unterteilt. Das glei-
che gilt fiir die 108 m lange und 30 bis
39 m breite Halle Stidwest. Die Halle
Nord ist 86 m lang und 67 bis 86 m breit
und weist in jeder Richtung eine Dilata-
tionsfuge auf. Der einstockige, 15m
breite Vorbau vor den Ostfassaden der
Hallen Siidost und Nord mit der Vor-
fahrt fiir das Obergeschoss gehort im
Erdgeschoss zum Hallenbereich, ist
aber von den Tragkonstruktionen der
Hallen durch eine Fuge getrennt. Der
grosste Abstand von Fuge zu Fuge
misst rund 60 m.

Fundation

Der Bericht des Geologen sagt aus, dass
die Griindung der Tragkonstruktionen
in der eiszeitlich vorbelasteten Unter-
schicht erfolgen muss. Bei der Wahl der
Fundationsart (Flachgriindung oder
Pfihle) hat das Setzungsverhalten des
Untergrunds eine wichtige Rolle ge-
spielt. Einzelne Stiitzen der Hallen Siid-
ost und Nord werden zusitzlich durch
Hochbriicken belastet. Mit Riicksicht
auf die relativ steifen, statisch unbe-
stimmten Tragkonstruktionen missen
die Setzungsdifferenzen zwischen nor-
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mal belasteten Fundamenten und Fun-
damenten mit Zusatzlasten begrenzt
werden. Die Setzungsberechnungen ha-
ben gezeigt, dass diese Bedingungen
auch mit der kostengiinstigeren Flach-
griindung eingehalten werden kdnnen.

Bei den besonders hoch belasteten Fun-
damenten sind fiir die Abmessungen al-
lerdings nicht die Tragfdhigkeitsnach-
weise massgebend, sondern die Set-
zungsbedingungen. Die zentrischen Bo-
denpressungen infolge stindiger Last,
Nutz- und Verkehrslasten betragen je
nach Fundamentgrosse 0,24 bis 0,18
N/mm?

Bei der nordlichen Begrenzung des Ge-
werbezentrums schliesst der rund 9 m
hohe Strassendamm an die Hochbauten
an. Da der durch den Damm belastete
Untergrund mit etwa 2 N/mm? bedeu-
tend hoher beansprucht wird als der
Untergrund im benachbarten Bereich
der Halle Nord mit einem mittleren
Wert von 0,5 N/mm?, sind hier grossere
zusdtzliche Setzungen zu erwarten. Aus
diesem Grund ist zwischen Halle Nord
und Damm eine 11 m lange Ubergangs-
konstruktion (siehe Lidngsschnitt) er-
stellt worden, welche von der Halle
Nord durchgehend getrennt ist und gos-
sere differentielle Setzungen schadlos
aufnehmen kann.

Der siltige Untergrund ist sehr wenig
durchldssig, weist aber in vereinzelten
sandigen Linsen relativ hohe Grund-
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wasserstdnde auf. Zudem kann der frei-
gelegte Baugrund unter Witterungsein-
fluss rasch aufweichen. Unter Funda-
menten und Bodenplatten sind deshalb
folgende Schichten eingebaut worden:
Zuunterst eine Kunststoffvliesmatte,
dariiber 15 cm Betonkies 0 bis 32 mm
als Entwiésserungsschicht, 10 cm Unter-
lagsbeton und zwischen den Funda-
menten Wandkies. Die Entwésserungs-
leitungen liegen zwischen UK Beton-
kies und OK Wandkies.

Stiitzen und Winde

In den Hallen mit normalen Spannwei-
ten (7,2m X 7,2m) weisen die Stiitzen
folgende Abmessungen auf: im Erdge-
schoss 70 cm/70 cm fiir Innenstiitzen,
70cm/50cm fiir Randstiitzen und
50 cm/50 cm fiir Eckstiitzen; im Ober-
geschoss 55cm/55cm, 55cm/47,5cm
und 47,5 cm/47,5 cm.

Bei der einstockigen Halle Nordost mit
Spannweiten von 14,4m X 14,4 m be-

tragen die entsprechenden Werte
110cm/110cm, 110cm/75cm  und
75 cm/75 cm.

Im Bereich der Hallen Siidost und
Nord miissen neben den Wind-, Brems-
und  Erdbebenkriften  horizontale
Lagerkrdafte der Hochbriicken in der
Grosse von je | MN (100 t) aufgenom-
men werden. Ein Dilatationsabschnitt
umfasst mindestens 20 Stiitzen, welche
zusammen mit Obergeschossdecke und

Erdgeschossdecke (soweit vorhanden)
eine rdumliche Rahmenkonstruktion
bilden. Diese ist in der Lage, auch gros-
sere und exzentrisch angreifende Hori-
zontalkréfte aufzunehmen und iiber die
Fundamente in den Boden abzutragen.
Die grossten berechneten Betonspan-
nungen in Stiitzenecken betragen 17,7
N/mm? (fiir Haupt- und Zusatzlasten).
Auf der Westseite der Halle Siidwest
schliesst eine flache Boschung an das
Gebdude an mit einer iiber OK Dach
liegenden Krone als Ladrmschutzwall.
Zur Verminderung der betrdchtlichen
Erddriicke auf die Betonwand der
Westfassade ist in Hohe der Erdge-
schossdecke eine 2 m breite, in das Erd-
reich auskragende Platte betoniert wor-
den. Die Erddriicke werden zur Haupt-
sache iiber die Decken in vier ausstei-
fende Querwdnde im Halleninnern
iibertragen.

Decke iiber Erdgeschoss, Vorfahrt mit
Rampe

Die in Abstdnden von 7,2m X 7,2m
abgestiitzte, mit 10 kN/m? belastbare
Erdgeschossdecke ist als schlaff armier-
te Pilzdecke mit 32 cm Plattenstdrke
und quadratischen Pilzkopfen (30 cm x
200 cm X 200 cm) ausgebildet. Da we-
der dsthetische noch betriebliche Uber-
legungen gegen Stiitzenkopfverstarkun-
gen sprachen, lagen keine Griinde vor,
die etwas teurere Flachdecke (in Stahl-
oder Spannbeton) vorzuziehen.

Lings der Ostfassaden der Hallen Siid-
ost und Nord trennt eine Dilatationsfu-
ge die Erdgeschossdecke von der 15m
breiten Decke unter der Vorfahrt.

Die Decke unter der Vorfahrt ist gleich
gestaltet worden wie die Erdgeschoss-
decken, weist aber einen schweren Be-
tonbelag auf, da auf der Vorfahrt der
gesamte Zulieferverkehr fiir die Ober-
geschosse stattfindet. Diese hoch bean-
spruchte Decke ist vorgespannt wor-
den, und zwar mit Cona-Kapseln nach
dem «Stahlton-Stiitzstreifen»-System.
Am siidlichen Ende erreicht die Vor-
fahrt iiber eine kreisformige Rampe mit
vorgespannter Plattenbriicke das Ni-
veau des Erdgeschossbodens.

Beim Bau der Erdgeschossdecke sind
die einzelnen Dilatationsabschnitte in
kleineren Bauetappen mit max. 700 m?
Fldche erstellt worden.

Dachkonstruktionen

Die Dachkonstruktionen sind ganz
durch die ungewohnlichen Randbedin-
gungen dieses Bauvorhabens geprigt,
indem der Strassenverkehr auf und
iiber den Dédchern besonders grosse La-
sten verursacht und zugleich eine feuer-
resistente und erschiitterungsdampfen-
de Tragkonstruktion verlangt.

Sdmtliche Décher mit Ausnahme der
weitgespannten Decken der Halle
Nordost sind gleich ausgebildet: Massi-
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ve, kreuzweisegespannte Dachplatten
von 28 bis 35 cm Stérke (Oberfldche im
Dachgefille) mit Unterziigen in Ab-
stinden von je 7,2 m in beiden Richtun-
gen. Die Unterziige sind normalerweise
55cm breit und ab UK Decke 90 cm
hoch. Diese mit Riicksicht auf die Er-
schiitterungsisolation gewihlte Kon-
struktion hat ausfithrungstechnisch und
betrieblich Nachteile. Die Mehrkosten
fiir Schalungen und Beton werden aber
durch die Einsparungen an Plattenar-
mierung fast aufgewogen.

Trotz der hohen Belastungen erreichen
die Betonspannungen und der Armie-
rungsgehalt keine iiberdurchschnittli-
chen Werte, weil die Betonabmessun-
gen grossziigig gewidhlt werden konn-
ten.

Die Pfeilerscheiben der Hochbriicken
stiitzen sich auf Uberziige ab, welche

mit den darunter befindlichen Unterzii-
gen 2,4 m hohe Triger bilden und die
Briickenlasten auf die ndchstliegenden
Hallenstiitzen abgeben.

In der Halle Nordost mit doppelt so
grossen Spannweiten von 14,4m X
14,4 m bestand die Moglichkeit, in den
vier Langsachsen hohe Dachunterziige
anzuordnen. Diese vierfeldrigen Trédger
sind total 1,84 m hoch, mit Breiten von
1,10m fiir die inneren Trdger und
0,75m fiir die Randtrdger. Zwischen
diesen Tragern spannen sich 1[,05m
hohe Deckenfelder mit Hohlkasten-
querschnitt. Auch hier sind unter den
Pfeilerscheiben der Hochbriicken Ost
und West hohe Uberziige angeordnet
worden, welche mit der Hohlkastendek-
ke zusammenwirken.

Bei der Bemessung der hoch belasteten
und relativ weit gespannten Langstré-

ger und Uberziige haben sich die Vor-
teile einer «teilweisen Vorspannung»
voll bemerkbar gemacht. Dank der
grossen Bauhohe hat man mit geringen
Spannkriften (zentrische Vorspannung
rund 3 N/mm?) die statischen und kon-
struktiven Verhdltnisse entscheidend
verbessern und die Kosten fiir die Trag-
konstruktion senken konnen. Den bei
vorgespannten Decken im Hochbau oft
unvermeidlichen Zwédngungen wurde
durch konstruktive Armierung Rech-
nung getragen.

Bei allen drei Hallenddchern sind die
verhéltnisméssig hohen, auch als Larm-
schutzwidnde wirkenden Briistungen
vorgefertigt worden. Die Verbindung
mit der Ortsbeton-Dachplatte erfolgt
mittels Schlaufenstdssen.

Die Strassenfahrbahnen auf den Hal-
lenddchern Siid und Nord sind durch
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zwei Verbindungsbriicken miteinander
verbunden. Auf der Ostseite ist eine
vorgespannte Trogbriicke von [5m
Spannweite erstellt worden, auf der
Westseite tiberbriickt eine Stahlbeton-
platte den nur 8 bis 11 m breiten Zwi-
schenraum zwischen den Hallen Sid-
west und Nordwest.

Auch die Dachkonstruktionen sind bei
der Bauausfiihrung in zusétzliche Beto-
nieretappen unterteilt worden: die Da-

cher mit normalen Spannweiten in
Etappen mit max. 780 m? Fldche, die
weitgespannte Dachkonstruktion der
Halle Nordost mit total 2530 m? in drei
Abschnitte mit max. 1120 m? Flache.

Zusammenfassung

Bei der hier verwirklichten «Doppel-
nutzung» - Hochbau und Briicke in
einem Bauwerk vereint - sind neben

US-Krebsforschungsinstitut gibt Interferon-
Produktion in Auftrag

(AD). Einen Auftrag zur Produktion von
50 Mia internationalen Einheiten von
menschlichem Leukozyten-Interferon vergab
jetzt das Nationale Krebsforschungsinstitut
der USA an die Meloy-Laboratorien in
Springfield (Virginia). Die Aufwendungen
sind auf fast 990000 Dollar veranschlagt.
Das Interferon wird zusammen mit anderen
Priparationen in klinischen Tests verwendet,
die noch vor Ende des Jahres an verschiede-
nen Kliniken beginnen sollen. Die bei den
Meloy-Laboratorien bestellte Menge reicht
aus, um eine mogliche krebshemmende Wir-
kung der Substanz an etwa 150 Patienten zu
untersuchen.

Zwei dhnliche Kontrakte vergab das Institut
bereits an die «Parke-Davis Pharmaceutical
Research Division» der Warner-Lambert
Company (ebenfalls zur Produktion von
50 Mia Einheiten von menschlichem Leuko-
zyten-Interferon) und an die Flow-Labora-
torien, die 50 Mia Einheiten von menschli-
chem Fibroblasten-Interferon herstellen
werden. Da die hierbei erforderliche Technik
sehr viel aufwendiger ist als bei der Gewin-
nung von Leukozyten-Interferon, wurden
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dazu mehr als zwei Mio Dollar bereitgestellt.
Interferon ist ein natiirlich vorkommendes
Protein, das Zellen als eine Reaktion auf das
Eindringen von Viren und anderen krank-
heitsverursachenden Substanzen bzw. Orga-
nismen in winzigen Mengen produzieren.
Bisher dienten in der Forschung drei Arten
menschlicher Zellen - Leukozyten, Fibro-
blasten und Lymphoblasten - als Interferon-
quellen. Untersuchungen tiber die mdogliche
Rolle, die Interferon bei der Behandlung
verschiedener Formen von Krebs, bei Virus-
infektionen und anderen Krankheiten spie-
len konnte, waren bisher dadurch auf ein
Minimum beschriankt, dass viel zu wenig da-
von zur Verfiigung stand.

ETH Ziirich

Kolloquium Baustatik und Konstruktion
Programm fiir das Wintersemester 1980/81

Dienstag, 4. November, 17 Uhr
H.R. Fietz und E. Naef (Ingenieurbiiro
H.R. Fietz AG, Ziirich), «Das MGB-Zen-
trum am Limmatplatz - Entwurf und Aus-
fithrung der Tragkonstruktion»

den statisch-konstruktiven Problemen
die Fragen der Verkehrsimmissionen
und der Brandsicherheit in den Vorder-
grund getreten und haben auch den
Bauingenieur vor neuartige, interessan-
te Aufgaben gestellt.

H.R. Stierli

Beteiligte

Bauherr:
Genossenschaft Aubrugg Wallisellen

Projektverfasser:
Arbeitsgemeinschaft F. Preisig / P. Zoelly
F. Preisig, dipl. Ing. ETH/SIA/ASIC, Zi-
rich
Projekt und Bauleitung Tragkonstruktion
und Strassenbau (H.R. Stierli, M. Bachtold)
P. Zoelly, Architekten AIA/BSA/SIA, Zol-
likon
Planung, Projektierung, Projektleitung
(F.Tomas, H.Gremli, R. Gay, J. R. Wacker)

Geologie:

Geotechnisches Biiro Dr. A. von Moos,
8037 Ziirich

Expertise Vibration:

G.Trombik und P.Stadelmann, dipl. Inge-
nieure ETH, 8037 Ziirich

Literatur

[2] K.Kordina: «Grundlagen fiir den Entwurf
von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen
mit bestimmter Feuerwiderstandsdauer».
Stahlbetonbau, Berichte aus Forschung

und Praxis, W.Ernst & Sohn 1969
(«Riisch-Festschrift»).
[3] Schwedische Baunorm: «Brandtechnisch

eingestufte Bauteile», Statens Planverk,
Publikation Nr. 32, Stockholm 1971.

Dienstag, 18. November, 17 Uhr
H.R. Holenweg (Meto-BauAG, Ziirich)
und H.U. Hintermeister (Geilinger Stahl-
bau AG, Biilach), «Schweizer Stahlbau im
Ausland»

Dienstag, 2. Dezember, 17 Uhr
Dr. H. Isler, Burgdorf, «Schalen unter
Brand und Bruchbelastung»

Dienstag, 16. Dezember, 17 Uhr
Dr. B. Zimmerli (IBK, ETH Zirich),
«Réumlicher Tragwiderstand von schlan-
ken Gebduden»

Dienstag, 13.Januar, 17 Uhr
Dr. W.Kukulski (ECE/UN-Sekretariat
Genf) und M. Miehlbradt (IBAP, EPF
Lausanne), «Fortschritte bei der interna-
tionalen Harmonisierung technischer
Baubestimmungen»

Dienstag, 27. Januar, 17 Uhr
Prof. Dr. C. Menn (IBK, ETH Ziirich),
«Messungen an der Ganterbriicke»

Dienstag, 10. Februar, 17 Uhr
Prof. Dr. M. Wicke (Universitit Inns-
bruck), «Gebrauchsfihigkeit und Dauer-
haftigkeit von Briicken»

Dienstag, 24. Februar, 17 Uhr
Prof. Dr. R.Walther (IBAP, EPF Lau-
sanne), «Probleme schiefer Plattenbrik-
ken mit besonderer Beriicksichtigung der
optimalen Spanngliedfiihrung»

Alle Vortrige finden in Horsaal E3 des HIL-
Gebiudes, ETH-Honggerberg, statt.
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