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rungen mit der heutigen Praxis her ge-
sehen wenig befriedigend. Allerdings
muss auch gesagt sein, dass die heutige
Praxis auf der passiven Seite uniiber-
sichtlich ist, weil zu viele Variationen
von &, m und Berechnungsmethoden
fiir K, existieren. Diese Diskrepanzen
zwischen beiden Anschauungen lassen
sich relativ leicht durch die Wahl des
Sicherheitsgrades F tberbriicken. Da-
bei wéren bei Tonen und Silten, d.h.
Boden mit kleinen Reibungswinkeln,
grossere Werte von Fzu wihlen, um die
Deformationen zu begrenzen. Umge-
kehrt wiren bei Sanden und Kiesen
kleinere Werte von F mdglich.

Abgleiten und Kippen von
Fundamenten

Die Sicherheit gegentliber Abgleiten
eines Bauwerkes oder eines Bauwerktei-
les auf dem Baugrund unter dem Ein-
fluss der horizontalen Beanspruchung
kann ohne weiteres mit Hilfe der
Sicherheitsdefinition F = 1/t angege-
ben werden. Dabei sollen eine effektive
Kohision und passive Erddriicke in der
Regel unberiicksichtigt bleiben. Bei
glatten Fundamenten ist ausserdem zu
beachten, dass die Reibung zwischen
Fundament und Boden auf etwa 2/3 ®
absinken kann. Unter diesen Annah-
men kann der in Abschnitt «Bo-
schungsstabilitdt» genannte Rahmen
von Sicherheiten angewendet werden.
Ruht das Fundament (z.B. einer Stiitz-
mauer) auf einem Lockergestein, so ist
der Nachweis der Tragfahigkeit zu fiih-
ren. Ist fiir dieses Stabilitdtsproblem
eine geniigende Sicherheit nachgewie-
sen, so kann das Problem des Kippens
als irrelevant betrachtet werden.

Anders verhélt es sich bei der Funda-
tion auf einem Fels, wo wegen der gros-
sen Festigkeit des Gesteines das Stabili-
tatsproblem Tragfahigkeit von vornher-
ein als nicht massgebend angesehen
wird. Die Sicherheit gegen Kippen ist
dann in Form einer Momentenbedin-
gung in bezug auf die Kante zu formu-
lieren. Eine Sicherheit von F > 1,5 aus-
gedriickt als das Verhéltnis der stabili-
sierenden Momente zu den treibenden
Momenten, kann als angemessen gel-
ten.

Hydraulischer Grundbruch

Dieses hydraulische Stabilitdtsproblem
ist nicht von der Scherfestigkeit des Bo-
dens abhdngig, sondern vom Gradien-
ten i der Sickerstromung. Die Sicherheit
Fyist definiert als
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wobei der kritische Gradient iy

(Bruchzustand, Analogie zu Scherfe-
stigkeit bei den Stabilitdtsproblemen!)
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betrdgt. Liegt der abgesenkte Grund-
wasserspiegel in der Baugrube tiefer als
deren Sohle oder sind in der Baugrube
Auflasten vorhanden, so muss die
Sicherheitsdefinition sinngeméss ange-
wendet werden.

ikril =

Als unterer Grenzwert flir Fy kann der
Wert 1,5 angesehen werden. Seine An-
wendung setzt voraus, dass die Kennt-
nisse liber die geotechnischen Verhilt-
nisse gut sind und dass der maximal
mogliche vorhandene Gradient iy in
die Berechnung eingefiihrt wird. Be-
rechnungen mit einem mittleren Gra-
dienten, die Sicherheiten von 4 bis 5 er-
fordern, sind wegen der Anisotropie
wirklicher Béden in den meisten Féllen
wenig aussagekraftig.

Auftriebssicherheit von
Bauwerken

In das Grundwasser eintauchende Bau-
werke erfahren einen Auftrieb. Er muss,
unter Beriicksichtigung einer angemes-
senen Sicherheit, kleiner als das Bau-
werksgewicht sein. Der Sicherheitsgrad
F4 kann als das Verhéltnis des minima-
len Bauwerksgewichtes zum maximalen
Auftrieb definiert werden:

Gmin

Amax

Bei Anwendung dieser Definition und
ohne Beriicksichtigung von Reibungs-
kriften zwischen Boden und Bauwerk
(Deformationen!) darf F, > 1,1 gewdhlt
werden.

FA=

Deformationen (Setzungen)

Neben den Stabilitdtsproblemen kon-
nen auch die Deformationen (Setzun-
gen) eines Bauwerkes massgebend wer-
den. Die rechnerische Abschdtzung von
Setzungen setzt eine Aussage tliber das

ETH Ziirich

Versuchsanstalt fiir Wasserbau, Hydrologie
und Glaziologie

Tag der offenen Tiir am 8. November 1980

Im Rahmen verschiedener Veranstaltungen
anlidsslich des 50jdhrigen Bestehens der Ver-
suchsanstalt fiir Wasserbau, Hydrologie und
Glaziologie (VAW) findet ein Tag der offe-
nen Tiir im Gebédude der VAW statt (Gloria-
strasse 37-39, 9 bis 15 Uhr).

Es soll allen interessierten Besuchern ein
Einblick in das praxisnahe Titigkeitsfeld
und in die mannigfaltigen Forschungspro-
jekte der vier Abteilungen der VAW gegeben
werden. Demonstrationen an den hydrauli-
schen Modellen in den Versuchshallen der
VAW sowie Fiihrungen durch die Ausstel-
lungen aus dem Bereich der Hydrologie, der
Glaziologie und der physikalischen Limno-
logie sollen fiir den Besucher Reisen in un-
entdeckte Gebiete bedeuten. Filmvorfiithrun-

Spannungs-Deformations-Verhalten
des Bodens voraus. Allgemein gilt, dass
diese Aussage hdufig bedeutend schwie-
riger ist als die Quantifizierung der
Scherparameter. Deformationsabschit-
zungen sind deshalb hdufig mit grosse-
ren Unsicherheiten behaftet als Stabili-
tdtsanalysen.

Die Praxis ist in bezug auf Sicherheits-
vorgaben bei Setzungsproblemen un-
einheitlich. Wegen des Obengesagten
erscheint aber die Einfithrung einer
Sicherheitsvorgabe F gegeniiber einer
zuldssigen Setzung bzw. Setzungsdiffe-
renz am Platze zu sein. Ein unterer

Grenzwert von F = 1,5 diirfte angemes-
sen sein.
Zusammenfassung

Sicherheitsgrade konnen im Grundbau
nicht einheitlich definiert werden. Im
Bereich der von der Scherfestigkeit des
Bodens abhidngigen Stabilitdtsproble-
me ist die heutige Praxis durch wider-
spriichliche Sicherheitsdefinitionen ge-
kennzeichnet. Dem konnte grundsitz-
lich durch die Einfithrung der einheitli-
chen Definiton F = 1/t abgeholfen
werden. Die dabei gegeniiber der heuti-
gen Praxis entstehenden Diskrepanzen
in der Bemessung konnen im Falle der
Tragfdhigkeit und des statischen
Grundbruchs als bedeutungslos angese-
hen werden, widhrend bei den Erd-
druck-Problemen nicht zu vernachléssi-
gende Unterschiede in Kauf genommen
werden miissten, die je nach Grosse des
Reibungswinkels einer Mehr- oder
Minderbemessung gleichkommen, oder
es missen je nach Materialart unter-
schiedlich hohe Sicherheiten F verwen-
det werden.

Adresse der Verfasser: Prof. Dr. J. Huder und
Prof.H.J. Lang, Institut fir Grundbau und Boden-
mechanik, ETH-Honggerberg, 8093 Ziirich.

gen und eine Tonbildschau als farbiger Rei-
sebericht werden weitere spezielle Aspekte
der Arbeiten an der VAW beleuchten.

Garderobengebiude fiir eine Sportanlage in
Kiittigen

Der Gemeinderat von Kiittigen veranstaltet
einen Projektwettbewerb fiir die Hochbau-
ten der Gemeindesportanlagen in Kiittigen.
Teilnahmeberechtigt sind Architekten, die ih-
ren Wohn- oder Geschiftssitz seit dem 1. Ja-
nuar 1980 in der Gemeinde Kiittigen haben.
Fachpreisrichter sind Hans Rudolf Burgherr,
Lenzburg; Franz Jick, Rombach; Jaques Ae-
schimann, Olten. Die Preissumme betrigt
12000 Franken). Termine: Fragestellung bis
zum 17. November 1980, Abgabe der Ent-
wiirfe bis zum 9. Januar 1981.
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