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Weg und Sinn der Technik

Von Walter Traupel, Ziirich

Die Urspriinge der Technik

Wenn ich von der Technik spreche,
mochte ich sogleich prézisieren, dass
ich das Wort nicht in seinem allgemein-
sten Sinne verstehe. Der Mensch hat
selbst in vorgeschichtlicher Zeit schon
Werkzeuge hergestellt und in vielen
Kulturepochen kunstvolle Bauwerke
und Vorrichtungen geschaffen. Alles
dies kann als Technik bezeichnet wer-
den, aber so soll der Ausdruck hier
nicht verstanden werden. Gemeint ist
jene durch die abendldndische Kultur
hervorgebrachte Entwicklung, der die
gleichen geistigen Voraussetzungen zu-
grundeliegen wie der Entstehung der
Naturwissenschaft, ndmlich die ent-
schlossene und vorbehaltlose Hinwen-
dung zur diesseitigen Welt. Einmal in
Gang gekommen, schreitet diese Ent-
wicklung ausserordentlich rasch voran,
eroffnet dem Menschen ungeahnte
Moglichkeiten und wird ihm gerade da-
durch zum Problem.

Typisch zum Bild dieser Technik geho-
ren die uniibersehbar vielen Dinge, die
von selbst funktionieren und deren sich
die meisten Menschen bedienen, ohne
sie verstehen zu kOnnen. Ausgangs-
punkt und bis auf den heutigen Tag Ba-
sis der Technik ist das, was man als die
autonome motorische Maschine bezeich-
nen kann. Gemeint ist die Antriebsma-
schine, die wir einsetzen kdnnen wo wir
wollen, wann wir wollen und mit der
Leistung, die wir brauchen. Autonom
will besagen, dass sie mit kiinstlicher
Energiefreisetzung durch den Men-
schen arbeitet, anders als das Wasser-
rad oder die Windmiihle, welche die
Energie so nutzen, wie sie in der Natur
dargeboten wird und uns damit in der
Abhingigkeit von der Natur lassen. Der
Gebrauch des Feuers ist ja bereits
kiinstliche Energiefreisetzung durch
den Menschen, doch ist das fir die
Technik typische willkiirliche Verfiigen
tiber Energie in beliebiger Form erst ge-
geben durch die motorische Maschine,
die eben von dieser Energiefreisetzung
Gebrauch macht. Die erste Form dieser
Maschine war die Dampfmaschine. Die
Technik im engeren Sinne des Wortes
beginnt also mit der Dampfmaschine.

Im Jahre 1713 kamen in England die er-
sten Newcomenschen Dampfmaschinen
in Betrieb. Sie waren Pumpmaschinen
fiir Kohlengruben und Vorldufer der
Wattschen Dampfmaschine. Man er-

zahlt, dass ein Knabe namens Humph-
rey Potter damit beauftragt war, die
Ein- und Auslassventile einer dieser
Maschinen zu bedienen. Da sei ihm der
Gedanke gekommen, einen Mechanis-
mus zu ersinnen, mit dessen Hilfe die
Ventile durch die Bewegung der Ma-
schine selbst betdtigt wurden; damit lief
die Maschine von alleine, und er
brauchte nur noch zuzusehen. - Das
diirfte eher Anekdote als Geschichte
sein. War es der Miihlenbauer Newco-
men selber, der (nachtriglich noch) die-
se Idee hatte, war es irgendein intelli-
genter Grubenarbeiter, oder war es
wirklich dieser Humphrey Potter? -
Einerlei, im Jahre 1713 ist in irgendei-
nem Kopf dieser Gedanke aufgetaucht,
und das ist die Geburtsstunde der Tech-
nik. Denn jetzt ist sie da, die von selbst
laufende autonome Kraftmaschine,
jene Maschine, von der Belidor, ein
franzosischer Ingenieur aus jener Zeit,
sagt:
«Voila la plus merveilleuse de toutes les
machines. Il n’y en a point dont le méca-
nisme ait plus de rapport avec celui des
animaux. La chaleur est le principe de
son mouvement; il se fait dans ses diffé-
rents tuyaux une circulation comme cel-
le du sang dans les veines, ayant des
valves qui s’ouvrent et se ferment a pro-
pos; elle se nourrit, s’évacue d’elle-méme
dans des temps réglées, et tire de son tra-
vail tout ce qu’il lui faut pour subsister.»

«Merveilleuse», wunderbar nennt Beli-
dor die Dampfmaschine, und er ver-
gleicht sie mit einem Lebewesen. Damit
hat er den Kern der Sache getroffen. -
Meine Damen und Herren, nie wire ich
Maschineningenieur geworden, wenn
unsere Maschinen nicht wunderbar wi-
ren. Und tiibrigens auch: Nie hétte ich
mich der Miihe unterzogen, ein Buch zu
schreiben, in dem ich versuchte, die
Theorie der thermischen Turbomaschi-
nen (Dampfturbinen, Gasturbinen,
Turbokompressoren) in einem einzigen
logisch einheitlichen Zusammenhang
darzustellen, wenn man aus dieser
Theorie nicht eine Art Kunstwerk ma-
chen konnte.

Die Dampfmaschine wire allerdings
wohl doch nur ein Kuriosum geblieben,
wenn nicht James Watt sie vollkommen
umgestaltet hdtte. Der entscheidende
Schritt erfolgte im Jahre 1769. Wahrend
man immer geglaubt hatte, die Konden-
sation des Dampfes im Arbeitszylinder
selbst vornehmen zu miissen, erkannte
Watt nach dusserst intensivem Nach-

denken, dass eine Dampfmaschine nur
dann wirklich rationell arbeiten kdnne,
wenn die Kondensation ausserhalb des
Zylinders erfolgt. So grundlegend war
diese Neuerung, dass erst jetzt die wirt-
schaftliche, wuniversell verwendbare
Dampfmaschine entstand, weshalb
Watt oft als der Erfinder der Dampfma-
schine iiberhaupt bezeichnet wird.

Es ist nicht ohne Interesse, zu verneh-
men, welch ein Mensch dieser James
Watt gewesen ist. Conrad Matschoss,
der grosse Historiker der Dampfma-
schine, leitet den Abschnitt iiber die
Personlichkeit Watts mit folgenden Sat-
zen ein:

«James Watt wird als ein iberaus
schwichliches Kind geschildert, das nur
durch aufopfernde Pflege dem Leben er-
halten werden konnte. Einsam und still
verliefen die Kinderjahre des Mannes,
dessen Lebensarbeit der Beginn des
grossen Maschinenzeitalters werden
sollte. Eine ausserordentlich rege Phan-
tasie war ihm eigen, die sich schon in
dem Kinde durch Erzdhlen von Mar-
chen dusserte, die er bei seinen einsamen
Spielen und einsamen Spaziergédngen zu
erdenken, sozusagen selbst zu erleben
pflegte. Und bis ins spéte Alter erhielt
sich bei dem grossen Ingenieur, der das
angeblich poesielose Maschinenzeitalter
geschaffen hat, diese Lust am Fabulie-
ren, diese Kunst des Méarchenerzédhlens,
mit der er noch als 80jahriger Greis
einen Walter Scott auf das hochste ent-
zlickte.»

Also: Der grosse Ingenieur, ein Trdu-
mer. Das ist keine ganz seltene Erschei-
nung.

Die Wirmekraftmaschine, das
Riickgrat der Technik

Die Dampfmaschine, die erste Warme-
kraftmaschine, die der Mensch erson-
nen hat, fithrte das industrielle Zeitalter
herbei. Im 20. Jahrhundert wurde sie
abgeldst durch die Dampfturbine, und
weiter traten hinzu der Verbrennungs-
motor und die Gasturbine. Alles dies
sind Spielarten eben dieser autonomen
motorischen Maschine, die eingangs er-
wihnt wurde. Alle sind sie Wiarmekraft-
maschinen, allen ist also gemein, dass
zundchst durch Verbrennen eines
Brennstoffes Energie in Form von Wiér-
me freigesetzt wird, worauf in der Ma-
schine die Umformung in mechanische
Arbeit erfolgt. Erst durch diese kiinstli-
che Energiefreisetzung in der Wirme-
kraftmaschine wird Energie in Form
von mechanischer Arbeit willkiirlich
verfiigbar. Dies aber war und ist die
Voraussetzung der gesamten industriel-
len Entwicklung, insbesondere auch
der Elektrifikation, denn {iber 80 Pro-
zent der Weltstromerzeugung erfolgt in
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Dampfkraftwerken. Ohne Elektrizitét
ist aber die moderne Technik unvor-
stellbar. Man denke sich die Warme-
kraftmaschine weg, und unsere ganze
Technik bricht zusammen.

Das ist von weittragender Bedeutung,
denn indem sie Brennstoffe verbren-
nen, zehren die Warmekraftmaschinen
von einem Vorrat, der einmal erschopft
sein wird. Aber gerade dieses Verfahren
ist es, das uns unabhdngig macht von
den Launen der Natur und damit die
Technik erst ermoglicht. Den grossen
Pionieren der Frithepoche ist das wohl
kaum zum Bewusstsein gekommen,
aber auch nachdem man dies bemerkt
hatte, hat man im grossen und ganzen
die Augen verschlossen vor diesem Pro-
blem der Erschopfung der Vorrite, das
man zeitlich erst in weiter Ferne sah.
Nur wenige erhoben mahnend ihre
Stimme, so u.a. zwei hochangesehene
Professoren’ der ETH, Stodola und
Eichelberg. ' Stodola, dem Vater der
Dampfturbinentheorie, diesem Philo-
sophen unter den Ingenieuren, konnte
ein so ernstes Problem nicht entgehen,
und er weist auch in seinem beriihmten
Lehrbuch darauf hin. Eichelberg hat in
Vorlesungen und Vortrdgen immer wie-
der dariiber gesprochen. Aber diese her-
vorragenden Minner konnten kaum
mehr tun als mahnen, doch ja die fossi-
Jlen - Brennstoffe, diese unersetzbaren
Giiter, nicht fiir sinnlose Dinge zu ver-
schwenden. Damit ldsst sich indessen
die Katastrophe nur hinausschieben,
nicht aber abwenden.

Der erste, aus dessen Mund ich eine
Antwort auf die Frage horte, ob und
wie wir dieser Katastrophe entgehen
konnen, war Prof. A.Picard. Wihrend
des 2. Weltkrieges hielt er einen Vortrag
mit dem Titel «Die Menschheit auf der
Suche nach unerschopflichen Energie-
quellen». Damals lag die Entdeckung
der Kernspaltung erst wenige Jahre zu-
riick, und es war noch nicht sicher, ob
es gelingen werde, diese Kernreaktion
in grossem Massstab und gesteuert
ablaufen zu lassen. Es war also unge-
wiss, ob ein Atomkraftwerk je eine Rea-
litdt sein konne. Picard ging alle Mog-
lichkeiten durch, die er erkennen konn-
te, Ubrigens auch Sonnenenergie, und
kam zu folgendem Schluss: Wir miissen
hoffen, dass es gelingen werde, die
Energie der Atomkerne in technischem
Ausmass gesteuert freizusetzen, denn
darin besteht die einzige Hoffnung, den
Zusammenbruch unserer Energiever-
sorgung und damit unserer modernen
Zivilisation zu vermeiden. Er gab sich
dariiber Rechenschaft, dass dieses Un-
terfangen mit gewissen Gefahren ver-
bunden sei, betonte aber, eben die Be-
herrschung dieser Gefahren gehdre zu
den Hauptproblemen, die zu ldsen
seien.

Um die Dinge genau darzustellen, muss
ich erwihnen, dass auch Stodola schon
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an Atomenergie gedacht hat. Er spricht
von «Atomzertrimmerung» - das war
damals das Fachwort dafiir -, wagt
nicht recht zu glauben, dass dieser Weg
je gangbar sein werde, rdumt aber
gleichwohl ein, dass man der atomphy-
sikalischen Forschung grosste Auf-
merksamkeit schenken sollte. - Ich
habe dies alles erwidhnt, um folgende
Tatsache zu dokumentieren: Die ur-
spriinglichen Anstdsse zur Nutzung der
Kernenergie entsprangen nicht der Hy-
bris der Hochmiitigen, sondern der Sor-
ge der Verantwortungsbewussten. -
Man nehme das zur Kenntnis.

Unsere Energiequellen

Nach unserem heutigen Wissen stellt
sich die Situation wie folgt dar. Wirk-
lich unerschopflich ist die Energiequel-
le Uran natiirlichnicht. In unseren der-
zeitigen Kernkraftwerken wird ein der-
art kleiner Bruchteil des Urans ausge-
nutzt, dass die Vorrite nicht wesentlich
weiter reichen wiirden als das Erdol.
Hier hilft indessen die Briitertechnik
weiter, die es gestattet, mit Hilfe eines
nuklearen Umwandlungsprozesses die
ganze Uranmenge auszunutzen. - Der
Durchbruch zum technisch (auch
sicherheitstechnisch) und wirtschaftlich
einsatzfihigen Briiterkraftwerk ist in
Frankreich bereits erfolgt (das Phénix-
Projekt). - Damit reichen die Vorrite
fiir mindestens ein Jahrtausend. - Ein
noch weitergehender Schritt wire das
Kernfusionskraftwerk. Es verbraucht
kein Uran und beruht auf der gleichen
Art Nuklearreaktion, die sich auch auf
den Fixsternen abspielt. Damit erst
wiirde eine wirklich unerschépfliche
Energiequelle zur Verfiigung stehen,
doch ist es noch nicht sicher, ob ein sol-
ches Kraftwerk technisch je moglich
sein wird. Es liegt jedenfalls auch im
gunstigsten Falle noch in weiter Ferne.

Zu diesem Bild ist beizufiigen, dass
zwar Erdél und Erdgas nur fir einige
Jahrzehnte ausreichen, Kohle aber min-
destens fir ein Jahrhundert und wenn
weniger leicht erschliessbare Vorrite
mit herangezogen werden, mehrere
Jahrhunderte. Der Kohle kommt also
eine Position zu, die der des Urans ver-
gleichbar ist.

Der naheliegende Gedanke ist natiirlich
der, Energiequellen heranzuziehen, die
sich nicht erschopfen, d.h. also, die
menschliche Technik einzuschalten in
Energietransportvorgidnge, die in der
Natur von selbst stattfinden. Das klassi-
sche Beispiel dafiir ist die Wasserkraft,
die wir gerade in unserem Lande weit-
gehend ausnutzen. Heute wird vor al-
lem von Sonnenenergie gesprochen.
Hinter der Wasserkraft steht als eigent-
licher Energiespender an sich auch die
Sonnenenergie, doch soll der Ausdruck
hier in seiner tiblichen, eingeschrinkten

Bedeutung verwendet werden, d.h. es
ist die direkte Ausnutzung der einge-
strahlten Energie gemeint.

Diese Arten der Energiegewinnung, die
den Vorteil absoluter Unerschopflich-
keit haben, erfiillen indessen eine
Grundbedingung nicht, die wir an eine
universelle Energiequelle stellen miis-
sen: Sie sind nicht unabhéngig von den
in der Natur gegebenen lokalen und
momentanen Bedingungen willkiirlich
verfliigbar, mindestens nicht direkt.
Wasserkraft ist an besondere topogra-
phische Verhéltnisse gebunden. Ihre
Abhingigkeit von den Witterungsbe-
dingungen lésst sich im hohem Grade
ausgleichen, nicht aber restlos beseiti-
gen. lhre gesamte Kapazitdt ist be-
grenzt. - Sonnenenergie steht zwar in
riesigen Mengen zur Verfiigung, bietet
sich aber in einer dusserst ungilinstigen
Weise dar. Die mittlere Einstrahlungs-
dichte ist gering, und das kann nicht an-
ders sein, denn wo sie so gross wére, wie
man es technisch wiinschen wiirde, da
wire kein organisches Leben moglich.
Ausserdem unterliegt sie nicht nur dem
Tages- und dem jahreszeitlichen Rhyth-
mus, sondern ist auch von den nicht ge-
nauer voraussehbaren Witterungsbe-
dingungen abhéngig. Es ist verstdnd-
lich, dass die Technik eine solche Ener-
giequelle nie in grosserem Umfang her-
angezogen hat, obwohl der Gedanke
immer wieder aufgetaucht ist und auch
sporadisch Versuche gemacht wurden.
Will man nun doch von ihr Gebrauch
machen, so sollte man die Anwen-
dungsfille aussuchen, wo die genann-
ten Nachteile moglichst wenig in Er-
scheinung treten. An einen vollstédndi-
gen Ersatz aller anderen Energiequellen
ist mit vertretbarem Aufwand nicht zu
denken.

Die naheliegendste sinnvolle Anwen-
dung der Sonnenenergie ist die Bereit-
stellung von Wiirme bei mdssiger Tempe-
ratur, also vor allem zur Raumheizung
und Warmwasserbereitung. Aber auch
hier muss man die richtigen Proportio-
nen sehen. Wollte man etwa den totalen
Bedarf der Schweiz an Wirme fiir
Raumheizung durch Sonnenenergie al-
lein direkt und ohne Zusatzenergien
decken, so wire hierzu aus naturgege-
benen (nicht technischen!) Griinden
eine Kollektorfliche von mindestens
etwa 100 Mio m? notwendig, auch unter
Beriicksichtigung einer gewissen Ein-
sparung durch bessere Isolation der Ge-
biaude. Dazu kidme der weitere riesige
Aufwand fir die Energiespeicherung
vom Sommer auf den Winter. Die der-
zeit wohl aussichtsreichste Moglichkeit
wire der Erdspeicher. Man wiirde den
Erdboden auf etwa 60 bis 70 °C erwir-
men, um ihm dann im Winter die War-
me wieder zu entziehen. Das hierzu no-
tige Erdvolumen ist etwa das 500fache
des Volumens eines Oltanks fiir die glei-
che Kapazitit. - Man erkennt, dass sol-
che Losungen in gewissen Féllen gehen,
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niemals aber universell anwendbar . triebenen Wdrmepumpe,' wobei der
sind. Technik und Umwelt Wirmeaustauscher, der die Primarwir-

Will man aus den sich selbst regenerie-
renden «natiirlichen» Energiequellen
Energie willkirlich verfiigbar machen -
und ohne das kommt die Technik nicht
aus -, so ist das nur auf indirektem
Wege moglich, ndmlich so, dass mit
Hilfe von Wasserkraft oder Sonnen-
energie kinstlich Brennstoffe erzeugt
werden. Das kann z.B. so geschehen,
dass man aus Kohle synthetisch fliissige
Brennstoffe gewinnt. Dann ist aber die
erschopfbare Kohle wiederum die Basis
und nur zu ihrer Veredelung wird Ener-
gie aus einer unerschopflichen Quelle
herangezogen. Anders, wenn Wasser-
stoff hergestellt wird. So wird tatsdch-
lich frei verwertbarer Brennstoff aus
unerschopflicher Quelle verfiigbar ge-
macht. Der Aufwand ist aber riesig, da
nur ein kleiner Bruchteil der notwendi-
gen Primirenergie schliesslich im
Brennstoff nutzbar zur Verfiigung steht.

Man denkt etwa daran, in Grénland
Wasserkraft und in den Tropen Sonnen-
energie zur Brennstoffherstellung heran-
zuziehen (die Variante Wasserkraft in
Gronland scheint technisch-wirtschaft-
lich die weitaus realistischere). Da Was-
serstoff aber nicht einfach in Gasform
verwendet werden kann, muss noch das
sehr schwierige Problem einer geeigne-
ten Bindung geldst werden.

Es wird auch daran gedacht, etwa Zuk-
kerrohr anzupflanzen oder Wiilder aus
besonders schnell wachsenden Baum-
arten. Diese Gewéchse wiirden dann re-
gelmissig abgeerntet und entweder di-
rekt verbrannt oder zu Alkohol verar-
beitet, der als Brennstoff dient. Das hat
aber eine iible Konsequenz. Es sollte
doch auf unserem Planeten geniligend
Fldche bleiben, vor allem fiir die unbe-
rithrte Natur, dann aber auch fir die
Nahrungsmittelerzeugung. Ist es da zu
verantworten, grosse Fldchen zu bean-
spruchen fiir die Energieerzeugung?
Der Sonnenenergiegewinnung mit ih-
rem grossen Fldchenbedarf stehen von
diesem Gesichtspunkt aus ernste Be-
denken entgegen.

Rein energetisch wire es durchaus
denkbar, sich in den kommenden Jahr-
zehnten - und méglicherweise sogar auf
Jahrhunderte hinaus - weitgehend auf
die Kohle zu stiitzen, die ja noch lange
nicht erschépft sein wird und sich ver-
edeln lisst (verfliissigen oder vergasen).
Leider deuten aber neuere Untersu-
chungen darauf hin, dass auch dies
nicht ganz unbedenklich wire, weil ein
Ansteigen des Kohlendioxidgehaltes der
Atmosphdre zu klimatischen Verdnde-
rungen fithren konnte. Deshalb wire es
unverantwortlich, darauf zu verzichten,
die Verbrennung von Brennstoffen
nach Moglichkeit durch Kernenergie zu
ersetzen, und so die Entstehung einer zu
grossen Kohlendioxidkonzentration zu
vermeiden.

Das fithrt uns zum 6kologischen Aspekt
der Energiegewinnung, der natiirlich so
komplex ist, dass ich mich mit der An-
deutung einiger Fakten begniigen muss.
Die Nutzung der Wasserkraft ist oft mit
der Zerstorung landschaftlicher Schon-
heit und mit der Verdnderung von Bio-
topen in weiten Ridumen verbunden.
Die Zerstorung der Schonheit ist keine
Nebenwirkung von sekundirer Bedeu-
tung, die etwa nur zu beriicksichtigen
wire, soweit dies wichtigere Erwdgun-
gen zulassen. Das Erlebnis der Schon-
heit gehort zu dem, was unser Leben
sinnvoll macht. Leben wir also in einer
Welt, in der die Schonheit abhandenge-
kommen ist, so gleitet unser Leben in
die Sinnlosigkeit ab. - Sonnenenergie-
anlagen konnen, wenn sie in grossem
Umfang angewandt werden, ebenfalls
zu einer Zerstorung der Schonheit fiih-
ren; man denke an das Bild unserer Ort-
schaften. Ausserdem sind O6kologische
Auswirkungen durch die Langzeitspei-
cherung der Energie zu befiirchten
(Erdspeicher). Das Problem der Bean-
spruchung grosser Fldchen, die dann
anderweitig nicht mehr verfiigbar sind,
wurde bereits erwdhnt. - Warmekraft-
werke miissen unvermeindlich Abwdr-
me an die Umgebung iibertragen. Bei
der Verbrennung fossiler Brennstoffe
kommt noch die Entstehung von Koh-
lendioxid hinzu. Dies entféllt bei Kern-
kraftwerken, denn ihre Abfallprodukte
konnen im Gegensatz zum Kohlendio-
xid in fester Form ausserhalb der Bio-
sphére gelagert werden. Die Abwérme-
menge ist bei den heutigen Kernkraft-
werken grosser als bei Kraftwerken, die
mit fossilen Brennstoffen betrieben
werden. Die Strahlenbelastung durch
Kernkraftwerke ist im Vergleich zur na-
tirlichen Strahlenbelastung vernachlis-
sigbar klein und macht iibrigens auch
nur einen Bruchteil derjenigen aus, die
durch Verbrennung von Kohle entsteht.
Die Zerstorung landschaftlicher Schon-
heit kann bei Wérmekraftwerken da-
durch gemildert werden, dass die Auf-
stellungsorte beliebig gewidhlt werden
konnen; auch sind derart grosse Lei-
stungseinheiten moglich, dass man mit
verhdltnismadssig wenigen Kraftwerken
auskommt. - Bei der Benutzung fossiler
Brennstoffe flir Verkehr und Raumbhei-
zung entsteht ebenfalls Kohlendioxid
und Abwirme.

Versucht man nun das Ganze zu iiber-
blicken, so wird klar, dass nicht diese
oder jene Weise der Energiegewinnung
ausgeschlossen werden darf. Man muss
sie vielmehr alle heranziehen und zwar
so, dass sie sich in harmonischer Weise
optimal ergdnzen. Ein Beispiel moge

~das illustrieren. Der weitaus grosste

Energieverbrauch entsteht durch die
Raumbheizung. Sie ldsst sich z.B. durch-
fiihren mit Hilfe einer elektrisch ange-

me auf den Wirmepumpenkreislauf
ibertrdgt, ein sogenanntes Energiedach
ist. Im Sommer kann dieses durch Auf-
nahme der Einstrahlung den Wirmebe-
darf fiir die Warmwasserbereitung dek-
ken. Im Winter kann die verminderte
Einstrahlung immer noch das untere
Temperaturniveau des Kreislaufes an-
heben und so den elektrischen Lei-
stungsverbrauch vermindern. Fehlt die
Einstrahlung génzlich, so tibertrégt das
Energiedach einfach Umgebungswir-
me auf den Warmepumpenprozess, wie
das sonst in einem Luftwdrmeaustau-
scher auch geschieht. - Wenn dieses
Verfahren in grossem Umfang ange-
wandt wird, so wird das bisher zur Hei-
zung benutzte Ol eingespart, wihrend
der Mehrverbrauch an elektrischer
Energie nicht anndhernd die Energie-
einsparung ausgleicht. Selbstverstind-
lich muss die zusitzliche elektrische
Energie durch Kraftwerke erzeugt wer-
den, die Wasserkraftwerke, kohlegefeu-
erte Kraftwerke oder Kernkraftwerke
sein konnen. Das Energiedach ist iibri-
gens matt und muss sich der dusseren
Erscheinung nach von einem anderen
Dach gar nicht wesentlich unterschei-
den. Die Notwendigkeit der Energie-
speicherung lber langere Perioden ent-
fallt.

In der Offentlichkeit wird immer wie-
der iibersehen, dass der Einsatz soge-
nannter Alternativenergien zwar eine
Einsparung an Brennstoffen bringt, da-
fiir aber den Verbrauch an elektrischer
Energie in vielen Fillen vergrdossert.

Die Zukunft der Technik

Alles in allem ist das Problem, auch fiir
die fernere Zukunft Energie bereitzu-
stellen, so wie wir ihrer bediirfen und
unter Berticksichtigung des Schutzes
der Natur, ganz ausserordentlich
schwierig. Dazu kommt aber noch eine
zusdtzliche Erschwerung, da auch an-
dere Rohstoffe - nicht nur die Brenn-
stoffe - nur in begrenzter Menge vor-
handen sind. Wir werden also nach
Moéglichkeiten aus Altstoffen die Roh-
stoffe wieder zuriickgewinnen miissen —
das sog. recycling -, was aber restlos nie
gelingt und iibrigens zusétzlich Energie
bendotigt. In einzelnen Fillen wird man
wohl versuchen, durch kiinstliche Stof-
fe Ersatz zu schaffen flir nicht mehr ver-
fligbare Rohstoffe, was wiederum Ener-
gie braucht. Ob man schliesslich in al-
len Féllen iiberhaupt eine Losung fin-
den wird, ist sehr fraglich, und dieses
bedrohliche Problem steht im Hinter-
grund, welchen Weg die technische
Entwicklung auch einschlagt. Jede
hochentwickelte Technik stellt hohe
Anforderungen an die Baustoffe und ist
nicht mit primitiven Mitteln zu verwirk-
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lichen. Daher ist es denkbar, dass zwar
das Energieproblem gelost werden
kann und trotzdem die Technik in eine
Krise kommt, die ihre Weiterexistenz in
Frage stellt, weil gewisse Rohstoffe, die
Schliisselstellungen einnehmen, nicht
mehr verfligbar sind. Mir will scheinen,
wir stehen mit diesem Rohstoffproblem
immer noch dort, wo wir in der vornu-
klearen Epoche mit dem Energiepro-
blem standen. Jedenfalls ist dies eine
Herausforderung an die Chemiker.

Ehrlicherweise muss man wohl zuge-
ben, dass niemand wissen kann, wie die
Zukunft aussehen wird. Vollends die
fernere Zukunft ist uns vollstdndig un-
vorstellbar. Deshalb kann niemand sa-
gen, was aus unserer Technik einst
wird. Nichts, was der Mensch schafft,
hat ewig Bestand, aber das darf uns
nicht dazu fiihren, nichts zu schaffen.

Ist Technik notwendig?

Ist es nun aber notwendig und sinnvoll,
weiterzubauen an der Technik? - Eine
absolute Notwendigkeit ldsst sich ein-
fach widerlegen mit dem Hinweis auf
die Tatsache, dass die Menschheit
durch die Jahrtausende ihrer Geschich-
te hindurch gelebt hat, ohne dass es eine
Technik im heutigen Sinne dieses Wor-
tes gab. Es ging also, und folglich wiir-
de es wieder gehen. Aber wie sieht es
aus fiir die Menschen, die diesen Pro-
zess der Riickbildung erleben miissen? -
Einst haben die meisten Leute primitiv
und librigens dusserst unhygienisch und
in uns heute kaum vorstellbarer Armut
und Miihsal gelebt. Sie diirften deswe-
gen kaum ungliicklicher gewesen sein
als wir, denn sie wussten nichts anderes.
Missten wir aber zuriick, so wiaren wir
zutiefst ungliicklich. Unzéhlige konn-
ten sich nicht anpassen und gingen ein-
fach zugrunde, schon weil in den heuti-
gen Industriestaaten die Erndhrung
grosser Bevolkerungsteile nicht mehr
gewdhrleistet wdre und widre es nur
mangels Transportmitteln. Die Anzahl
der lebenden Menschen miisste dra-
stisch reduziert werden. Ohne die vielen
Hilfsmittel im Haushalt, ohne Wasser-
versorgung und Elektrizitit wiren die
Frauen wieder ans Haus gebunden.
Wer immer sich anspruchsvollen Téatig-
keiten widmen wollte, brauchte Dienst-
boten. - Selbst wenn wir die Frage da-
hingestellt sein lassen, ob nach einem
solchen  Riickbildungsprozess  die
Nachkommen wieder ein gliickliches
Zeitalter erleben konnten, konnte nie-
mand verantworten, diese Katastrophe
erst einmal herbeizufiihren.

Warum Grosstechnik?

Die meisten Eiferer, die unserer heuti-
gen Technik den Krieg erkldrt haben,
wiirden auf solche Argumente antwor-
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ten: Wir wollen nicht die Technik besei-
tigen, wir wollen nur eine andere Tech-
nik. Damit ist konkret gemeint: Sie wol-
len keine Grosstechnik. Es soll also alles
dezentralisiert werden in relativ kleine
Betriebe, kleine Aggregate und Maschi-
nen, und damit soll das gleiche geleistet
werden wie mit unserer heutigen Tech-
nik und sogar auf bessere Weise. Dieser
Gedanke ist nicht neu, wird aber un-
durchfiihrbar, sobald hohe Anforde-
rungen gestellt werden, denn eine hoch-
entwickelte, dezentralisierte Technik
hat Grosstechnik zur Voraussetzung.

Die ausserordentlich schwierigen Pro-
bleme einer kiinftigen Energietechnik
und Rohstoffbewirtschaftung  sind
ohne grosstechnische Mittel nicht zu 16-
sen. Energietechnische Anlagen miissen
auch bei dezentralisierter Ausfithrung
einen hohen technischen Stand aufwei-
sen, sonst konnen sie ihre Aufgabe
schon gar nicht erfiillen. Das bedeutet,
dass sie nur entstehen konnen durch die
Zusammenarbeit von Fachleuten der
verschiedenen Gebiete, weil umfangrei-
che Forschungs- und Entwicklungsar-
beiten notwendig sind. Kleine Unter-
nehmen konnen das aber nicht. Also
miissen es Grossfirmen sein, die diese
Dinge entwickeln und herstellen. - Ein
Beispiel moge dies illustrieren. Ein sehr
hochentwickeltes technisches Produkt,
das jeder fir sich beschaffen kann, ist
heute das Automobil. Im primitiven
Anfangsstadium konnte irgendein ge-
schickter Konstrukteur eine kleine
Automobilfabrik zum Erfolg bringen.
Beim heutigen Entwicklungsstand kon-
nen hingegen nur noch Grossfirmen in
diesem Gebiet erfolgreich tétig sein.
Man beachte nur, wie aussichtslos es
fiir ein Kleinunternehmen wire, z.B.
die Abgasprobleme zu 16sen.

In der Energietechnik wird es, wie im-
mer die Entwicklung weitergeht, in fer-
nerer Zukunft unumginglich sein,
kiinstlich Brennstoffe herzustellen und
zwar in grosser Menge. Das verlangt
Prozesse, die wirtschaftlich nur in gros-
sem Massstab durchfithrbar sind. Das
gleiche gilt fiir die Rohstoffbewirtschaf-
tung ganz allgemein.

Auch hier muss es sich um ein harmoni-
sches Ineinandergreifen der einzelnen
Techniken handeln; man kann nicht
das eine oder das andere a priori aus-
schliessen. Erst dadurch, dass man im
Kraftwerk zentralisiert, also grosstech-
nisch elektrische Energie erzeugt hat,
war es moglich, jedem Haushalt ein-
zeln, also dezentral, Energie in dieser
praktischen, hygienischen Form zur
Verfiigung zu stellen. Das Heizen um-
gekehrt besorgen wir meist mit indivi-
duellen Kleinanlagen, und das ist der
Hauptgrund der Luftverunreinigung in
den Stddten und unserer ganzen Ener-
giemisere. Zentrale Heizwerke wiirden
die Brennstoffe besser ausnutzen, die
Luftverunreinigung vermindern und

man wire frei in der Wahl des Brenn-
stoffes. Wir konnten das Ol schon weit-
gehend durch Kohle ersetzt haben,
wenn ein grosser Teil unserer Hauser an
zentrale  Heizwerke angeschlossen
ware.

Drastisch zeigt das Beispiel der Ver-
kehrsmittel, wie abwegig es wire, auf
Grosstechnik verzichten zu wollen. Das
grosstechnische ~ Verkehrsmittel, die
Eisenbahn, kommt verglichen mit dem
Automobil, mit einem Bruchteil des
Energieverbrauches aus, kontaminiert
die Luft weniger oder gar nicht und hat
einen ungleich kleineren Materialver-
schleiss, wenn man die lange Lebens-
dauer der Eisenbahnfahrzeuge mit der
kurzen der Automobile vergleicht.
Selbstverstdndlich hat daneben auch
das Automobil seine Daseinsberechti-
gung, nur schon deshalb, weil es allein
den Haus-Haus-Verkehr erlaubt.

Man geht also an der komplexen Wirk-
lichkeit vorbei, wenn man einfach die
Grosstechnik als eine unmenschliche
Erscheinung betrachtet und sich von
einer vollig dezentralisierten Technik
menschlichere Bedingungen verspricht.

Aber da ist noch etwas anderes und fiir
den Typus Ingenieur, der ich bin, das
Wichtigste: Man vergleiche so ein Auto
fiir jedermann, das billig und darum
lausig sein muss, mit einer Lokomotive!
Lokomotivbau, welch koniglicher Ma-
schinenbau! Wenn so eine Gotthardlo-
komotive mit einem 500 Tonnen schwe-
ren Schnellzug ziigig von Erstfeld nach
Goschenen hinauffahrt, hinwegsetzend
tiber diese Strecke, dieses kithne Werk
des Bauingenieurs, da lacht einem ja
das Herz im Leibe! Das ist Grosstech-
nik; herrlich ist sie! Ich bin Ingenieur
geworden, weil mich die Technik faszi-
niert hat, und mich fasziniert nur die
Grosstechnik, denn nur sie schafft Wer-
ke, nur sie ist gross. Es stimmt nicht,
dass die Grosstechnik als solche un-
menschlich sei, denn nichts ist dem
Menschen gemadsser als ein grosses
Werk.

Gefahren der technischen Welt

Trotz solcher Grossartigkeit ist die
Technik von jeher auch auf Kritik und
grundsitzliche Ablehnung gestossen.
Heute hat diese Haltung weite Kreise
erfasst. Das wire nicht moglich gewor-
den, wenn es nicht einem gewissen Erle-
ben entsprechen wiirde, wenn sich nicht
viele Menschen durch unsere techni-
sierte Umwelt bedroht flihlen wiirden,
wenn sie nicht das Gefiihl hitten, einer
Wirklichkeit ausgesetzt zu sein, die sie
kalt und sinnlos anstarrt. Dies darf man
nicht einfach als Unverstand oder
Riickstindigkeit abtun. Dass mit der
Technik Gefahren verbunden sind, ist
unverkennbar und zwar sind die eigent-
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lichen, tiefliegenden Gefahren geistiger
Art. Das tritt ganz offensichtlich in Er-
scheinung bei jener allgegenwairtigen
Unterhaltungstechnik, mit deren Hilfe
man seichte oder gar verwerfliche Un-
terhaltung an die Menschen herantragt.
Diese Dinge sind es, die auf die
menschliche Psyche einwirken, nicht
die Grosstechnik.

Aber das ist nicht das einzige. Die Tech-
nik will und soll uns von naturgegebe-
nen Beschrdankungen und Gefahren be-
freien. Indem sie dies erfolgreich tut,
verleiht sie uns eine gewisse Herrschaft
iiber die Natur. Der Mensch kann dank
Wissenschaft und Technik Dinge, die
man frither nicht fiir moglich gehalten
hétte. Er kann willkiirlich Einfluss neh-
men, wo er frither machtlos war oder
selbst glaubte, hoheren Méchten ausge-
liefert zu sein. Dies birgt die Gefahr der
Hybris in sich, d.h., wir konnen dazu
verleitet werden, jede Ehrfurcht zu ver-
lieren.

In einer von Naturwissenschaft und
Technik unberithrten Welt besteht die
Gefahr, dass wir in heillosem Aberglau-
ben und Unverstand leben. Der techni-
sierten Welt ist die Tendenz eigen, uns
zur Hybris hinzudrdngen. Beides ist
nicht harmlos, und wir missen auf
einem schmalen Grat wandern und die-
se beiden Abwege vermeiden.

Wo aber tritt uns die Hybris in der
Technik entgegen? - Etwa in der Gross-
technik und in der Nukleartechnik im
besonderen? - Oder in der chemischen
Grossindustrie? - Oder ist ein Eisenbe-
tonbau, ein Flugzeug, ein Computer ty-
pischer Ausdruck der Hybris des Tech-
nikers?

Keine Antwort dieser Art kdonnte die
Wabhrheit treffen, wie jeder weiss, der
mit vielen Menschen zu tun hat, die an
solchen Dingen arbeiten. Hybris ent-
steht dort, wo der Mensch nichts hohe-
res liber sich anerkennt. Es ist die alle
geistigen Werte relativierende, selbst-
herrliche Menschenautonomie, die ne-
ben dem vielen Unheil, das sie nament-
lich im Bereiche des Geistesleben an-
richtet, auch die Technik zum Verhdng-
nis werden lédsst. Dieses geistige Pro-
blem kann von der Technik aus nicht
geldst werden.

Nicht das kiinstliche Eingreifen in die
Natur, wie es nun einmal fiir die Tech-
nik typisch ist, ist an sich unvereinbar
mit der Ehrfurcht vor der Schépfung. -
Wer dies behaupten wiirde, wire jenem
vergleichbar, der zwar dem sogenann-
ten Naturheilarzt Ehrfurcht vor der Na-
tur zubilligt, nicht aber dem Chirurgen
oder dem Arzt, der die Medikamente
verwendet, die uns die pharmazeutische
Industrie zur Verfiigung stellt. Ehr-
furcht ist eine Sache der Geisteshaltung.
Selbstverstidndlich gibt es dusserlich er-
kennbare Zeichen der Ehrfurchtslosig-
keit. Ich nenne einige, einfach so, wie

sie mir in den Sinn kommen und ohne
Vollstandigkeit anzustreben, was ja
nicht gelingen konnte.

Ehrfurcht ist nicht moglich, wo das
Geld das Mass der Dinge ist. - Die
Masse hat nie Ehrfurcht; wo ihr Ein-
fluss bestimmend ist, gelangt man zum
Nihilismus. - Kiinstliches Hervorrufen
von Bediirfnissen um des kommerziel-
len Erfolges Willen ist unwahrhaftig
und daher auch ehrfurchtslos. - Unver-
einbar mit der Ehrfurcht ist es, die
Denkformen der technischen Wissen-
schaft auf den Menschen selbst zu tiber-
tragen, also z.B. im Sinne eines kyber-
netischen Materialismus den Menschen
lediglich als ein in bestimmter Weise
reagierendes Objekt zu betrachten. -
Krasse Ehrfurchtslosigkeit ist selbstver-
standlich jede sinnlose, mutwillige Zer-
storung der Natur, die etwa zum Aus-
sterben von Tierarten fiihren kann. Im-
mer fiihlt man, dass diesen Arten des
Denkens und Handelns eine gewisse
Gemeinheit des Herzens zugrundeliegt.

Das geistige Problem Technik ragt also
meiner Uberzeugung nach in die Spha-
re des Religiosen hinein. Daraus folgt
aber auch, dass ein Schutz vor den
eigentlichen - also den geistigen - Ge-
fahren der Technik nicht an dieser oder
jener technischen Entwicklung an und
fiir sich liegen kann. Nicht dass wir be-
denkenlos alles tun diirften, was uns in
den Sinn kommt. Aber die materiellen
Dinge haben wir viel besser in der
Hand und koénnen auch Fehler eher
wieder richtigstellen. Dass jedoch die
Menschen das Dasein mit all den Mog-
lichkeiten, Annehmlichkeiten und Er-
leichterungen, die ihnen unsere Errun-
genschaften bieten, als leer und sinnlos
empfinden, das liegt tiefer. Ob und wie
uns hier Rettung werden wird, das kann
wohl niemand voraussagen. Die Tech-
nik jedenfalls kann das nicht leisten
und auch die Wissenschaft nicht, denn
Wissen an sich fithrt nicht zur Sinnfiille.

Technik wozu?

Technik, um Wohlstand und Sicherheit
zu schaffen und den Menschen von miih-
seliger, aufreibender Arbeit zu entlasten.
- Sicher, das alles erreicht die Technik.
Wo sie hochentwickelt ist, leben die
Menschen in ungleich besseren mate-
riellen Bedingungen als je zuvor. Das
durchschnittliche Lebensalter ist hoher,
was beweist, dass die Technik, minde-
stens was den Menschen betrifft, nicht
so lebensfeindlich ist, wie es gelegent-
lich dargestellt wird. Hygiene, Sicher-
heit vor Naturkatastrophen und hilfrei-
che Einrichtungen verldngern unser Le-
ben. - Und doch werden wir dieser
Wohltaten nicht froh, denn dem &dusse-
ren Wohlergehen steht weithin eine der-
artige innere Leere gegentiber, dass vie-

le den ganzen Fortschritt ins Pfeffer-
land wiinschen. Wir rufen nach Lebens-
qualitdt und wissen nicht, was das ist,
denn eben diesen Wohlstand hielt man
ja fiir Lebensqualitdt. Und die Masslo-
sigkeit unserer leeren Bediirfnisse lasst
die Zivilisation derart wuchern, dass
unseren Mitgeschopfen, den Tieren der
Lebensraum abhandenkommt.

Technik, um soziale Gerechtigkeit zu ver-
wirklichen. - Auch das leistet sie tat-
sdchlich. Ohne hochentwickelte Tech-
nik war die Kultur die Sache einer diin-
nen Oberschicht, die sich darauf stiitzte,
dass unzdhlige Menschen in ihrem
Dienste harte Arbeit leisteten. In den
Industriestaaten hat der soziale Aus-
gleich einen Grad erreicht, den keine
frithere Epoche gekannt hat. - Doch in-
mitten dieser nivellierten Gesellschaft
wird paradoxerweise das soziale Pro-
blem, das in seiner fritheren Form
kaum mehr existiert, ins Zentrum der
Auseinandersetzungen geriickt. Voll-
ends junge Menschen denken oft nur
noch einseitig in sozialen Kategorien,
als ob das alles wire, denn sie empfin-
den dieWelt, in die sie hineingeboren
sind, als vollig ungerecht. Mit dem gan-
zen sozialen Ausgleich wird nicht das
gewonnen, was man sich vorgestellt
hatte. Es fehlt das Wichtigste, die Ach-
tung vor der Menschenwiirde.

Technik, um Geld zu verdienen. Wenn es
nur das ist, denn soll sie der Teufel ho-
len.

Technik, weil wir angefangen haben und
deshalb weitermachen miissen, wenn
eine Katastrophe vermieden werden soll.
- Das ist in der Tat ein sehr zwingender
Grund, die Technik weiterzuentwik-
keln. Aber ein sehr befriedigender oder
gar begliickender Sinn unserer Arbeit
ist es nicht. Wer wird mit tiefem Interes-
se und mit Liebe diesem Tun obliegen,
wenn er im Grunde seines Herzens
denkt, es wire besser gewesen, wenn
man nie angefangen hétte.

Technik, um die Schéopfung weiterzufiih-
ren. Technik, um unseren schopferischen
Auftrag zu erfiillen. - Der Drang,
schopferisch zu wirken, ist nun einmal
in uns Menschen hineingelegt, und es
ist etwas tief Begliickendes, ihm zu fol-
gen. So weit sich die Geschichte zu-
riickverfolgen ldsst, gewahren wir die
Spuren der schopferischen Gestaltungs-
kraft ldngst versunkener Geschlechter.
Das gehort zu den Wesensziigen des
Menschen, durch die er aus der iibrigen
Natur herausgehoben ist, denn bei kei-
nem Tier beobachten wir dhnliches. Die
Technik im modernen Sinn des Wortes,
die im 18. Jahrhundert ihren Ursprung
hat, ist ein Ausfluss dieser schopferi-
schen Geisteskraft, und ich mochte be-
haupten, ein ganz besonders grossarti-
ger. Denken Sie an das Wort Belidors,
das ich zu Anfang zitierte. - Ich mdchte
den Gedanken «Technik als Werk des
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schopferischen Menschengeistes» aus-
sprechen, nicht mit den Worten eines
Gelehrten, sondern mit denen des ein-
fachen Menschen, und ein Quentchen
Humor sei auch beigefiigt:

Gott schuf die Bdume des Waldes, er
schuf das Pferd, den Hund, die Vogel
und all die wunderbaren, liebenswerten
Geschopfe. Aber die Lokomotive schuf
er nicht; dazu brauchte er den Men-
schen.

Was damit angedeutet sein soll, das ist
der schonste, echteste, beste Sinn der
Technik. Und wenn alles einst ein Ende
finden sollte, so wire es grossartig und
darum sinnvoll gewesen. Hinter aller
rationalen und durch dussere Notwen-
digkeiten gegebenen Begriindung des
technischen Werkes liegt die urspriing-
liche Antriebskraft, die immer wieder
aufleuchtende Freude am schopferi-
schen Wirken, die Freude auch an der
unbestechlichen Geistestat, die dieses
Wirken moglich macht. Dies ist es auch,
was derjenige in der Technik sucht, der
in jugendlicher Begeisterung den Inge-
nieurberuf ergreift. Es ist etwas knaben-
haft unverfilschtes darin, sich von der
Faszination lenken zu lassen, die von
der Technik ausgeht.

Selbstverstindlich sind die praktischen
Bedingungen und die Forderung der
Wirtschaftlichkeit nicht aus dem techni-
schen Werk wegzudenken, denn gerade
daraus gewinnt ja der schopferische
Prozess seine Spannung: Es muss ein
echtes Ziel angestrebt werden. Es muss
der Ernstfall sein. - Um das zu verdeut-
lichen, mochte ich folgende Reminis-
zenz erzihlen. Die «Mauretania» war
der beriihmteste Schnelldampfer aller
Zeiten. 20 Jahre lang war sie Tréigerin
des «Blauen Bandes», d.h., sie war das
schnellste Schiff im transatlantischen
Passagierdienst. Dann wurde sie durch
neue Schiffe iberrundet. Nach wenigen
Jahren zog man sie aus dem reguldren
Dienst zuriick und setzte sie nur noch
fiir Kreuzfahrten ein. In dem Augen-
blick, wo dieses herrliche Schiff nur
noch Kreuzfahrten machte, war es fiir
mich nur noch ein Schatten seiner
selbst. Die ganze Faszination war wie
weggeblasen, denn Kreuzfahrten, was
ist das schon? Das ist kein echter Dienst
mehr, sondern nur noch Spielerei.

Harmlos war das schopferische Wirken
des Menschen nie. Es hat durch die
Jahrtausende hindurch Grosses voll-
bracht und Furchtbares angerichtet. So
ist es auch mit der Technik und zwar in
besonders hohem Masse, da sie uns eine
ungeheure Macht in die Hand gibt. Mir
scheint es beachtenswert, dass nicht nur
unsere Technik, sondern unsere Zivili-
sation iiberhaupt in diesem unvermeid-
lichen gleichzeitigen Vorhandensein
von Gut und Bése ein Abbild der Natur
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ist. Denn diese ist auch so. Sie ist herr-
lich, wunderbar und schrecklich zu-
gleich. Die Realitdt, die wir z.B. mit
dem blassen, gefithlslosen Fachaus-
druck «biologisches Gleichgewicht»
bezeichnen, ist etwas wahrhaft Entsetz-
liches. In diesen entsetzlichen Zusam-
menhang, in dieses Tétenmiissen, um
leben zu koénnen, sind auch wir einbe-
zogen.

Die christliche Theologie hat schon
frith den Begriff der Erbsiinde gepragt.
Sie begriindete ihn mythologisch: Das
Stammelternpaar ist in die Stinde gefal-
len und hat damit einen Fluch iiber die
ganze Menschheit gebracht. Diese
Schau der Dinge ist uns nicht mehr
glaubbar. Aber es verbirgt sich dahinter
eine Menschheitserfahrung. Der
Mensch ist das Wesen, das bemerkt,
was es seinen Mitgeschopfen antut. Wir
fiithlen auch, dass selbst im Gutgewoll-
ten noch das Bose gegenwirtig ist. Und
selbstverstindlich kann auch unser
schopferisches Wesen sich davon nicht
befreien. Beachtenswerterweise gibt es
unter den religiésen Genies nicht weni-
ge, die gerade im schopferischen Wir-
ken des Menschen einen Ausfluss des
Widergéttlichen in uns gesehen haben.
Wo der Mensch denkt, sich von allem
Verginglichen abwenden zu sollen, da
ist fiir schopferisches Eingreifen in die
Welt kein Raum. - Ganz anders sehen
die Dinge z.B. bei Goethe aus. Er ldsst
ja Mephistopheles sagen:

Ich bin der Geist, der stets verneint!

Und das mit Recht, denn alles, was
entsteht,

Ist wert, dass es zugrundegeht;

Drum besser wiir’s, dass nichts entstiinde.
Soist denn alles, was ihr Stinde,
Zerstorung, kurz das Bose nennt,

Mein eigentliches Element.

Es ist der Bose, dem Goethe diese Wor-
te in den Mund legt. Das Bose ist also
allem Schopferischen Feind. Der
Mensch aber ist gerufen, tétig zu sein
und damit auch schopferisch tétig zu
sein. - Ich will nicht dariiber streiten,
wer da recht habe, denn es ist in allem
ein Korn Wahrheit. Ich meinerseits ver-
traue ganz einfach darauf, dass Gott
uns nicht verwirft, weil wir Ingenieure
sind und so schaffen, wie es uns nun
einmal gegeben ist.

Warum diese ganze Tragik in der Natur
und in uns liegt, das werden wir nie er-
forschen. Von uns ist gefordert, vor die-
ser unverstandlichen Schopfung Ehr-
furcht zu haben als Nichtwissende. -
Ich weiss schon, dass fiir die meisten
Menschen unserer Zeit diese Grundfra-
ge der Theodice fremd und gegen-
standslos ist. Gewiss ist die Vorstellung,
Gott habe die Welt erschaffen, so wie
ein Mensch ein Werk schafft, anthropo-

morph und naiv. Doch die andere Vor-
stellung, der blinde Zufall kénne den
ganzen Kosmos zusammenwiirfeln,
wenn nur geniigend Zeit verfiigbar ist,
ist in anderer Weise ebenfalls anthropo-
morph und stumpfsinnig. - Wie ist die
Wahrheit? - Wir werden es nie ergriin-
den, und das macht uns ehrfiirchtig.

Technik wohin?

Die Technik ist in die Weltgeschichte
eingebettet. Sie iibt bestimmende Ein-
fliisse auf den Gang der Geschichte aus
und wird umgekehrt ihrerseits immer
wieder durch die Ereignisse entschei-
dend bestimmt. Wer aber konnte eine
Prognose wagen in einer Welt, in der
politisch das Widersinnigste geschieht!
- Daist irgendein Machtkoloss. Er steht
auf tonernen Fiissen, ist vollig morsch
und reif zum Zusammenbruch. Und er
steht und steht und steht. - Da entsteht
irgendein Malaise, und es wichst sich
tiber Nacht aus zu einer Anti-Ideologie,
die alles iiberflutet. - Und vor allem:
Diejenigen, die in der Freiheit leben,
treiben Vogel-Strauss-Politik und hal-
ten sie fiir weise. - Selbstverstdandlich
gibt es in der Geschichte auch die posi-
tiven unberechenbaren Wendungen. Ir-
gendein Unscheinbarer ohne Rang und
Macht erkennt die Wahrheit, derer die
Zeit bedarf, und macht Weltgeschichte
ohne es zu ahnen. - Was kann man liber
die Zukunft wissen in einer solchen
Welt?

Aber auch nach rein technischen Ge-
sichtspunkten sind die Moglichkeiten
der Technik nur sehr bedingt voraus-
sagbar. Wir kdénnen zwar Dinge mit
grosser Sicherheit ausschliessen, die
nach unseren naturwissenschaftlichen
Kenntnissen unméglich sind oder die
vielleicht im Prinzip moglich sind, aber
an gut einschitzbaren praktischen
Hemmnissen scheitern. Daneben aber
bleibt ein riesiges, nicht scharf abgrenz-
bares Feld noch unerkennbarer Mdog-
lichkeiten. Also Technik wohin? - Das
kann ich nicht wissen, und das muss ich
nicht wissen. Das weiss Gott.

Vortrag, gehalten im Rahmen der inter-
disziplindren Veranstaltung «Technik
wozu und wohin?», durchgefiihrt von
der Universitidt und der ETH Ziirich, im
Sommersemester 1980.

Adresse des Verfassers: Prof. Dr. W. Traupel, Insti-
tut fiir thermische Turbomaschinen, ETH-Zen-
trum, 8092 Ziirich.
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