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Die Anwendung von Epoxidharzen in der Bautechnik

Von Felix Hugenschmidt, Basel

Einfiihrung

Seit iiber 25 Jahren finden Epoxidharze
in zunehmendem Umfang als Bauhilfs-
stoffe in verschiedensten Gebieten der
Bautechnik Verwendung. Wurden sie
vorerst als Beschichtungsmaterialien
und Bodenbelagsmortel eingesetzt, so
fanden die Epoxidharze doch bald den
Weg in andere Anwendungsgebiete wie
Antiskidbeldge auf Hochautobahnen in
urbanen Gebieten, Reparaturmortel fiir
Betonkonstruktionen, Giessmortel zum
Verankern und Befestigen metallischer
Teile usw. Mit zunehmender Kenntnis
der Eigenschaften und des Verhaltens
von Epoxidharzmorteln erwiesen sie
sich auch im eigentlichen Ingenieurbau
als geeignete Partner der meist ge-
briauchlichen Baustoffe Beton und
Stahl. Die Griinde fiir die sich stdndig
ausweitenden Anwendungen - neue
Anwendungsgebiete und steigende Ver-
brauchsmengen - beruhen im wesentli-
chen auf folgenden Faktoren:

- Die zunehmende Kenntnis der mate-
rialtechnischen Eigenschaften insbe-
sondere auch des Langzeitverhaltens.

- Die Vertrdglichkeit mit alkalischen
Medien insbesondere Beton, dies
auch in Anwesenheit von Feuchtig-
keit.

- Die Fahigkeit, auch unter wechseln-
den Anwendungsbedingungen -
Temperatur und Feuchtigkeit - ein
den Anforderungen geniigendes Re-
sultat zu erreichen.

- Die Wirtschaftlichkeit der durch die
Verwendung geeigneter Epoxidharz-
systeme erzielbaren Losungen.

Hinweise zur Technik

Die Epoxidharze gehéren zur Gruppe
der Duroplaste wie auch die ungeséttig-
ten Polyester und die Polyurethane.
Ihre Aushédrtung beruht auf einer che-
mischen Reaktion der Ausgangstoffe
(Harz und Hirter). Ist diese abgeschlos-
sen, so sind die Reaktionsprodukte
nicht mehr schmelzbar. Die Hértungs-
reaktion der Epoxidharze ist ein Poly-
additionsprozess; da dabei keine Ne-
benprodukte entstehen, vollzieht sich
der Hdrtungsprozess nahezu schwund-
frei.

Epoxidharzsysteme bestehen immer
aus dem eigentlichen Epoxidharz und
einem die Hértung bewirkenden Reak-
tionspartner (Hérter, Vernetzungsmit-
tel). Fiir Anwendungen im Bauwesen
kommen in der Regel ausschliesslich
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kalthdirtende, fliissige Zweikomponen-
tensysteme in Betracht. Die gebrauchs-
fertigen Produkte enthalten nebst Harz
und Hirter meist noch Fiillstoffe, Pig-
menteund Additive.

Die Hdrtungsreaktionen setzt ein, so-
bald die Harz- und Harterkomponente
gemischt sind. Die unterste Tempera-
turgrenze, bei der noch eine geniigende
Vernetzung der Reaktionspartner statt-
findet, liegt bei etwa +10°C. Je hoher
die Temperatur umso rascher und voll-
stindiger vollzieht sich die Hértung. Je
nach Temperaturbereich, in dem das
Produkt verarbeitet und spéter bean-
sprucht wird, werden Epoxidharzsyste-
me unterschiedlicher Reaktivitét einge-
setzt.

Die hervorstechendsten Merkmale der
Epoxidharze, die sie zu geeigneten Bau-
hilfsstoffen zur Losung verschiedenster
Aufgaben werden liessen, sind:

- ihre nahezu schwundfreie Hartung,

- ihre ausgezeichnete Haftfestigkeit auf
einer Vielzahl von Werkstoffen, ins-
besondere auch Beton, Stahl und
Asphalt,

- ihre hohen mechanischen Festigkei-
ten und ihr ausgezeichnetes Langzeit-
verhalten unter ruhender und dyna-
mischer Beanspruchung,

- ihre gute Bestdndigkeit gegeniiber
Wasser und verschiedenste chemi-
sche Agenzien.

In diesem Zusammenhang interessieren
insbesondere die strukturellen Anwen-
dungen von Epoxidharzen im Bauwe-
sen, weshalb hier auf die anderen Ge-
biete nicht ndher eingegangen wird.

Strukturelle Anwendungen

Ein strukturelles Problem liegt immer
dann vor, wenn zu seiner Losung nicht
nur Angaben iiber Kurzzeitfestigkeiten
von Epoxidharzmorteln sondern auch
tiber deren Verformungen unter stati-
scher Last, das Verhalten unter dauern-
der und dynamischer Beanspruchung,

‘bei erhohter Temperatur und unter dem

Einfluss von Feuchtigkeit erforderlich
sind. Unter strukturelle Anwendungen
fallen demzufolge das Verbinden von
Betonelementen, das kraftschliissige
Verkleben von neuem mit altem Beton,
von Stahl mit Beton oder Stahl mit
Stahl. Dazu gehoren aber auch «einfa-
che» Anwendungen wie Schienen- und
Maschinenuntergiessungen, Reparatu-
ren an tragenden Bauteilen, Injektionen
u.a.m.

Anwendungen dieser Art sind zu einer
eigentlichen Doméne der Epoxidharze
geworden. Hier kommen ihre Vorziige
wohl am ausgeprédgtesten zum Vor-
schein.

Beispiele aus der Praxis:

- Rissinjektionen in tragenden Bautei-
len aus Beton,

- Untergiessen von hochbeanspruch-
ten Bauteilen wie Briickenauflager,

- Untergiessungen von Kranbahn-
schienen,

- Sanieren stark korrodierter Beton-
konstruktionen,

- Briicken aus Betonfertigelementen,
Errichten des Briickenoberbaus in
Freivorbauweise und Verbinden der

Tabelle4. Wichtigste Anwendungsgebiete fiir Epoxidharze im Bauwesen
Industrie- Strassen- und Briicken Strukturelle Sanierung und
Bodenbeldge Anwendungen Denkmalpflege

Selbstverlaufende
Mortelmassen

Briickenisolierungen

Rutschfeste
Oberflachenbehand-
lungen auf
Asphaltstrassen

Mortelbeldge
Antistatische Beldge

Fugenmortel fiir

Plattenbelige Fahrbahniibergénge

Verbinden von kiinstlicher Sandstein

Betonelementen .
Kopien von

Skulpturen und
dekorativen Teilen

Verbinden von neuem
mit altem Beton

Mortel fiir
Ausfugungen

Verstdrken best.
Bauteile durch
Aufkleben von
Armierungen

Injektionen

Verankerungen,
Untergiessungen

Entsprechend den Anforderungen wer-
den in jedem Anwendungsbereich dem
Zweck entsprechende Bindemittelsyste-
me (Harz und Hérter) und Formulie-
rungen eingesetzt.

Anwendungsgebiete

Als zum Bau gehérend konnen die in
Tabelle 4 aufgefiithrten vier Hauptge-
biete betrachtet werden.

Betonelemente mit einem Epoxid-
harzkleber,

- Errichten von offentlichen Bauten
wie Sportstadien und -hallen mittels
Betonfertigelementen,

- Verstidrken bestehender Konstruktio-
nen entweder durch Aufbringen einer
neuen Betonschicht auf eine beste-
hende Platte und kraftschliissiges
Verbinden beider Schichten oder




Baukonstruktion
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Aufkleben einer zusétzlichen Armie-
rung - in der Regel Stahlplatten - auf
Deckenplatten, Betontriger, Funda-
mente.

Die fiir diese Anwendungen von Ciba-
Geigy empfohlenen Bindemittelsyste-
me sind sorgfiltig ausgewdhlte und ge-
priifte Produkte. Zur Ermittlung des
Verhaltens sind, wo immer ndtig, eige-
ne Priifmethoden entwickelt worden.
Besonderer Wert wurde auf die Bestim-
mung des Verhaltens unter Dauerlast
(Kriechkurven), bei Einfluss vom Was-
ser und bei héheren Temperaturen ge-
legt.

Ein weiteres Glied zur sicheren Anwen-
dung einer neuen Technik in der Praxis

bilden Versuche an grossen Bauteilen.
Derartige Priifungen werden von staat-
lichen Materialpriifanstalten durchge-
fithrt. Uber eine kiirzlich im Moutathal
erfolgreich durchgefiihrte Aussenar-
mierung ist zuvor ausfithrlich berichtet
worden.

Das sichere Ubertragen von Kriften,
das dauerhafte Verankern von Bautei-
len - von Schrauben bis zu Spannglie-
dern - die Moglichkeit beschidigte
Konstruktion zuverlédssig sanieren und
in ihrer Tragfahigkeit wieder herstellen
zu konnen, das Vorhandensein einer er-
probten Technik, Bauteile so zu verstér-
ken, dass hohere Nutzlasten aufgenom-
men werden konnen, all dies sind An-

Verbesserte Ausfiihrung von
zweischaligem Mauerwerk im Bereich des

Mauerwerkfusses

Von Reto Martinelli und Karl Menti, Luzern

Problemstellung

Als Folge der Energiesparmassnahmen
an Gebduden wird richtigerweise auch
die Wdrmeddmmfihigkeit von Aussen-
bauteilen im Vergleich zu fritheren Jah-
ren wesentlich verbessert. Beispiels-
weise werden heute bei Aussenwand-
konstruktionen vielfach Wiarmedurch-
gangszahlen k < 0,4 W/m2K ange-
strebt, was im Normalfall den Einbau
von hochwertigen Wirmeddmmstoffen
in Schichtstirken von > 8 cm bedingt.
Die Realisierung dieser Massnahme er-
fordert teilweise neue oder aber verbes-
serte Konstruktionsdetails und stellt er-
héhte Anforderungen bei der Konstruk-
tionsplanung und der Arbeitsausfiih-
rung.

Zweischalige Mauerwerkskonstruktio-
nen als Aussenbauteile geben beim
Ubergangsbereich Keller-/Erdgeschoss
seit jeher Anlass zu Diskussionen, weil
die iiblichen Konstruktionsdetails mit
Mingeln unterschiedlicher Art behaftet
sind. Solche Diskussionen treten nun
immer hdufiger auf, da die Ausfiihrung
einer den Anforderungen beziiglich
Wirme-, Feuchtigkeitsschutz und der
statischen Belange in jeder Hinsicht ge-
recht werdenden Konstruktion infolge
der grosseren Wiarmeddmmschichtstir-
ken noch schwieriger wird. Es wird nun
fiir das zur Diskussion stehende An-
schlussdetail eine mogliche Losung auf-
gezeigt, bei der die konstruktiv beding-
ten Auswirkungen entsprechend be-
riicksichtigt sind. Diese Ausfiihrungsart

eignet sich bei zweischaligen Mauer-
werkskonstruktionen sowohl fiir dusse-
re verputzte Schalen als auch fiir solche
in Sichtmauerwerkausfiihrung.

Ist-Zustand
(Ubliche Detailausbildung)

Allgemeines

Die Skizzen | bis 4 zeigen Beispiele der
heute iiblichen Detailausfiihrung, wo-
bei die in konstruktiver Hinsicht sich
negativ auswirkenden Folgen der ver-
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Skizze 1. Ubliche Detailausbildung, Wirmebriik-
ken, exzentrischer Kraftverlaufp/p’

wendungen, die fiir den Baufachmann
aber auch fiir den Bauherrn von hohem
Interesse sind. Die Bedeutung dieser
Anwendungen und ihr Umfang wird in
Zukunft aller Voraussicht nach noch
wesentlich zunehmen. Zur Festlegung
des jeweils gegebenen Verfahrens und
zur sicheren Ausfithrung von Arbeiten
mit kraftiibertragender Funktion be-
darf es spezialisierter Ingenieure und
Applikationsfirmen mit entsprechen-
dem Know-how.

Adresse des Verfassers: F. Hugenschmidt, Ing. SIA,
Ciba-Geigy AG, Abt. Kunststoffe, 4002 Basel

besserten Aussenwandwirmeddmmfa-
higkeit deutlich sichtbar werden.

Wirmedurchgangszahl k ~ 0,7 W/m?K

Forderung:Einbau einer hochwertigen
Wirmeddmmschicht in
einer Stdarke von ~ 4 cm.

Wirmedurchgangszahl k ~ 0,4 W/m2K

Forderung:Einbau einer hochwertigen
Wiéarmeddmmschicht in
einer Stirke von ~ 8 cm.

Folgen dieser Ausfiihrungskonzepte

- Wirmebriicken koénnen zur Aus-
scheidung von Oberflichenkonden-
sat mit nachfolgender Verfirbung
und Schimmelpilzbildung fiihren
(Skizze 1,2 und 4).

- Stdrke der Stahlbeton-Kellerwand
wird erhoht (Skizze 3, 4).

- Feuchtigkeitsinfiltrationen
begiinstigt (Skizze 1, 4).

werden
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Ubliche Detailausbildung, Wérmebriik-
ken, exzentrischer Kraftverlauf p/p’

Skizze 2.
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