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Risse bei der Mischbauweise

Von H. R. Preisig, Diibendorf*)

Viele Gebdude werden als sogenannte
Mischbauten erstellt. Bei der Mischbau-
weise bestehen die Aussen- und Innen-
winde aus unterschiedlichen Materia-
lien. Mischbauten sind vielfach die Fol-
ge von rein bauphysikalischen Uberle-
gungen, die
- fiir die tragenden Aussenwidnde wir-
medidmmende, d.h. eher pordse und
leichtere Materialien sowie
- fiir die tragenden Innenwinde luft-
schalldimmende, d.h. eher dichte
und schwere Materialien fordern.
Folgende Materialkombinationen wer-
den deshalb bei Gebduden héufig fest-
gestellt:

Aussenwinde Innenwénde tragend

tragend

Backsteine Kalksandsteine /
Backsteine

zementgebundene Backsteine

Holzspanformsteine

Leichtbetonsteine Backsteine

Im Beitrag «Risse bei der Mischbau-
weise» [4] wurde ein Schadenfall verdf-
fentlicht, der die Mischbauweise aus
tragenden dusseren Backsteinwinden
und inneren Kalksandsteinwdnden be-
troffen hat. Beim vorliegenden Scha-
denfall wird eine Mischbauweise be-
schrieben, die aus tragenden dusseren
Holzspanbetonsteinwédnden und inne-
ren Backsteinwidnden besteht.

Angaben

Beim mangelhaften Gebédude handelt es
sich um ein punktférmiges Hochhaus,
das ein Kellergeschoss und 11 Wohnge-
schosse umfasst. Das Gebdude wurde in
den Jahren 1973/74 erstellt. Die Roh-
bauzeit betrug ein halbes Jahr. Zwei
Monate nach der Rohbauvollendung
wurden die Aussenwédnde verputzt.
Konstruktiv gesehen ist das Hochhaus
ein an Ort erstellter Massivbau mit be-
toniertem Kellergeschoss sowie ge-
mauerten Tragwidnden und betonierten
Decken in den Wohngeschossen. Die
Tragwinde bestehen aussen aus Holz-
spanbetonsteinmauern und innen aus
Backsteinmauern. Sie haben den fol-
genden Aufbau:

Aussenwdinde / Fensterpfeiler

Holzspanbetonsteinmauerwerk roh 25
cm dick, bestehend aus Holzspanstei-
nen und armiertem Fiillbeton

*) Vom gleichen Verfasser ist bereits in Heft 7/1977
ein Beitrag zu diesem Thema erschienen. Ein drit-
ter Beitrag wird folgen.
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Fiillbeton:

BH PC 300 (1.-3. Wohngeschoss)

BN PC 300 (4.-7. Wohngeschoss)

BN PC 250 (8.-11. Wohngeschoss)
Vertikalarmierung Stahl 111 @ 8 mm, t =
50 cm, beidseitig, versetzt angeordnet
Horizontalarmierung Stahl III 2mal @
8 mm in jeder 3., 6. und 9. Steinschicht

Innenwdnde

Backsteinmauerwerk roh 15 + 18cm
dick, durch Stahlbiigel mit dem Holz-
spansteinmauerwerk verbunden.

Qualitét:

MBSC (1.-3. Wohngeschoss)
MBHC (4.-7. Wohngeschoss)
MBNYV (8.-11. Wohngeschoss)

Die Decken iiber den Wohngeschossen
sind 16 cm dick. Sie bestehen aus vorfa-
brizierten Deckenplatten und einem
Uberbeton. Die Decken liegen aussen
auf dem Holzspanbetonsteinmauer-
werk und innen auf dem Backsteinmau-
erwerk auf.

Schadenbild

Etwa zwei Jahre nach der Fertigstellung
des Gebidudes wurden in den Aussen-
winden aus Holzspanbetonsteinen Ris-

’ I
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Grundriss: Aussenwdnde aus Holzspanbetonsteinen,
Innenwdnde aus Backsteinen

nicht
gerissen

gerissen gerissen gerissen nicht gerissen

Grundrissausschnitt:  Holzspanbetonsteinwinde /
Holzspanbetonpfeiler mit angrenzender Backstein-
wand gerissen, ohne angrenzende Backsteinwand
rissefrei

Fensterleibung: Horizontalriss auch in der Fenster-
leibung sichtbar, Holzspanbetonsteinwand durchge-
rissen

se festgestellt. Dabei handelte es sich
um Horizontalrisse vorwiegend zwi-
schen der 3. und 4. bzw. 6. und 7. Stein-
lage. Die Horizontalrisse sind beidseitig
der Wand sichtbar. Gerissen sind vor
allem Aussenwinde und Fensterpfeiler,
die an eine innere tragende Backstein-
wand angrenzen. Nicht gerissen sind
die sog. freien Aussenwandpartien
ohne angrenzende Backsteinwand. Ris-
sefrei sind auch alle tragenden Back-
steininnenwinde.

Im Bereich der Risse wurden im Ge-
biudeinnern Feuchtigkeitsschdden fest-
gestellt. Davon betroffen ist besonders
die nach der Wetterseite orientierte
Aussenwand.

Schadenursache

Ursache der horizontalen Risse in den
Holzspanbetonsteinwénden sind Zug-
spannungen infolge behinderter, unter-
schiedlicher Forménderungen der aus
ungleichen Materialien bestehenden
Aussen- und Innenwinde. Unterschied-
lich sind
- die elastischen Verformungen,
- die Kriechverformungen,
- die Feuchtedehnungen (Schwinden
und Quellen) und
- die Wiarmedehnungen.
Die Risse wurden letztlich durch die
unterschiedlichen Schwindverformun-
gen verursacht. Dies ergibt sich auf-
grund der folgenden Modellvorstellung
bei einem Fensterpfeiler mit angrenzen-
der Innenwand:
Anfangs werden die Winde gemiss ih-
ren Steifigkeiten auf Druck bean-
sprucht. Dadurch verkiirzen sie sich in-
folge elastischer Verformung und
Kriechverformung. Die Verkiirzung
beider Wiinde ist gleich gross, da sie
iber die Betondecken miteinander ver-
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bunden sind. Die Holzspanbetonstein-
wand wird dabei jedoch weniger und
die Backsteinwand mehr belastet, be-
dingt durch ihr unterschiedliches
Kriechverhalten. Eine vollstindige Ent-
lastung der Holzspanbetonsteinwand
ergibt sich durch das Schwinden des
Fiillbetons sowie durch den Umstand,
dass die Backsteinwand kaum schwin-
det, ja unter Umsténden sogar quillt. In
diesem Zeitpunkt wird der Schwind-

‘prozess des Betons jedoch noch nicht

abgeschlossen sein. Die weiteren
Schwindverformungen des Fiillbetons
werden durch das System Backstein-
wand / Betondecken behindert. Da-
durch entstehen in der Holzspanbeton-
steinwand Zugspannungen, die nur teil-
weise durch Relaxation abgebaut wer-
den kénnen. Uberschreiten sie die Zug-
festigkeit der Wand, so bilden sich Ris-
se.

Die Risse treten bei Schwachstellen auf,
verlaufen horizontal und durchtrennen
die Wand in ihrer ganzen Breite. Dies
deckt sich auch mit dem festgestellten
Schadenbild, nédmlich beidseitig der
Wand sichtbare Horizontalrisse im Be-
reich der Betonieretappen zwischen 3.
und 4. oder 6. und 7. Steinlage.

Die sogenannten freien Aussenwand-
partien sind nicht gerissen, weil ihre
Schwindverformungen nicht durch eine
angrenzende Backsteinwand behindert
werden und die dariiberliegende biege-
weiche Betondecke sich mitverformt.

Sanierungshinweise

Eine Sanierung der Risse ist notwendig,
vor allem zur Vermeidung von weiteren
Feuchtigkeitsschiden im Gebéiudein-
nern und Verputzabldsungen auf der
Wandaussenseite. Dazu koénnen die
Risse ortlich ausgeflickt oder iiberdeckt
werden.

Ein ortliches Ausflicken der Risse ist
aufgrund ihrer Haufigkeit jedoch eher
ungeeignet. Auch missten sie als eigent-
liche Bewegungsfugen ausgebildet wer-
den, da im Bereich dieser Schwachstel-
len nun vor allem mit temperaturbe-
dingten Bewegungen zu rechnen ist.

Ein Uberdecken der Risse ist durch eine

Fassadenausschnitt: Horizontalrisse in Fensterpfeilern aus Holzspanbetonsteinen, Fensterpfeiler mit angren-

zender Backsteinwand

Beschichtung oder eine Verkleidung
moglich. Beschichtungen bestehen viel-
fach aus einer in eine Masse eingebette-
ten Gewebearmierung und einem Deck-
putz. Langjahrige Erfahrungen mit die-
ser Sanierungsart fehlen jedoch. Auch
kann eine solche Beschichtung wie eine
Dampfsperre wirken und zu Kondens-
wasserbildung innerhalb der Konstruk-
tion fiihren. Verkleidungen bestehen in
der Regel aus einer wasserdichten Aus-
senhaut und einem beliifteten Hohl-
raum. Ein Verkleiden der Aussenwénde
mit einer hinterliifteten Schicht ist die
technisch vorteilhafteste und risikodrm-
ste, aber auch aufwendigste Sanie-
rungsart.

Zusammenfassung, Folgerungen

Bei der Mischbauweise treten durch das
unterschiedliche Verformungsverhalten
der aus ungleichen Materialien beste-
henden Wiinde hiufig Risse auf. Diese
Risse lassen sich mit Sicherheit nur
dann vermeiden, wenn fiir die tragen-
den Aussen- und Innenwidnde Materia-
lien mit moglichst dhnlichem Verfor-
mungsverhalten verwendet werden.

Die Aussenwinde aus Holzspanbeton-

steinen wédren also mit Innenwinden
z.B. aus Beton oder Kalksandsteinen
zu kombinieren. Die Praxis zeigt je-
doch, dass unter Umstdnden die Kom-
bination von Holzspanbetonsteinwén-
den mit Backsteinwdnden moglich ist.
Die Massgeblichkeit der Einflussfakto-
ren wie z. B. die Grundrissgestaltung,
die Armierung des Fiillbetons, die Sorg-
falt bei der Ausfihrung, die Bauzeit
usw. ist zur Zeit aber noch unklar.
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