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Commune de Gréne/VS  Construction d’une Architectes ayant leur domicile professionnel ou pri- 28. Nov. 80 29/1980
maison de commune, PW  vé dans le District de Sierre depuis une date antérieu- (5. Sept. 80) S. 690
re au ler janvier 1980
Farb-Design-Internatio-  Internationaler Teilnahmeberechtigt sind alle Personen, Arbeits- 1. Dez. 80 16/1980
nale. V., Farb-Design-Preis gruppen und Schulen, die in der Farbgebung titig S. 400
Landesgewerbeamt 1980/81, Architektur, sind
Baden-Wiirttemberg, Industrie-Produkte,
Stuttgart Didaktik
Internationale «Mein Haus, mein Kinder und Jugendliche von 7 bis 16 Jahren (siche 31.Dez. 80 24/1980
Architekten Union Quartier, meine Stadt», ausfiihrliche Ankiindigung in Heft 24) S.593
Zeichnungswettbewerb
fiir Kinder
Commune de Montana Centre scolaire, PW Architectes, ayant leur domicile professionnel dans 2. Feb 81 32/1980
le Canton du Valais depuis une date antérieure au ler S.728
janvier 1980, ainsi que les architectes bourgeois
d’'une commune valaisanne domiciliés en Suisse.
Pour participer, les architectes doivent étre inscrits
au Registre suisse A ou B ou avoir une expérience
professionnelle équivalente .
Gemeindeverband Berufsschulzentrum mit Fachleute, die seit mind. dem 1. Januar 1979 Wohn- 16. Feb. 81 32/1980
Berufsschulzentrum Sportanlagen, PW oder Geschiftssitz in den Amtsbezirken Frutigen S. 730
Region Oberland Ost, Niedersimmental, Interlaken, Oberhasli, Obersim-
Interlaken mental, Thun oder Saanen haben
Stddtische Baudirektion, ~ Erneuerung des Fachleute, welche in der Schweiz heimatberechtigt 20. Febr. 81 30-31/1980
Bern Klosterliareals, TW oder seit mindestens dem 1. Oktober 1978 niederge- (22. Aug. 80) S.711
lassen sind
Kantonales Amt fiir Sanierung, Baldeggersee, Ingenieur-Biiros und Ingenieur-Gemeinschaften mit 31. Marz 81 18/1980
Gewidsserschutz Luzern,  Hallwilersee, Geschiftssitz im Kanton Aargau oder im Kanton (30.Juni 80) S. 459
Baudepartement des Sempachersee, Luzern
Kantons Aargau, Abt. Ingenieur-Projektwett-
Gewaisserschutz bewerb
9. Schweizer Design-Wettbewerb Auskiinfte durch das Messesekretariat, 9. Schweizer 23/1980
Mobelfachmesse Mobelfachmesse, 4021 Basel, Tel. 061/262020 S. 570
Aus Technik und Wirtschaft
Einrichtungen fiir die Stromversorgung im Gotthard-Strassentunnel
Die Stromversorgung der elek- | haltsarbeiten an einzelnen Tei- | Zusitzlich lieferte S+S die Re- | Statische Messumformer fiir

trischen

Einrichtungen

des | len aufrechtzuerhalten.

laisgeriiste mit folgender Ausrii-

Strom, Spannung, Wirk- und

Strassentunnels und der angren-
zenden Bauwerke erfolgt im
Norden aus dem 50-kV-Netz des
EW Altdorf und im Siiden vom
50-kV-Netz des AE Ticinese.
Das Konzept der beiden Portal-
unterstationen Goschenen und
Airolo wurde weitgehend durch
das gegebene Raumprogramm
bestimmt. Die Lieferung von
Sprecher + Schuh umfasste fiir
die beiden 50-kV-Innenraum-
Schaltanlagen fiir Goschenen:
drei Leitungsfelder, eine Sam-
melschienenmessung mit Langs-
trennung, drei Transformator-
felder und ein Reservefeld; fiir
Airolo: drei Leistungsfelder,
eine Sammelschienenmessung
mit Langstrennung und drei
Transformatorfelder.

Die Losung, die bei geringerem
Raumbedarf die maximale Be-
triebssicherheit erbrachte, war
eine frennerlose, jedoch mit aus-
fahrbaren Leistungsschaltern
ausgeriistete Innenraum-Schalt-
anlage mit Einfachsammelschie-
ne. Die einzelnen Schaltzellen
sind durch gemauerte Winde ge-
trennt und horizontal und verti-
kal unterteilt. Zur Wahl dieses
konstruktiven Aufbaus haben
folgende Argumente beigetra-
gen: verbesserte Sicherheit der
Betriebsmittel - grosserer Ab-
stand zwischen den Betriebsmit-
teln - Einfithrung der Einfahr-
technik mit schnellerer Aus-
tauschbarkeit der Leistungs-
schalter - das Erfordernis, den
Betrieb der Anlage bei Unter-
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Die gelieferte Schutzausriistung
umfasst iiber 270 statische Relais
fiir Kurzschluss-, Erdschluss-
und Uberlastschutz der Hoch-
spannungskabel, Transformato-
ren und Motoren. Es handelt
sich um Relais der Baureihe
RNI und CET2, welche die fol-
genden gestellten Bedingungen
erfiillen:
Rascher und selektiver Kurz-
schlussschutz fiir das 20-kV-
Versorgungsnetz. Dieser
Schutz arbeitet unabhingig
vom Schaltzustand des Net-
zes, und bei Netzumschaltun-
gen bleiben die Relaiseinstel-
lungen unverdndert.

- Rascher und selektiver Erd-
schlussschutz fiir das 20-kV-
Versorgungsnetz.

- Thermischer Uberlastschutz
fiir Kabel, Transformatoren
und 6-kV-Motoren.

- Schutz der 20-kV-Sammel-
schienen vor Kurz- und Erd-
schliissen.

- Selektiver Kurzschlussschutz
der 16-kV-, 15-kV- und 6-kV-
Anlagenteile.

- Reserveschutz, d.h. Abschal-
ten einer Storung in 2. Stufe
beim Ausfall eines Schalters
oder Schutzrelais.

Das so abgesicherte Netz liefert

die Energie fiir die Beliiftung

und Beleuchtung des Strassen-
tunnels und des Entlastungsstol-
lens sowie fiir die Hydrauliksy-
steme, die Computer und die
Klimatisierung der einzelnen
Stationen und Zentralen.

stung:  Energiemessung  fiir
Wirk- und Blindleistung. Dabei
galt es zu beriicksichtigen, dass
drei verschiedene Werke bei be-
liebigem Schaltzustand des Net-
zes Energie liefern kdnnen. Die
Energie wird in den einzelnen
Stationen gemessen, und die
Werte werden als Impulssignale
an die Zentralen weitergeleitet.

Blindleistung. Relais fiir Umset-
zer von Fernwirksignalen in
Starkstrom-Steuersignale unter
Einhaltung der vorgegebenen
Verriegelungsbedingungen. Re-
lais und Schauzeichen fiir die
Riickmeldung und ortliche An-
zeige von Alarm- und Storsigna-
len. Sprecher + Schuh AG,
5001 Aarau

Mobiler Feuerschutz fiir die Autostrassentunnels Gotthard und Seelis-

berg

In den Werkhifen Airolo, Go-
schenen, Fliielen und Stans der
Nationalstrasse N2 sind lei-
stungsfahige, optimal ausgerii-
stete Feuerwehrfahrzeuge statio-
niert. Jede Werkhof-Feuerwehr
verfiigt nebst einem Tanklsch-

fahrzeug iiber ein neuartiges,
kombiniertes Loschfahrzeug, das
in diesem Konzept und in dieser
Grosse erstmals zum Einsatz ge-
langt.

Das kombinierte Loschfahrzeug
«Robert Aebi 500/500» wurde
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von der Abteilung Feuerldsch-
fahrzeuge der Robert Aebi AG
Ziirich in Verbindung mit den
Firmen Mercedes-Benz
(Schweiz) AG, Total-Fega Zii-
rich und Carrosserie Geser Lu-
zern konzipiert. Es hat ein
Dienstgewicht von 9,5 t.

Als Fahrgestell dient das be-
wihrte Mercedes-Benz Chassis
Typ 1017 AF/36 in spezieller
Feuerwehr-Ausfithrung mit Alli-
son-Getriebeautomat, Allradan-
trieb und serienmassiger Kipp-
kabine mit Sitzpldtzen fiir den
Fahrer und zwei Beifahrer. Die
kombinierte Loschanlage besteht
aus zwei Druckkesseln fiir
500kg Loschpulver Totalit
2000-ABCE und 5001 Light-Wa-
ter-Mischung sowie aus zwei
Pressluftflaschen zu 501 und
200 bar Druck fiir die Inbetrieb-
nahme. Der Loscheinsatz erfolgt
iiber eine Doppelschlauchhaspel
mit je 30 m Druckschlauch und
einer Kombipistole, mit der ent-
weder 2,5kg Loschpulver pro

Sekunde oder 200 1 Light-Water-
Mischung pro Minute verspriiht
werden konnen.
Der ganze feuerwehrtechnische
Aufbau besteht aus Leichtmetall.
Die Geriterdume sind mit Alu-
Lamellen-Verschliissen  verse-
hen. Auf der linken und rechten
Fahrzeugseite sowie auf dem
Dach (Olwehrmaterial und
Bockschiebeleiter) ist samtliches
Einsatzmaterial sicher und
zweckmassig gelagert: Schlauch-
material, Atemschutzgerite, Hy-
draulikaggregat, Handfeuerlo-
scher, Mechaniker-, Beleuch-
tungs-, Verkehrs- und Sanitéts-
material usw. Das Fahrzeug ist
mit einer Vorbauseilwinde mit
3600 kg Zugkraft und einer An-
hangerkupplung mit 20t Zug-
kraft ausgeriistet. Es entspricht
in allen Teilen den Vorschriften
und Anforderungen des Stras-
senverkehrsgesetzes (SVG) und
des Schweiz. Feuerwehrver-
bands (SFV).

Robert Aebi AG, 8023 Zurich

14’000 Leuchten im Gotthard-Strassentunnel

Der Tunnel ist mit umfangrei-
chen Sicherheitseinrichtungen
ausgestattet. Ein wesentlicher
Teil davon ist die Fahrraumbe-
leuchtung. Die von der Elektro-
watt Ingenieuruntenehmung
AG, Ziirich, projektierte Be-
leuchtungsanlage wurde zur
freien Bewerbung offentlich aus-
geschrieben. Nebst der vorge-
schriebenen Leuchtenanord-
nung sowie einer Reihe von
lichttechnischen Werten und
qualitativen Anforderungen an
das Material wurde den Offert-
stellern ein grosser Spielraum
fiir eigene Vorschldge gelassen.
Zu den Beleuchtungskorpern
mussten auch die Leuchtenauf-
hiangungen, Kabelkanile, elek-
trischen Verteilungen und Steue-
rungen sowie die gesamte Instal-
lation mitofferiert werden. Nach
umfangreicher Priifung der An-
gebote, die unter anderem Kor-
rosionstests bei der EMPA um-
fasste, wurde der Auftrag zur
Ausfithrung an die Firma Nove-
lectric Beleuchtung (ein Ge-
schiftsbereich der Standard Te-
lephon und Radio AG) verge-
ben. Die Firma besitzt eine lang-
jahrige Erfahrung auf dem Ge-
biet der Tunnelbeleuchtung.

Der Tunnel ist mit einem durch-
gehenden  Fluoreszenz-Licht-
band ausgestattet, das auf der
Ostseite in der Ecke zwischen
Decke und Wandverkleidungs-
platte angeordnet ist. Der An-
stellwinkel der Leuchte ist so ge-
wiihlt, dass trotz der einseitigen

Anordnung eine gleichméssige
Beleuchtung tiber den Tunnel-
querschnitt, unter Einbezug der
Winde, erzielt wird. Bei der
montierten Leuchte des Typs
«Drugal» handelt es sich um ein
bewdhrtes Produkt, das im
Druckgussverfahren hergestellt
ist. Die Leuchten sind mit einem
Kabel mit Steckkupplung sowie
einer Abgangsdose versehen.
Diese Losung gestattet es, die
Leuchten mit eingesetzter Lam-
pe auf die Baustelle zu liefern,
wo die Montage erfolgen konn-
te, ohne dass die Leuchten noch-
mals geoffnet werden mussten.
Ein weiterer Vorteil besteht dar-
in, dass bei eventuellen Defek-
ten in der Leuchte, die nicht an
Ort und Stelle behoben werden
konnen, eine Auswechslung der
Leuchten als ganzes sehr rasch
erfolgen kann.

Die Leuchten sind mit Fluores-
zenzlampen 40W vom Typ
Mainlighter der General Electric
ausgeriistet. Bei kontinuierli-
chem Betrieb wird erwartet, dass
der Lampenausfall innerhalb
von 20000 Brennstunden nicht
grosser als 15 Prozent ist. Der
Auswechslungszyklus fiir die
Lampe diirfte somit zweieinhalb
bis drei Jahre betragen.

Um das Beleuchtungsniveau den
wechselnden Bediirfnissen anzu-
passen, ldsst sich die Leistungs-
aufnahme der Lampen durch
Vorschalten von Induktivitdten
senken. Bei voller Leistung be-
trdgt die Fahrbahnleuchtdichte

Transafe-Fiihlerrohr (Kupferrohr von 5 mm Durchmesser, rechts vom Lichtband
an der Tunneldecke

ca. 4,5cd/m?, bei reduzierter
Leistung ca. 3 bzw. 1 cd/m? Die
volle Leistung wird nur in Aus-
nahmesituationen eingeschaltet.
Im Normalfall wird die Beleuch-
tung mit 3 oder | cd/m? betrie-
ben, wobei die Verkehrsstarke
als Steuerkriterium verwendet
wird.

Die  Betriebsspannung  der
Leuchten betrdgt 300 V, um auch
bei  Umgebungstemperaturen
von —25°C eine einwandfreie
Ziindung der Lampen zu ge-
wahrleisten. Die Anspeisung der
Leuchten erfolgt aus Verteilung
in den Schutzrdumen. Aus je-
dem Schutzraum werden ca. 200
Leuchten angespeist und ge-
steuert. Die Steuerbefehle wer-
den zentral aus den Komman-
dordumen erteilt. Um bei einem
Netzausfall eine minimale Be-
leuchtung zu gewdhrleisten,
wird jede 10. Leuchte des Fluo-
reszent-Lichtbandes von einem
Wechselrichter gespeist. Bei vor-
handenem Netz erhélt der
Wechselrichter die Spannung
von einem Gleichrichter. Bei
einem Netzausfall erfolgt die
Speisung durch Batterien.

Um den Eindruck des «dunklen
Loches» bei der Einfahrt in den
Tunnel zu verhindern, ist die Be-
leuchtung in den Einfahrzonen
Gaschenen und Airolo verstarkt.
Zur Anwendung gelangten Na-
trium-Hochdrucklampen die in
die «Opdral» Leuchten einge-
setzt sind. Auf Grund des Lich-
traumprofils mussten auch diese
Leuchten seitlich liber den Geh-
steigen angeordnet werden, wo-

Contrafeu und die Strassentunnel

Zur Energieversorgung der ge-
samten Gotthard-Tunnelanlage
wurden in Goschenen und Airo-
lo je eine Zentrale mit drei
Transformatorenrdumen erstelt.
Damit im Brandfall, z. B. wegen
Kurzschluss, Uberspannung
oder Erhitzung eines Transfor-
mators keine grossen Schiaden
entstehen, werden die Transfor-
matorenrdume durch eine Con-
trafeu-Brandmeldeanlage tber-
wacht und ein ausbrechendes
Feuer durch eine Contrafeu-
Kohlensdureloschanlage er-
stickt.

Um die Funktionssicherheit des
Systems sehr hoch zu_halten,
sorgen verschiedene Uberwa-
chungsgerdte daftir, dass ein
Brand sofort festgestellt und die
Kohlensdure-Flutung ausgelost
wird. Die Auslosung der Flu-
tung erfolgt:

- durch das Ansprechen von
zwei optischen Brandmeldern
oder :

- durch die Temperaturiiberwa-
chung der einzelnen Transfor-
matoren oder

- durch das Schutzrelais der
Transformatoren oder

- durch manuelle Auslosung
mittels der installierten Feuer-
handtaster.

Die Brandmelde- und die Losch-

anlagen sind Netz-unabhiingig,

d.h. sie funktionieren auch

dann, wenn die normale elektri-

sche Energiezufuhr aus irgend-
welchen Griinden ausfallen soll-
te,

Einfahrzone Airolo

fiir spezielle Reflektoren entwik-
kelt wurden, die eine kontrast-
fordernde Wirkung haben. Da-
durch kénnen Adaptionsleucht-
dichten bis ca. 5000 cd/m?* be-
herrscht werden. Die Leucht-
dichte der Einfahrzone wird
automatisch in drei Stufen der
Aussenhelligkeit angepasst.
Total wurden in ca. 2jahriger
Montagezeit 14000 «Drugal»
Leuchten mit Fluoreszenzlam-
pen 40 W und 268 «Opdral»
Leuchten mit Natrium-Hoch-
drucklampen 400 W und 250 W
installiert.

Standard Telephon und

Radio AG, 8055 Ziirich

In diesem zweirdhrigen Auto-
bahntunnel von 9 km Lange ist
eine Contrafeu-Brandmeldean-
lage, System Transafe, im Fahr-
raum installiert. Die Anlage
weist tiber die ganze Lange des
Tunnels ein konstantes An-
sprechverhalten auf und reagiert
dusserst zuverldssig und rasch
auf entstehende Brande im Tun-
nelraum. Um die Sicherheit der
Tunnelbeniitzer zusdtzlich zu er-
hohen, wurde das Transafe-Sy-
stem mit einer automatischen
Aufpriifungvorrichtung versehen;
die Brandmeldeanlage priift sich
selbst auf ihre Funktionstiichtig-
keit und 16st in der Tunnelwarte
ein Storungssignal aus, sollte wi-
der Erwarten einmal ein Defekt
entstehen.

Samtliche Liiftungs- und Trans-
formatorenzentralen des Seelis-
bergtunnels werden, dhnlich wie
im Gotthardtunnel, mit einer
kombinierten Brandmelde- und
Loschanlage tiberwacht.

Sowohl im Gotthard- als auch
im Seelisbergtunnel sowie in vie-
len andern in- und ausliandi-
schen Strassentunnels (Arlberg-
tunnel, Rugentunnel, Tauern-/
Katschbergtunnel, Pfindertun-
nel etc) leisten Contrafeu-
Brandmeldeanlagen einen ent-
scheidenden Beitrag an die Si-
cherheit der Automobilisten und
das Tunnel-Betriebspersonal.

Contrafeu AG, 3110 Miinsingen

B 127




INFORMATIONEN

Schweizer Ingenieur und Architekt

36/80

Die Verkehrsraumbeliiftung im Gotthard-Strassentunnel

Die Vekehrsraumbeliiftung wird
von 22 Variax-Axialventilatoren
iibernommen. Die Halfte der
Ventilatoren fordert Frischluft
in. den Fahrbahnbereich, wih-
rende die andere Hilfte die ver-
brauchte und mit Abgasen bela-
stete Abluft aus dem Tunnel ins
Freie befordert. Installiert sind
die Ventilatoren in sechs Liif-
tungszentralen, wovon je eine
sich an den Portalen und vier
weitere sich im Tunnelinnern
befinden. Die Ventilatoren sind
Konstruktionen der Firma
Nordisk Ventilator Co. A/S
Naestved / Déanemark, die
Axialventilatoren Typ «Variax»
seit iiber 30 Jahren herstellt. In
der Schweiz wird Nordisk Venti-
lator Co. durch die Firma Wer-
ner Kuster AG, Muttenz, vertre-
ten, die auch den Sonnenberg-
tunnel in Luzern der National-
strasse N2 mit Variax-Ventilato-
ren ausriistete.

Die Liiftungsanlage ist fiir eine
Verkehrsmenge von 1800
PWE/h (Personenwagen-Ein-
heiten je Stunde) bei Gegenver-
kehr bemessen. Die zuldssige
Grenzkonzentrationen von
Kohlenmonoxyd (CO) betragen
bei Normalbetrieb 100 ppm, bei
Verkehrsspitzen 150 ppm und
bei Stauungen bis 230 ppm.

Als Liiftungsprinzip kommt eine
reduzierte Querliiftung zur An-
wendung. Der bauseitige Zu-
und Abluftkanal befindet sich in
der Tunnelkalotte tiiber einer
Zwischendecke. Die Zuluft wird
in Sekundirkandlen alle 8m
nach unten gefiihrt und iiber der
Fahrbahn in den Verkehrsraum
beférdert. Die Abluft hingegen
wird in_Abstinden von 16m
durch Offnungen in der Zwi-
schendecke aus dem Verkehrs-
raum abgesogen und mit dem
Ventilator iiber den Liiftungs-
schacht ins Freie befordert.

Um einen wirtschaftlichen Be-
trieb bei optimalem Wirkungs-
grad der Ventilatoren bei jeder
Leistungsstufe zu gewahrleisten,
haben die Maschinen wihrend
des Betriebes elektro-hydraulisch
verstellbare  Laufradschaufeln,
deren Anstellwinkel automa-
tisch von einem Prozess-Rech-
ner aus nach dem Verkehrsauf-
kommen gesteuert werden. Dem
erwahnten Prozessrechner wer-
den Messwerte iiber CO-Kon-
zentration sowie auch der
Sichttriibung  (Dieselmotoren)
iibermittelt. Die Regelung des
Volumenstromes erfolgt konti-
nuierlich bis auf etwa 10 Prozent
der Nennluftmenge. Ausser den
im Lauf verstellbaren Schaufeln
wurden auch Motoren mit zwei
Drehzahlen (10007500 U/min)
gewdhlt, um die Wirtschaftlich-
keit des Betriebes weiter opti-
mieren zu konnen.

Gemiiss einer theoretischen Jah-
resdauerkurve beginnt die unter-
ste Liftungsstufe bei etwa
200 m3/s Frischluftbedarf, wo-
gegen bei kleinerem Luftbedarf
eine natiirliche Langsliiftung ge-
niigend ist. Bis zu einer Frisch-
luftmenge von etwa 700 m?/s
wird die Liftung als reine Halb-
querliiftung betrieben, wobei
etwa 300°/s durch die Portale
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und die restliche Abluftmenge
viaxBy-Pass-Klappen durch die
Abluftschiachte stromt. Im Be-
reich von 700 m*/s bis zur max.
Luftmenge wird ein reduzierter
Querliiftungsbetrieb  gefahren,
indem im Mittel 300 m?/s Abluft
durch die Portale abstromt.
Nennleistungen und Abmessun-
gen der Ventilatoren

Leistungen

a) Luftmenge
Zuluft 185-345 m?*/s
Abluft 185-345 m?/s

Total 2 X 2’516 = 5’032 m?®/s
(18 Mil. m3/h)
b) Gesamtdruck-Differenz

Zuluft 1°073-2’596 N/m?
Abluft 1°407-4'800 N/m?
¢) Motorenleistung

Zuluft 430-2920 kW
Abluft 430-2’020 kW

Total
14’615 + 10’690 = 25305 kW
(25 Megawatt)

Der Wirkungsgrad der Ventila-
toren variiert zwischen 78 bis 87
Prozent, je nach regulierter Luft-
leistung.

Masse
Linge min. 4,9 m, max. 6,0 m
Durchmesser

min. 3,2 m, max. 3,85 m
Breite iiber alles
min. 3,55 m, max. 4,25 m
Gewicht (mit Motor)
min. 16 to, max. 28,6 to

Bei voller Leistung der Zu- und
Abluftventilatoren kann eine
vollstindige Umwilzung der
Tunnelluft in 6 Minuten bewal-
tigt werden.

Zur Konstruktion der Ventilato-
ren ist zu erwdhnen, dass der An-
triebsmotor infolge Platzgriin-
den innerhalb des Ventilators,
d.h. in der verldngerten Naben-
verkleidung montiert wird. Die
Motoren werden fremdbeliiftet.
Es handelt sich hierbei um Drei-
phasen-Kurzschlussanker-Mo-
toren, Fabrikat BBC, mit Dah-
landerwicklung, fiir 6’000 V.

Die dauernde Ferniiberwachung
der Motoren bildet einen wichti-
gen Teil fir die Sicherheit der
Verkehrsraumventilation. Es
werden dauernd die Temperatu-
ren der Statorwicklung sowie
der Lager iiberwacht. Ferner
konnen Veranderungen der
Laufruhe der Lager mit einem
speziellen Lageriiberwachungs-
system sofort festgestellt wer-
den. Zur Signalisierung der
Drehzahl, wie auch Uberwa-
chung der Drehrichtung sind
Tacho-Generatoren und Dreh-
richtungswichter montiert.
Auch das geschlossene Schmier-
Olsystem ist dauernd unter Kon-
trolle, dasselbe gilt auch fiir das
getrennte Hydrauliksystem.

Die Nabe bzw. das Laufrad wur-
de direkt auf das Hauptwellende
des Motors montiert und fixiert.
Die hierfiir speziell angefertigte
Wilzlager mussten fiir ein
Schwungmoment yon
6000 kg/m? und fiir einen Axial-
schub von ca. 4600 kp konstru-
iert werden. Infolge der unter-
schiedlichen Nennluftleistungen
weisen die Laufridder Durchmes-
ser von 2520-3420 mm auf.
Auch ist die Schaufelzahl der

Stellenvermittlung SIA/GEP

Stellensuchende, welche ihre
Kurzbewerbung in dieser Ru-
brik verdffentlicht haben
mochten, erhalten ein Anmel-
deformular mit zugehorigen
Weisungen bei der Gesell-
schaft ehemaliger Studieren-
der der ETH (GEP), ETH-
Zentrum, 8092 Zurich, Tel.
01/69 00 70. Die Stellenver-
mittlung ist fiir Mitglieder des
SIA und der GEP reserviert.
Firmen, welche sich fiir die
eine oder andere Kandidatur
interessieren, sind gebeten,
ihre Offerte unter der entspre-
chenden Chiffre-Nummer an
die GEP, ETH-Zentrum, 8092
Zijirich, zu richten.

Dipl. Architekt ETH/SIA,
1950, Diplom 1977, Schwei-
zer, Deutsch, Engl., Franz.,
Erfahrungen in den Berei-
chen Quartierplanung, Stadt-
planung, Gartenplanung,
Bauen in Entwicklungsldn-
dern, Denkmalpflege. Nach
drei Jahren Ausfithrungspla-
nung fiir private und offentli-
che Bauten im hist. Kontext
suche ich interessante Tétig-
keit mit Schwergewicht Ent-

V Dipl. Kulturing. ETHZ, 1931,

wurf/Wettbewerbe usw. Ein-
tritt ca. anfangs 1981. Bevor-

zugte Gegend: Olten-Sur-
see-Luzern. Chiffre GEP
1469.

Schweizer, Deutsch, Franz.,
Engl., Ital., patent. Ingenieur-
Geometer, mit Praxis in allen
Fachgebieten, vielseitig inter-
essiert, mochte sich verdndern
in selbstdndige Stellung, evtl.
mit Beteiligung, im Raum
Nordwestschweiz-Mittel-
land-Nordschweiz, in Inge-
nieurbiiro,  Unternehmung
oder Verwaltung, Meliora-
tion, Planung, Tiefbau, Was-
serbau, Vermessung. Eintritt
Winter-Friihjahr 1980/81
oder nach Vereinbarung.
Chiffre GEP 1470.

Dipl. Architekt ETHZ/SIA,
vor dem Abschluss als Lic.
iur. stehend, 1949, Schweizer,
Deutsch, Franz., Engl., sucht
Stellung in Architekturbiiro,
Unternehmung oder Verwal-
tung. Eintritt ab 1.12.1980.
Chiffre GEP 1471.

einzelnen Laufrdder unter-
schiedlich und variiert zwischen
19 bis 30 Stiick. Jede Schaufel
wurde aus einer speziellen Alu-
Legierung, wie sie auch fiir die
«Concorde» verwendet wurde,
gesenkgeschmiedet und nach-
trdglich bearbeitet. Die Naben
sind aus Sphaero-Guss herge-
stellt. Samtliche geschmiedeten
wie gegossenen Teile wurden
wahrend und nach der Produk-
tion eingehenden Priifungen un-
terzogen, um die grosstmogliche
Sicherheit widhrend des Betrie-
bes zu gewahrleisten.

Die Herstellerin legt sehr gros-
sen Wert auf den kleinstmogli-
chen Spaltverlust, um den opti-
malsten Wirkungsgrad zu errei-
chen. Somit wurden sédmtliche
Laufradgehduse mechanisch be-
arbeitet, damit der Spalt zwi-
schen Laufrad und Gehéduse imn
max. ein Promille des Laufrad
durchmessers betragt.

Im Aug. 1977 konnte der erste
Ventilator fiir die Zentrale Airo-
le transportiert werden. Mit
einem speziell fiir die Ventilato-
ren des Gotthard- und des See-
lisberg-Tunnels  konstruierten
16rddrigen Montagewagen wur-
den die Ventilatoren in je einer
zweitdgigen Fahrt von Eschli-
kon, wo die Montage der Venti-
latoren stattfand, in den Tunnel
transportiert. Das Transport-
fahrzeug inkl. Zugfahrzeug hatte
eine Linge von ca. 40 m. Es wur-
de gezogen von einem Zugfahr-
zeug mit 320 PS Leistung. Das
Eigengewicht des Transportzu-
ges betrug 28 to, so dass das ma-
ximale Transportgewicht 58 to
betrug. Auf den Bergstrecken
wurde das Zugfahrzeug noch
durch ein Stossfahrzeug unter-
stiitzt. Ein Bahntransport der
Ventilatoren kam nicht in Frage,
weil die Ventilatoren in zusam-
mengebautem und gepriiftem Zu-

stand von der Werkhalle in die
Liiftungszentralen transportiert
werden mussten. Das Einfahren
durch die engen Montageoff-
nungen in den Tunneldecken
war nur in zusammengebautem
Zustand moglich. Nach dem
Transport der Ventilatoren wur-
den diese jeweils durch Laser-
strahlen gelenkt, unter die Mon-
tageoffnungen mandvriert und
mittels den auf dem Montage-
wagen installierten hydrauli-
schen Hebevorrichtungn direkt
in den Zentralenraum gehoben
und dort fest installiert. Bei einer
eventuellen Revision wird die
ganze Maschine mit dem Mon-
tagewagen wieder herunterge-
holt und zur Revision in den neu
zu erstellenden  kantonalen
Werkhof'in Fliielen gebracht.
Werner Kuster AG
4132 Muttenz

Vortrige im September

Weg und Sinn der Technik. Frei-
tag, 5. Sept. 20.00 h, Rathauslau-
be Schaffhausen. Referent: Prof.
W. Traupel (ETHZ).

Lost die Wirmepumpe unsere
kiinftigen Heizprobleme? Frei-
tag, 5. Sept., 20.15 h, Restaurant
Hofkellerei, Chur. Referent:
Prof. Ch. Trepp (ETHZ).

Die Bedeutung der Strassen fiir
die Entwicklung des Kantons
Graubiinden und Entwicklung
und Tendenzen im Strassenbau.
Freitag, 12.Sept., 20.15h, Aula

_der Kantonsschule. Referenten:

Regierungsrat D. Cadruvi und
Kantonsingenieur H. Fuhr.

Wie wird das Automobil der Zu-
kunft angetrieben? Dienstag,
16. Sept., 20.15 h, Aula der Kan-
tonsschule.  Referent:  Prof.
M. Berchtold (ETHZ),
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