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Kunststoffdichtungsbahnen fiir Schwimmbad -

auskleidungen

Vor Winterthur, rechterhand der Autobahn
Ziirich-Winterthur, liegt das Schwimmbad
Auwiesen mit zwei Schwimmbecken, wovon
ein Becken olympische Masse sowie ein tie-
fes Sprungbecken aufweist. Das 1969 eroff-
nete Schwimmbad Auwiesen war seinerzeit
als nichtbeheiztes Bad mit mechanischer und
chemischer Wasseraufbereitung projektiert
worden. Wihrend der Ausfithrungszeit wur-
de von weiten Teilen der Bevolkerung ver-
langt, dass das Badwasser erwdrmt werden
sollte. Die Heizungsinstallationen konnten
noch ohne weiteres eingebaut werden; iiber
die Beckenausfiihrung, die in Sichtbeton ge-
plant und zum Teil bereits ausgefiihrt war,
konnte jedoch nicht mehr diskutiert werden.
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Kunsistoffdichtungsbahn SN 21341
mit Uberlaufrinne verschweisst

Bild 1. Detail der Ausfiihrung der Abdichtung bei
der Uberlaufrinne. Zuerst wurde ein mit Sarnafil-
Kunststoffdichtungsbahnen kaschiertes Chromstahl-
blech, das der Form der Uberlaufrinne angepasst
war, eingelegt. An diese Kaschierung wurde die
KDB an den senkrechten Winden angeschweisst
und in der Ecke Wand/Boden vertikal gespannt.
Auf der Krone der Rinne wurde ein rutschsicheres,
genopptes KD B-Band aufgeschweisst

Heute weiss man, dass durch héhere Tempe-
raturen die Agressivitdt des chemisch aufbe-
reiteten Wassers auf die Betonoberfldche ge-
steigert wird. Die Schwimmbecken waren
seinerzeit in Sichtbeton erstellt worden, d.h.
mit einem Sperrbeton ohne zusdtzliche Dich-
tungsmassnahmen. Die notwendigen Fugen
besassen eine Dichtung, verstidrkt durch ein
aussenliegendes Randfugenband.

Im Laufe der Jahre zeigten sich kleinere Un-
dichtigkeiten, die jedoch im Bereich der Fu-
gen nicht messbar waren. Die Wasserverlu-
ste blieben in bescheidenem Rahmen, sie wi-
ren nie Ursache fiir eine notwendige Sanie-
rung gewesen.

Eine rauher werdende Bassinoberfldche je-
doch hatte vermehrte Reinigungsarbeiten und
eine stdrkere Algenbekdmpfung mit Chemika-
lien zur Folge, was den Beton zusitzlich be-
anspruchte und abniitzte. Die Verminderung
der iiber den Bewehrungseisen liegenden Be-
tonschicht fithrte dazu, dass die Bindedrdhte
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sichtbar wurden und vorstanden, was eine
erhohte Verletzungsgefahr bedeutete. Die
Zerstérung ging teilweise bis zur Freilegung
der Bewehrungseisen. Eine Sanierung dréng-
te sich auf.

Die Sanierungsverfahren

Es sind zur Zeit folgende Verfahren bekannt:

- Anstriche: infolge der Aggressivitdt der
Wisser kommen nur Chlorkautschukfar-
ben oder dann eigentliche Kunststoffan-
striche in Frage.

- Beschichtungen auf Basis von Kunststof-
fen.

- Bautechnisch aufgebrachte Verputze aus
mit Kunststoff modifiziertem, jedoch hy-
draulisch gebundenen Mortelschichten.

- Kunststoffdichtungsbahnen (KDB).

- Keramische Platten mit Mortelfiillungen
aus normalem Mortel oder (infolge der Ag-
gressivitdit des Wassers) auf Basis von
Kunststoffen (z..B. Epoxidharzen).

Tabelle 1 vermittelt einen Uberblick {iber die
Verfahren und ihre Kosten in Abhdngigkeit
der Alterungsbestidndigkeiten. Die Ausklei-
dung mit Kunststoffdichtungsbahnen wurde
zu 100 Prozent angenommen. Die zusam-
menstellung gilt nur fiir chemisch aufbereite-
tes (chloriertes) und im Sommer durch Son-
nenwirme oder kiinstlich erwdrmtes Wasser.

Das Evaluationsverfahren

Die Giiterverwaltung der Stadt Winterthur
sah sich vor die Frage gestellt, unter den ver-
schiedenen bekannten Sanierungsmethoden
die wirtschaftlich giinstigste und technisch
vorteilhafteste Mehode auszuwihlen. Es
wurden Untersuchungen auf Probefldchen
im Schwimmbad ausgefiihrt und Preise ein-
geholt. Es ergaben sich Preis- und Alterungs-
bestidndigkeitsverhéltnisse gemiss Tabelle 1.
So kostet ein Chlorkautschukanstrich im
Vergleich zu einer KDB-Auskleidung nur
ungefahr 20 Prozent. Bei beiden Sanierungs-
methoden ist der Aufwand fiir die Vorberei-
tungsarbeiten ungefihr gleich hoch. Die Le-
bensdauer eines Anstriches beschrdnkt sich
jedoch auf 2 bis 3 Jahre, wihrend bei einer
KDB-Auskleidung mit mindestens 10 bis 15
Jahren gerechnet werden kann. Die kerami-
schen Platten mit hydraulischer Mortelaus-
kleidung sind ungefahr doppelt so teuer wie
eine KDB-Auskleidung. Aus Erfahrung

Bild 2. Ansicht der mit Kunststoffdichtungsbahnen
abgedichteten Uberlaufrinnen im Schwimmbad
Auwiesen bei Winterthur. Man erkennt das genoppte
Band auf der Krone der Rinne

weiss man jedoch, dass das Betriebswasser
von stiddtischen Schwimmbédern auch fir
hydraulisch gebundene Fugenfiillungen sehr
agressiv sein kann. Bei dieser Losung muss
mit stindigen Nacharbeiten an den Fugen
gerechnet werden. Durch Verwendung eines
Epoxidharzmaortels ergibt sich eine Verteue-
rung in der Grossenordnung von 40 bis 50
Prozent. Bei den beiden im Vordergrund ste-
henden Sanierungsverfahren wurde mit
einer Lebensdauer fiir KDB von 15 und fiir
keramische Fliesen von 30 Jahren gerechnet.

Das Kostenverhdltnis zwischen einer Aus-
kleidung mit Kunststoffbahnen und Kera-
mik liegt ungefédhr im Verhiltnis 1:2. Es war
deshalb leicht auszurechnen, dass auch bei
einer zweimaligen Ausfithrung von KDB in-
nerhalb von 30 Jahren der Zinsgewinn fiir
die bei der KDB-Sanierung eingesparten
Hilfte wahrend 15 Jahren die Kunststofflo-
sung gegeniiber keramischen Verfahren
rechtfertigte. Die KDB-Ausfiihrung wurde
offentlich ausgeschrieben. Die eingereichten
Offerten zeigten Unterschiede zwischen 100
Prozent fiir die billigste und 140 Prozent fiir
die teuerste Losung. Die Arbeit wurde einer
Winterthurer Unternehmung iibertragen, die
als ortsanséssige Firma fiir Ausfithrung und
Service Vorteile bot und die zudem ein
schweizerisches Produkt aus PVC verarbeite-
te. KDB aus PVC sind gegeniiber Aggressivi-
téit eines chemisch aufbereiteten (chlorierten)
Wassers, im Sommer durch Sonneneinstrah-
lung oder zusitzlich kiinstlich erwérmt, ab-
solut widerstandsfihig.

Tabelle 1. Kosten in Abhdngigkeit der Alterungsbestdindigkeit

Verfahren Vorbehandlung Preis (in %) Bestandigkeit
Anstrich ja 20 beschrinkt
Sparputz ja 40 beschrinkt
Kunststoffbeschichtung ja 100 gut
Verputz ja 60 mittel
KDB ja 100 hoch
Keram. Platten ja 200 mittel
Keram. Platten mit
Kunstharz-Verfugung ja 240 sehr hoch
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Kunststoffdichtungsbahn SN 21341
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Bild 3. Die Ausfiihrung der Schwimmbecken-Aus-
kleidung im Anschluss Boden/Wand im Schwimm-
bad Auwiesen

Die Sanierung

Das Sanierungsverfahren weist Ahnlichkei-
ten mit einer Flachdach- oder Grundwasseri-
solierung mit Kunststoffdichtungsbahnen
auf. Im Schwimmbad Auwiesen wurde die
Sanierung mit einem von der Sarna Kunst-
stoff AG entwickelten Verfahren durchge-
fiihrt. Dabei werden 1,2 mm starke durchge-
farbte armierte Bahnen aus Polyvinylchlorid
(PVC) verwendet, glatt oder genoppt und im
Streichverfahren hergestellt. Die Bahnen ha-
ben Breiten von 1,50 m und 2 m. Sie werden
lose verlegt bzw. an den Winden gespannt.
Auf die Dilatationsfugen bzw. auf Dilata-
tionsbewegungen muss keine Riicksicht ge-
nommen werden.

Die drei Typen der KDB in Auwiesen sind:

- Sarnafil G 21421. Eine beidseitig glatte,
mit Glasflies armierte Bahn mit einer
Dehnféhigkeit von 250 bis 300 Prozent

- Sarnafil SN 21341. Eine mit Polyester-
fasergittergewebe armierte Bahn, einseitig
genoppt (Noppenhohe 0,3 mm).

- Sarnafil GN 21421. Eine ebenfalls mit
Glasflies armierte, jedoch auf der Oberfla-
che genoppte Bahn.

Die Ausfiihrung

Nach Vorbehandlung aller Fldchen d. h. Rei-
nigen, Ausgleichen von Unebenheiten,
Uberdecken von sichtbaren Bewehrungs-
eisen usw. wurden auf dem Boden 1,5mm
starke Kunstfaserfilzbahnen mit einem Ge-
wicht von 380 g/m? verlegt, wodurch die Ge-
fahr der Verletzung der KDB reduziert wird.
Darauf kamen die beidseitig glatten 1,2 mm
starken Polyvinylchloridbahnen Typ
G 21421 zu liegen, 5cm iiberlappt und mit
Heissluft miteinander verschweisst (Bild 3

und 4). In den Uberlaufrinnen (Bild 1 und 2)
wurde ein angepasstes Chromstahlblech von
2 m Linge und 90 cm Abwicklung eingelegt.
Die Bleche sind aussenseitig mit einer
Kunststoffdichtungsbahn kaschiert. An die
Kaschierung wird die KDB Typ SN 21341
angeschweisst (mit Noppen Seite Beton-
wand). Diese Bahn wird senkrecht nach un-
ten gezogen und mittelst eines Aluminium-
Flachprofils in der Vertikalrichtung ge-
spannt und fixiert. In der Ecke Wand/Bo-
den wird die vertikale genoppte Bahn mit
der horizontalen beidseitig glatten Bahn ver-
schweisst (Bild 3). .Dort, wo Badende einer
Rutschgefahr ausgesetzt sind, wird der dritte
Bahntyp (GN 21421) als Dichtungsbahn ver-
wendet oder wie z.B. auf der Krone der
Uberlaufrinne auf die bestehende Bahn auf-
geschweisst (Bild 2).

Alle Wassereinldsse oder -Abldufe, Beleuch-
tungskorper fiir Unterwasserbeleuchtung,
Geldnderpfosten (Bild 5) usw. wurden was-
serdicht mit den Kunststoffdichtungsbahnen
verbunden. Fiir die Markierung an Boden
und Winden wurden andere gefirbte PVC-
Streifen aufgeschweisst (Bild 4).

Entlastung gegen Aussendruck

Wasser, das durch den Beton oder durch die
Fugen eindringt, wird an den Winden langs
des durch die Noppen der gespannten KDB
gebildeten Hohlraums nach unten geleitet
und in der Schicht des Kunststofffaserfilzes
zum Sumpf an der tiefsten Stelle, beim gros-
sen Becken zur Sprunggrube durch die dort
angeordnete Abflussréhre in den Sicker-
schacht ausserhalb der Betonkonstruktion
gefiihrt. Je nach Wasserstand der Toss kann
die Sprunggrube in den Bereich des Grund-
wassers gelangen. An der tiefsten Stelle wur-
de deshalb ein die KDB durchdringendes,
mit dieser dicht verbundenen Entlastungs-
rohr mit Riickschlagventil eingebaut. Bei ho-
hem Grundwasserspiegel und zufillig lee-
rem Becken kann die Auskleidungshaut
nicht von aussen bzw. unten her hochgetrie-
ben und liberbeansprucht werden. Die Nop-
pen der KDB an den Winden liegen eng
beieinander. Weder durch Wasserdruck
noch durch Beriihrung durch die Badenden
entstehen deshalb Unregelmassigkeiten in
der Oberfldache der an den Winden gespann-
ten Kunststoffdichtungsbahnen.

Schlussfolgerung

Sanierungsbediirftige Schwimmbecken kon-
nen mit angepassten Kunststoffdichtungs-
bahnen aus Polyvinylchlorid in entsprechen-
der Stdrke technisch richtig und wirschaft-
lich  vorteilhaft saniert werden. Die
PVC-KDB sind gegeniiber dem aggressiven
Schwimmbadwasser, aggressiv als Folge der
Chlorierung und der Erwdrmung im Som-
mer, widerstandsfihig. Diese Methode der

Bild 4. Auch die Treppen wurden mit dem KDB
aus PVC ausgekleidet. Die Kunststoffdichtungsbah-
nen liegen auf der Betonunterlage lose auf. Auf den
horizontalen Fldchen wurde vorgdngig ein Kunst-
stofffaserfilz aufgelegt. Samtliche begehbaren hori-
zontalen Flidchen mit Ausnahme des Schwimmbad-
bodens sind mit genoppten Kunststoff-Dichtungs-
bahnen belegt. Fiir Markierungen werden anders
eingeftirbte KDB-Streifen aufgeschweisst (schwarz,
oben rechts)

Bild 5. Alle Installationen, welche die Dichtungs-
haut aus 1,2 mm starken KDB durchdringen, wur-
den in bewdhrter Art und Weise wasserdicht mitein-
ander verbunden. Auf dem Bilde auch deutlich sicht-
bar die genoppte Dichtungsbahn, verlegt auf den
Treppen. Die Gefahr des Ausrutschens der Baden-
den wird dadurch eliminiert

Abdichtung bewihrt sich jedoch nicht nur
bei der Sanierung von alten Schwimmba-
dern, sondern sie lidsst sich auch vorteilhaf-
terweise als Abdichtungs- und Ausklei-
dungshaut bei neuen Schwimmbidern an-
wenden. Auf Fugendichtungen kann ver-
zichtet werden, da die Dilatationsbewegun-
gen der Betonkonstruktion von den lose auf-
gelegten bzw. an den Winden vertikal ge-
spannten KDB ohne weiteres aufgenommen
werden. Die KDB sind nicht nur gegen che-
mische Angriffe resistent, sondern sie
wiederstehen auch, technisch richtige Verar-
beitung vorausgesetzt, den iiblichen zu er-
wartenden mechanischen Angriffen.
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