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Bei Hochwasserumleitungen der Va-
riante 1A ind Bild I wird der urspriing-
liche Fischweg durch ein Vereinigungs-
bauwerk gestort.

Wihrend Niedrigwasser ist die Hoch-
wasserumleitung nicht in Funktion, so
dass Fische ungestért das Bauwerk
durchschwimmen koénnen, falls keine
Abstiirze eingebaut sind, die es dem
Fisch verunméglichen, den Weg nach
oben zu nehmen. Sind solche Absitze
unumginglich, koénnen Fischtreppen
ein Uberwinden der Hohendifferenz er-
moglichen. Bei der Inn-Umleitung, die
das gesamte Inn-Wasser in einem Stol-
len fasst, musste ein Fischweg mit Trep-
pen auf einer Linge von ungefdhr
450 m gebaut werden.

Wihrend der Mittelwasserfiihrung soll-
te den Fischen der Weg ebenso offen
bleiben wie bei Niedrigwasser. Falls im
Leitungsbauwerk sowie im urspriingli-
chen Gerinne ungefihr gleich hohe Ab-
flussgeschwindigkeiten vorhanden
sind, wird der Fisch auch das Vereini-
gungsbauwerk durchschwimmen kon-
nen. Muss jedoch ein Tosbecken zur
Umwandlung der Energie des Wassers
aus dem Leitungsbauwerk vorgesehen
werden, sollten die Fische auch wih-
rend des Entlastungsbetriebs den Weg
vom Unterwasser ins urspriingliche Ge-
rinne des Oberwassers - und umgekehrt
- finden kénnen. Dabei ist es ausge-
schlossen, dass sie den hochturbulenten
Abfluss im Tosbecken durchqueren.
Durch den Bau eines geschiitzten Fisch-
weges, der das Tosbecken umstromt,
kann den Tieren diese Bewegungs-
moglichkeit geboten werden.

Anpassung an die Umwelt

Jedes Hochwasserschutzbauwerk be-
deutet einen Eingriff in eine meist na-
tiirliche Umgebung. Durch geeignete
Wahl der Konstruktion sowie der Bau-
materialien kann die Stérung der natiir-
lichen Harmonie minimal gestaltet wer-
den.

Bei der Variante A in Bild 3 sowie bei
gewissen Vereinigungsbauwerken ent-
stehen bei Niedrigwasser grosse Mauer-
flichen, die die natiirlichen Umge-
bungsformen durchbrechen. Das be-
deutet, dass diese konstruierten Formen
meistens gut sichtbar sind und ins Auge
stechen (vgl. Bild4). Solche Mauern
kénnen zum Beispiel mit Steinen ver-
kleidet werden, oder es wire méglich,
das gesamte Bauwerk zu iiberdecken.
Diese Uberdeckung kénnte so grosszii-
gig angeordnet werden, dass nur noch
die beiden Berandungen des natiirli-
chen Gerinnes durch Gelédnder sichtbar
wiirden. Die in Bild 4 gezeigten Draht-
zdune wiirden somit grosstenteils ent-
fallen.

Die Verzweigungsbauwerke mit Becken
konnten, wie im vorhergehenden Kapi-
tel bereits erwahnt, stindig gefiillt blei-
ben, so dass durch eine natiirliche Ufer-
gestaltung der Eindruck eines wirkli-
chen Weihers entsteht. Biume, Striau-
cher sowie Sitzbinke helfen dabei, Er-
holungsraum fiir Mensch und Tier zu
schaffen.

Der geringste Eingriff in die Umgebung
entsteht, wenn das Leitungsbauwerk
iiberdeckt wird. Ein Zudecken der Lei-
tung kann selbst bei Freispiegelgerin-
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nen durchgefiihrt werden und ist wenn
immer nur moglich anzustreben, ob-
wohl hoéhere Kosten entstehen (vgl.
Bild 4). Falls jedoch dem Landschafts-
schutz mit einem unsichtbaren Lei-
tungsbauwerk nicht entsprochen wer-
den kann, bestehen dennoch Konstruk-
tionsarten, die ein sauberes Eingliedern
des Bauwerkes in die Landschaft er-
moglichen. Die Linienfiihrung eines
solchen kiinstlichen Gewissers sollte so
gewdhlt werden, dass sie einen natiirli-
chen Lauf vortduscht. Die Querprofile
werden ebenfalls so gewéhlt, dass sie
dem eines natiirlichen Gerinnes glei-
chen. Durch Bepflanzungen und Ero-
sionsschutz mit Steinen entsteht der Ge-
samteindruck eines naturnahen Gewis-
sers. Eine geniigende Dotierwassermen-
ge ist dabei unerldsslich.

Bei den Riickgabebauwerken in Seen
oder grossen Fliissen kann das Lei-
tungsbauwerk bis ans Ufer zugedeckt
werden, so dass wohl kaum bermerkt
wird, ob die Umleitung in Betrieb ist
oder nicht (vgl. Bild 10).

Adresse des Verfassers: F. Schaad, dipl. Ing. ETH,
Versuchsanstalt fiir Wasserbau, Hydrologie und
Glaziologie, Eidg. Technische Hochschule Ziirich,
8092 Ziirich

dringend erwiinschte Verkehrssanie-
rung erreicht werden konnte. Die Land-
erwerbskosten wurden dadurch zu zwei
Dritteln vom Strassenbau iibernom-
men. Auf der tibrigen Korrektionsstrek-
ke folgt der Ausbau dem alten Bachlauf
(Bild 2).

Die Eulach ist in den Jahren 1974-1976 zwischen Hegi (Stadt Winterthur) und Riimikon (Ge-
meinde Elsau) korrigiert und ausgebaut worden. Im Bereich der genannten Flussstrecke traten
hiufig Uberflutungen auf, die zu grossen Schiden an Wohngebieten und Kulturland fiihrten.
Dies war insbesondere in den Jahren 1952 und 1968 der Fall, worauf das Amt fiir Gewiisser-
schutz und Wasserbau (AGW) des Kantons Ziirich im Einvernehmen mit dem Bauamt der Stadt
Winterthur die Projektierung dieses Abschnittes an die Hand nahm.

Aus dem Wunsch heraus, das erhaltens-
werte Dorfbild von Hegi nicht durch die
Ausweitung des Flussprofils zu zersto-
ren, entwickelte sich die Idee, die heuti-
ge Eulach unveridndert fiir den norma-
len Wasserabfluss bestehen zu lassen,
dafiir aber fiir das Hochwasser einen
speziellen, geschlossenen Kanal um das
Dorf herum zu bauen (Bild 1). Fiir den
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Entlastungskanal von rund 1000 m
Linge konnte ausserhalb des Dorfes
eine giinstige Linienfiihrung gefunden
werden, die als Abgrenzung von unter-
schiedlichen Bauzonen diente. Ausser-
dem konnte die beanspruchte Parzelle
gleichzeitig zur Errichtung einer Um-
fahrungsstrasse beniitzt werden, womit
fiir beide beteiligten Gemeinden eine

Einzugsgebiet und
Abflussmengen

Die Eulach bildet die Vorflut des soge-
nannten «Eulachtales» zwischen Elgg
und Winterthur an der SBB-Hauptver-
kehrslinie  Winterthur-St. Gallen. Der
Fluss hat hier den typischen Charakter
eines ins Flachland austretenden Wild-
gewdssers. Er liegt etwas erhéht zur Um-
gebung, deshalb kann das bei Uberflu-
tungen austretende Wasser beim Riick-
gang des Hochwassers nicht mehr in
das Bett zuriickfliessen. Das Durch-
flussprofil wurde im Jahre 1877 fiir eine
Abflussmenge von rund 20 m*/s ausge-
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Bild 1. Ubersichtsplan der Eulachkorrektion in Hegi

baut. Heute muss als Folge der intensi-
ven Bautdtigkeit im Einzugsgebiet mit
einer Hochwasserspitze von 50 m3/s ge-
rechnet werden. Bei einem Einzugsge-
biet von 33 bis 35 km? entspricht dieser
Betrag einer spezifischen Hochwasser-
menge von rund 1,5 m?/s je km?2.

Hochwasserentlastung

Wie bereits erwéhnt, fiihrte der Wunsch
auf Erhaltung des schiitzenswerten
Dorfbildes von Hegi zur Erstellung
eines besonderen, iiberdeckten Hoch-
wasserkanals, der ausserhalb des Orts-
kerns gelegt wurde und nur bei Hoch-
wasser in Funktion treten soll. Die Auf-
teilung des Abflusses (Bild 3) wurde so Tl iy 2 TR )
geregelt, dass Spitzen bis rund 15m3®/s  Bild 2. Eulach unterhalb Verzweigungsbauwerk. Links der neu gestaltete, entlastete Eulachlauf fiir
im alten Bachlauf durch das Dorf ab- Q= 15m’/sim Staubereich des Wehres «Miihle Hegi». Unter der Umfahrungsstrasse (rechts) der Hochwas-
fliessen, wahrend die zusitzlichen Was-  Ferkanal

sermengen durch den Umleitungskanal
geleitet werden. Der Kanal hat somit m
fiir den Normalfall die verbleibenden Q/Eulach (unten) Q7 HW - Kanal
Hochwassermengen von 50 minus 15 = =
35 m*/s abzuleiten; er soll aber im Aus- 25
nahmefall und bei voller Fiillung auch
die gesamte Menge von 50 m?*/s schluk-
ken konnen.

\

Eulach // HW - V

Ueberfallkrone| des HW - |Kanals

= o R O O

Verzweigungsbauwerk

\

Da die beiden in der alten Eulach lie-
genden Stauwehre der «Miihle Hegi»
sowie der «Reismiihle» als Bestandteile
des Dorfbildes erhalten blieben und
demzufolge durch die Stadt Winterthur
renoviert wurden, war die Hohenlage
des Liangenprofils durch deren Stau-
grenze gegeben.

o

Wassertiefe im Zulauf
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Der im Vorlageprojekt vorgesehene, Q Eulach m3/s

rund 40 m lange seitliche Uberfall zum  pj43. Diagramm der Wasseraufteilung im Verzweigungsbauwerk. Graphische Ermittlung aufgrund einzel-
Hochwasser-Entlastungskanal — wurde  ner Durchflusskurven
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bei der hydraulischen Berechnung fal-
lengelassen und durch eine Verengung
mit nachfolgendem Tosbecken ersetzt,
was die Genauigkeit der Berechnung er-
hohte sowie die Eingliederung in die
Landschaft erleichterte (Bild 4).

Nach dem Hochwasseriiberfall ist ein
Tosbecken mit 50 cm Wassertiefe an-
geordnet (Bild 5), mit dessen Hilfe der
schiessende Abfluss vor dem Eintritt in
den Kanal beruhigt wird. Die urspriing-
liche Idee, die eingeschwemmten Fische
wihrend des abflauenden Hochwassers
vom Tosbecken iiber einen Fischpass
ins Niederwassergerinne zuriickzufiih-
ren, scheiterte, weil die Fische im noch
frischen Wasser des Tosbeckens zu lan-
ge verweilten. Aus diesem Grunde
musste in Zusammenarbeit mit der Fi-
scherei- und Jagdverwaltung eine
dauernde Wasserzufuhr im Fischpass
sichergestellt werden, die es den Fi-
schen erlaubt, dauernd auf- und abzu-
steigen. Diese Massnahme hat sich fiir
die Fische bewidhrt. Die fehlende
Niederwasserrinne im Hochwasserka-
nal muss aber als Schonheitsfehler ta-
xiert werden. Eine andere Art der Ener-
gievernichtung (ohne Dauerstau im
Tosbecken) hitte moglicherweise weni-
ger Probleme gebracht.

Das Verzweigungsbauwerk wurde auf-
grund von theoretischen hydraulischen
Berechnungen projektiert und ausge-
fiihrt. Bei einem vergleichbaren Projekt
der Kemptkorrektion in Kemptthal
wurden im Auftrage des AGW im Jahre
1979 Modellversuche durchgefiihrt. Die
Ergebnisse dieser Untersuchungen be-
stitigten dabei die theoretisch erarbeite-
ten Grundlagen der Eulachkorrektion
vollumfanglich.

Hochwasser-Entlastungskanal

Im urspriinglichen Projekt war ein
rechteckiges Kanalprofil vorgesehen.
Die Firma Lerch AG, Winterthur,
schlug aber als billigere Losung die Er-
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stellung eines Bogenprofils (Bild 6) mit
gleichwertigem Schluckvermdgen vor,
das nach statischer und hydraulischer
Uberpriifung auch ausgefiihrt wurde.
Das Langenprofil weist ein Gefélle von
5 Promille bzw. 4 Promille auf. Der
Fliesszustand liegt auch bei Hochwas-
ser im stromenden Bereich. Fiir die ver-
schiedenen Diickerleitungen und Reno-
vationen im alten Eulachgerinne in
Hegi wurde die Eulach durch den
Hochwasserkanal umgeleitet, so dass
diese Arbeiten ohne aufwendige Was-
serhaltung durchgefiihrt werden konn-
ten.

Vereinigungsbauwerk

Die untere Begrenzung des Kanals fallt
mit dem Ende der fritheren Korrektion
zusammen, die im Jahre 1956 erstellt
worden ist. Das Tosbecken des fritheren
Absturzbauwerks konnte dabei als Be-
ruhigungsbecken der obenliegenden
Vereinigung beniitzt werden (Bild 7).

Zusammenfassung

Der Hochwasser-Entlastungskanal
kann als echte Alternative zum konven-
tionellen Ausbau der Bachgerinne be-
trachtet werden. Da die reinen Bauko-
sten einer Hochwasserentlastung im all-
gemeinen aber hoher liegen, miissen an-
dere, triftige Griinde fiir eine derartige
Mehrinvestition vorhanden sein. Die
nachfolgend aufgefiihrten Gegebenhei-
ten haben bei der Eulachkorrektion in
Hegi zur Erstellung des Hochwasser-
Entlastungskanals gefiihrt:

- Erhaltung des schiitzenswerten Dorf-
bildes von Hegi;

Bild 8.

Hochwasser im Dorf Hegi (1952)

- Durch die Kombination von Umfah-
rungsstrasse und Kanal konnten die
Landerwerbskosten (alles Baugebiet)
um zwei Drittel reduziert werden.
Dadurch liessen sich die Mehrauf-
wendungen bei den Baukosten mehr
als ausgleichen!

- Beibehaltung der beiden Wehre
«Miihle Hegi» und «Reismiihle» als
wesentlicher Bestandteil des Dorfbil-
des, mit intakten Wasserrddern zu
Schauzwecken;

- Keine Immissionen wihrend der
Bauzeit im Wohngebiet.

Der Hochwasserschutz der beiden Dor-
fer Hegi und Riimikon ist nun dank der

ausgefiihrten Korrektion gewéahrleistet.
Durch die nun ungestort abfliessenden
Hochwasserfluten werden allerdings
die Engnisse und Eindolungen der
Eulach im Stadtzentrum Winterthur zu
vermehrten Uberschwemmungen fiih-
ren. Die bisherigen Uberschwemmun-
gen im Raum Hegi/Riimikon (Bild 8)
haben diese Hochwassergefahr bis jetzt
gemildert.

Adresse des Verfassers: W.Ruckstuhl, Ing. HTL,
Amt fiir Gewisserschutz und Wasserbau (AGW)
des Kantons Ziirich, Walchetor, 8090 Ziirich.
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