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Belastungen dimensioniert sein und
diirfen kein Spiel aufweisen, um Lang-
zeitschidden zu vermeiden.
Abschliessend ist festzuhalten, dass sich
die beschriebenen Schachtabdeckungen
in Strassen mit Innerortsverkehr seit
Jahren bewidhren. Unter Beriicksichti-
gung der wesentlich hoheren dynami-
schen Belastungen vermogen sie bei
entsprechender Ausflihrung auch den
Anforderungen beim Einsatz in schnell
befahrenen Strassen voll zu gentigen.

Adressen der Verfasser: B. Jaggi und Dr. A. Huber
Von Roll AG, Zentrale Entwicklungskoordina-
tion, Gerlafingen: R. Fehlmann, Von Roll AG, De-
partement Gussprodukte, Delemont
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Ist ein Konjunkturbarometer fur die
Schweizer Bauwirtschaft moglich?

Von H.-J. Biittler, Ziirich

Seit der Rezession ist vermehrt der Ruf
nach Wirtschaftsprognosen laut gewor-
den, sei es fir die gesamte Schweizer
Volkswirtschaft oder sei es flr einzelne
Wirtschaftsbranchen. Die Tatsache,
dass verldssliche Prognosen Ulber das
wirtschaftliche Geschehen nicht nur
Ubungen fiir den wissenschaftlichen
Elfenbeinturm, sondern  niitzliche
Hilfsmittel {ir die kurz- und mittelfri-
stige  Unternehmensplanung  sind,
scheint heute unbestritten zu sein. Die
Entwicklung der Nachfrage nach den
verschiedenen Bauleistungen und die
Entwicklung der Preise zu kennen, ist
sowohl fiir die planenden und ausfiih-
renden Unternehmen des Bausektors
als auch fiir die offentliche Hand von
Interesse. Aus diesem Grund hat sich
auch die Untergruppe «Konjunkturba-
rometer» der Fachgruppe fiir Manage-
ment im Bauwesen (FMB) des STA mit
der Frage auseinandergesetzt, ob ein
Konjunkturbarometer fir die Bauwirt-
schaft moglich ist.

Was ist ein Konjunkturbarometer?

Prognosen fir wirtschafliche Aktivita-
ten konnen etwa durch die folgenden
vier Methoden ermittelt werden.

Zum ersten, man verzichtet auf jegliche
Systematik und verldsst sich auf seine

eigene Intuition, die seines Freundes
oder auf das Orakel irgend eines mehr
oder minder erfolgreichen Wahrsagers.
Diese Methode scheint in der Vergan-
genheit nicht immer sehr vielverspre-
chend gewesen zu sein, sonst wire nicht
das Bediirfnis erwachsen, etwas durch-
schaubarere, jederzeit nachvollziehbare
Methoden zu entwickeln.

Ein zweites Verfahren besteht darin,
unter wichtigen Exponenten von Wirt-
schaftszweigen eine personliche Befra-
gung durchzufithren, die sogenannte
Delphi-Methode. In diesem Verfahren
geht es darum, die persdnlichen Mei-
nungen und Informationen lber einen
bestimmten Markt sammeln und in
einem Gewichtungsverfahren auswer-
ten zu lassen. Das Ergebnis kann so-
wohl quantitativer als auch qualitativer
Natur sein. Eine Gewichtung der Aus-
sagen setzt allerdings die Kenntnis eini-
ger statistisch erfasster Daten aus ver-
schiedenen Wirtschaftssektoren voraus.
Die Delphi-Methode kann sich fur die
Entscheidungsfindung innerhalb einer
Firma sehr gut bewidhren, wurde aber
fir gesamtwirtschaftliche Prognosen,
ausser fiir ganz bestimmte Bereiche wie
z. B. fiir die Ermittlung von Inflations-
erwartungen von Konsumenten, kaum
erfolgreich angewandt.

Das dritte Verfahren kann als das ergie-
bigste, wenngleich auch als das aufwen-
digste Verfahren angesehen werden. Es
handelt sich um die Anwendung 6ko-
nometrischer Modelle. Im ersten Schritt
muss aufgrund der Okonomischen
Theorie ein aggregiertes, makrodkono-
misches Modell fiir die Volkswirtschaft
oder fir einen Sektor davon gebildet
werden. In einem solchen Modell wer-
den drei Arten von Variablen unter-
schieden, die auch bei der Ermittlung
des «Konjunkturbarometers» von Be-
deutung sein werden: Fiir das Modell
unabhingige, exogene Variablen wie
z. B. das Bevolkerungswachstum, das
kurzfristig kaum durch wirtschaftspoli-
tische Massnahmen zu beeinflussen ist;
Instrumentalvariablen, d. h. solche, die
sich zur wirtschaftspolitischen Steue-
rung besonders eignen wie z.B. die
Staatsausgaben, die Geldmenge oder
die Steuersitze; und schliesslich abhiin-
gige. endogene Variablen, die sich auf-
grund der exogenen und Instrumental-
variablen ergeben wie z. B. die Baulei-
stungen oder die Preise in einem be-
stimmten Zeitpunkt. Die endogenen
Variablen sind die eigentlichen Zielva-
riablen, die fiir eine Prognose interes-
sieren. In einem nédchsten Schritt muss
das Modell aufgrund statistischer Da-
ten fur jede dieser Variablen fir die
Vergangenheit gepriift werden. Der
Aufwand fir ein 6konometrisches Mo-
dell ist allerdings betrdchtlich, muss
doch einerseits fir jede im Modell vor-
kommende Variable eine vollstindige
statistische Reihe (Zeitrethe) aufgear-
beitet und andererseits ein aufwendiges
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Okonometrisches Verfahren, fiir das al-
lerdings heute Computer-Programme
zur Verfiigung stehen, angewendet wer-
den. Wer glaubt, Konjunkturbeobach-
tung und -steuerung sei sofort dann
durchfiihrbar, wenn sie fiir den Einzel-
nen akut wird, sieht sich getduscht. Die
Konjunkturbeobachtung, und das trifft
auch fiir das Instrument des « Konjunk-
turbarometers» zu, verhélt sich wie eine
Investition, bei der zuerst statistische
Grundlagen iiber ungefihr zwanzig
Jahre gesammelt werden miissen, bevor
diese einen Ertrag, namlich die Progno-
se, abwerfen kann. Besteht schliesslich
das 0konometrische Modell den stati-
stischen Test und kann davon ausge-
gangen werden, dass sich das wirt-
schaftliche Verhalten in der néchsten
Zukunft nicht statistisch grundlegend
dndert, so kann in einem letzten Schritt
die Prognose fiir die Zielgrossen wie
Bauleistungen und Baupreise berechnet
werden bei verschiedenen mdoglichen,
wirtschaftspolitischen Massnahmen des
Staates. Die Prognosen sind nun gegen-
iiber anderen Methoden in dem Sinne
verldsslich, als dass jeder Prognose ein
statistischer ~ Vertrauensbereich  zu-
geordnet werden kann, in dem der be-
sagte Prognosewert mit einer, sagen
wir, 99-prozentigen Wahrscheinlichkeit
liegen wird. Es ist offensichtlich, dass
dieser Vertrauensbereich umso grosser
wird, je mehr Perioden wir in die Zu-
kunft vorausschauen wollen. Die An-
wendung dkonometrischer Modelle hat
gezeigt, dass im allgemeinen Prognosen
fiir ein und zwei Jahre im voraus recht
zufriedenstellend sind, wéihrend sie fir
mehr Jahre im voraus rasch nicht mehr
brauchbar werden fiir praktische Zwek-
ke; dies unter der Voraussetzung, das
Modell verwende Jahresdaten. Langfri-
stige Prognosen zum Beispiel auf zehn
und mehr Jahre im voraus, verlangen
deshalb Modelle, die sich auf Zeitrei-
hen mit Zehn-Jahres-Intervallen stiit-
zen. Dies ist allerdings ein unmaogliches
Unterfangen, weil derart langfristige
Modelle Daten fiir etwa 170 Jahre vor-
aussetzen, die ausser fiir ganz besonde-
re Grossen nicht vorliegen. Fiir eine
eingehendere Diskussion der Proble-
matik von Prognosen sei auf [1] verwie-
sen.

Schliesslich handelt es sich bem vierten
Verfahren um quantitative Indikatoren
oder um das sogenannte Konjunktur-
barometer. 1). In der einfachsten Form
geht es darum, moglichst viele Zeitrei-
hen daraufhin zu untersuchen, ob diese
einer bestimmten Konjunktur-Zielgros-
se wie z. B. den Bauinvestitionen oder
der Baupreise zeitlich vorauslaufen.

') Es gibt selbstverstiandlich auch rein statistische
Methoden, die auf keiner theoretischen Grund-
lage beruhen. Solche Methoden kénnen aber al-
lenfalls Zusammenhiinge vorspiegeln, die keine
sind: man spricht von Unsinnskorelation. Pro-
gnosen aufgrund solcher Methoden sind sehr
problematisch.
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Findet man solche vorauslaufenden
Reihen, so konnen sie gegebenenfalls
als «Frithwarnsystem» fiir die Bauinve-
stitionen oder die Baupreise dienen.
Von grosser Wichtigkeit ist dabei zwei-
fellos zu erfahren, wann ein wirtschaft-
licher Aufschwung und wann ein wirt-
schaftlicher Abschwung einsetzt. Oft ist
dies wichtiger fiir die Unternehmen als
die Aussage, um wieviel sich die Bauin-
vestitionen oder die Baupreise in naher
Zukunft verdndern werden.

In einem anspruchsvolleren, dafiir zu-
verldssigeren Verfahren geht es darum,
die Informationen eines Okonometri-
schen Modelles dahingehend auszuniit-
zen, indem man jene exogenen, endoge-
nen und Instrumentalvariablen sepa-
riert, die zweifelsfrei zeitlich vorauslau-
fend und dabei in einer eindeutigen
Kausalkette miteinander verkniipft
sind. Kénnen solche Grossen mit Hilfe
statistischer Verfahren wie Spektral-
und Kreuzspektralanalyse ermittelt
werden, dann ergibt sich schliesslich
aus einer geeigneten Zusammenfassung
dieser Indikatoren das gesuchte Kon-
junkturbarometer.

Warum braucht es ein Konjunkturbaro-
meter?

Wiirden zuverldssige okonometrische
Modelle fiir die Schweizer Volkswirt-
schaft und ihre einzelne Sektoren zur
Verfiigung stehen, dann wire eine Kon-
junkturbarometer eher als tberfliissig
anzusehen. Leider sind die Verhiltnisse
nicht so. Die Schweiz gilt unter den In-
dustrienationen im Hinblick auf stati-
stische Unterlagen als ausgesprochenes
Entwicklungsland. Der entscheidende
Vorteil des Konjunkturbarometers liegt
nun darin, dass er einerseits weniger
statistisches Unterlagenmaterial beno-
tigt als ein Okonometrisches Modell
und andererseits meistens mit den vor-
handenen Reihen auskommen kann.
Der Nachteil des Konjunkturbarome-
ters gegeniiber einem 6konometrischen
Modell liegt natiirlich darin, dass er
zwar die Wendepunkte des Auf- und
Abschwungs voraussagen kann, jedoch
nichts iiber die absoluten Verdnderun-
gen unserer Zielgrossen wie Bauinvesti-
tionen und Baupreise. Dass ein Kon-
junkturbarometer besser ist als gar
nichts, liegt auf der Hand. Uber eine
sinnvolle Verwendung des Konjunktur-
barometers schreibt Spoérndli [2] in sei-
ner fundierten Studie:

«Wie unsere unten dargestellten Ergeb-
nisse einer Studie am Institut fir Wirt-
schaftsforschung der ETH zeigen,
scheint gerade auch fiir ein Land wie
die Schweiz, in dem nur unzuldngliche
Sozialproduktstatistiken verfligbar
sind, und damit dem Bau 6konometri-
scher Strukturmodelle noch grossere
Hindernisse entgegenstehen als in eini-
gen anderen Lindern, die Verwendung
quantitativer und qualitativer konjunk-

turreagibler Zeitreihen ein durchaus
brauchbares Instrument der Konjunk-
turdiagnose und informellen Kurzfrist-
prognose zu sein. Man sollte allerdings
nicht ausschliesslich auf dieses Hilfs-
mittel abstellen, sondern es in erster Li-
nie als Ergdnzung zur Arbeit mit erkla-
renden Modellen beniitzen.»

Ist ein Konjunkturbarometer fiir die
Schweizer Bauwirtschaft moglich?

In einer Studie am Institut fir Wirt-
schaftsforschung der ETH hat Sporndli
[2] gezeigt, dass ein Konjunkturbaro-
meter fiir die Schweizer Volkswirtschaft
moglich und kurzfristig realisierbar ist.
Dieses Konjunkturbarometer bezieht
sich auf das Sozialprodukt der Schweiz
und die Ergebnisse sind ermutigend.
Die Konjunkturzyklen konnten gut
ausgeschieden werden und die Friih-
warnung vor Wendepunkten geschieht
jeweils mit einem Zeitverzug von drei
bis sechs Monaten im voraus. Die Stu-
die konnte in zwei Jahren abgeschlos-
sen werden und die laufende Nachfiih-
rung des Konjunkturbarometers erfor-
derte im Prinzip lediglich die Uberwa-
chung eines Computer-Analysten
durch die Projektleitung. Es stellt sich
deshalb die Frage, ob die Realisierung
eines Konjunkturbarometers fir die
Schweizer Bauwirtschaft nicht eben-
falls kurzfristig moglich ist. Eine zwei-
jahrige Pilot-Studie miisste dariiber
Auskunft geben konnen, denn die einzi-
gen Schranken scheinen in der viel-
leicht mangelhaften Statistik zu liegen.
Die Pilot-Studie miisste in drei Stufen
vorgehen. In der ersten Stufe wiren die
theoretischen Grundlagen fiir das spezi-
fische Konjunkturbarometer der Bau-
wirtschaft zu erarbeiten. Im zweiten
Schritt konnte ein Bau-Konjunkturba-
rometer aufgrund der gegenwirtig zur
Verfiigung stehenden Baustatistiken be-
rechnet und publiziert werden. Dieses
Konjunkturbarometer enthielte zwar
die bestmoglichen Informationen auf-
grund der theoretischen Untersuchung,
«streckte sich aber nach der vorhande-
nen statistischen Decke». Schliesslich
konnte in der dritten Stufe ein «idea-
les» Konjunkturbarometer formuliert
werden, aus dem klare Bediirfnisse an
Baustatistiken  abgeleitete  werden
konnten. Die dritte Stufe diente als Vor-
bereitung fiir eine langjdhrige Investi-
tion in die Erhebung von Daten, bevor
der «ideale» Barometer iiberhaupt erst-
malig berechnet werden konnte.

Schlussbemerkung

Die bereits abgeschlossene Studie tiber
ein gesamtschweizerisches Konjunktur-
barometer [2] lidsst die Hoffnung als be-
rechtigt erscheinen, die Ermittlung
eines Barometers flr die Bauwirtschaft
miisse ebenfalls gelingen. Der Zeithori-
zont fiir eine entsprechende Pilot-Stu-
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die und ein erstes, moglicherweise nur
rudimentdres Barometer betrdgt etwa
zwei Jahre. Das mag vielleicht jene ent-
tiuschen, die glaubten, Konjunktur-
beobachtung und -prognose sei jeder-
zeit und ohne jegliche, zeitlich vorgela-
gerte Investitionskosten moglich. Was
fiir die Unternehmung gilt, dass ndm-
lich von nichts nichts kommt, muss
zwangsldufig auch auf volkswirtschaft-
licher Ebene gelten, wo es darum geht,

mit Konjunkturprognosen einen sozia-
len Nutzen zu stiften.

Adresse des Verfassers: Dr. Hans-Jiirg
Biittler, dipl. Bauing. ETH Institut fir
Bauplanung und Baubetrieb, ETH-Hong-
gerberg, 8093 Ziirich
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Schnittkonstruktionen mit neuzeitlichen

Verbindungsmitteln

Bericht iiber den 11. SAH-Fortbildungskurs in Weinfelden

Lig. Die Schweizerische Arbeitsgemein-
schaft fiir Holzforschung (SAH) hat, organi-
satorisch von der LIGNUM unterstiitzt, am
8. und 9. November ihren 11. Fortbildungs-
kurs in Weinfelden durchgefiithrt. Welch
grosse Bedeutung dem Einsatz des Massiv-
holzes fiir kostengiinstige Tragkonstruktio-
nen beigemessen wird, liesse sich am Interes-
se von rund 200 Tagungsteilnehmern able-
sen.

Verbindungsmittel

Im Anschluss an die Begriissung durch Prof.
Dr. H. H. Bosshard, Priasident der SAH, und
die Einfiihrung in die Hauptthematik durch
den Kursleiter E. Gehri, eroffnete H. Strdss-
ler das Vortragsprogramm mit seinen Aus-
filhrungen tiber «Verbindungsmittel» und
ihre wichtigsten Typen. Tragfahigkeit und
Steifigkeit einer Holzkonstruktion, deren
Spannweite oder Hohe die Lénge eines na-
tiirlichen Baumstammes ibertrifft, werden
massgeblich von Art und Bemessung der
Holzverbindungen beeinflusst. Wihrend bei
der traditionellen Holzbauweise die Kraft-
iibertragung von Holz zu Holz erfolgte (u. a.
Versatz, Zapfen, Schwalbenschwanz) wer-
den beim Holzbau neuzeitlicher Prigung
Leime sowie verschiedene metallische Ver-
bindungsmittel eingesetzt. Der Einsatz die-
ser Verbindungsmittel fiir Tragwerkkon-
struktionen hingt von mehreren Faktoren
ab: Holzart, Holzdimension, Tragfdhigkeit
und Verformungsverhalten des Verbin-
dungsmittels.

In Form einer systematischen Darstellung
ging E. Gehri auf die verschiedenen «Arten
der Holzverbindungen» von einst und heute
ein (Tabelle 1). Zwischen flichenhafter (Ver-
leimung) und punktformiger Krifteiibertra-
gung bestehen alle erdenklichen Variatio-
nen, wobei die Tiefenwirkung der Krifte-
ibertragung als weitere Komponente hinzu-
kommt. Entscheidendes Kriterium fiir die
Unterscheidung der verschiedenen Verbin-
dungsarten ist der Kriftefluss in der Verbin-
dung bzw. die Abweichung des Kraftflusses
von der idealen Ausbildung. Ausschlagge-
bend fiir eine optimale Verbindungsart sind
der Wirkungsgrad und die Giite (Verfor-
mungsverhalten) einer Verbindung.

Mit der historischen Anwendung beginnend,
skizzierte H. Vogel die Entwicklung der Na-
gelbauweise. Je nach konstruktiver Ausbil-
dung ergeben sich ein- und mehrschnittige
Verbindungen. Massgebend fiir das Tragver-

mogen von Nagelverbindungen sind Form,
Beschaffenheit und Durchmesser der Nagel
(glattschaftige Drahtnédgel, Gewinde- oder
Rillennégel), das Einschlagverfahren (ma-
nuell oder maschinell), der gegenseitige Ab-

schaften und Dicke des Holzes. Bemessungs-
werte fiir Nagelverbindungen ohne Vorboh-
rung sind im Normenentwurf STA 164 (Fas-
sung September 1979) festgehalten. Sattel-
dach- und Parallel-Fachwerke sind die am
hiufigsten angewendeten Tragsysteme in
Nagelbauweise.

Moglichkeiten flichenhafter Verbindungen
«Menig-Nagelplatte»

In den anschliessenden vier Referaten wur-
den die Mdglichkeiten flachenhafter Verbin-

stand der Nigel sowie im besonderen Eigen-  dungsarten aufgezeigt. Zunichst stellte
Tabelle I:  Systematische Darstellung der Verbindungsarten
Verbindungsart Verbindung | Verbin- Bezeich- Anordnung beziiglich
zwischen dungsmittel | nungder Tragebene
Verbindung
zentrisch exzentrisch
Stumpfstoss Holz/Holz | - Kontakt- + =
Leim stoss + -
Leim Schiftung + =
Keilzin-
kung
zentrischin | Holz/Holz | Nagel = +
Tragebene Bolzen = s
o Ringdiibel = +
] Bulldog = +
o
- 3:_{ exzentr. in Holz/Holz | Nagel = +
= © | Tragebene Nagelkissen Menig = +
o Bolzen = +
aussen Holz/Stahl | ausgestant- = +
z’\leazg:rne Gang-Nail - :
Bauschrau- i
be
L
on b=
=] = Holz/Fur- Nagel - +
& c 7
o o nierplatte Bolzen ~ +
5 2 und Ringdiibel - +
o =t Holz/Brett-
S i sperrholz
& :
innen Holz/Stahl | Nagel = +
und Bolzen = +
Holz/Fur- Bauschrau- - +
nierplatte be
mehrfach Holz/Stahl | Nagel Greim (+) -
innen (ohne (+) =
Bolzen Vorboh-
rung)
Blumer (mit
Vorboh-
rung)
Holz/Fur- Nagel (+) -
nierplatte Bolzen (+) -

+ normale oder mogliche Ausfiihrung

- normalerweise nicht erfillt

(+) praktisch erfiillbare Bedingung
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wn
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