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Briickenbauten

Der Bau der Flughafenlinie fiihrte auch
zur Erstellung zahlreicher Briickentrag-
werke. Der eine Schwerpunkt dieser Ob-
jekte liegt im Raum Oerlikon/Ober-
hauserried (Bild 1 und 2), der andere im
Bereich der Glattiiberbriickungen.

Die Briicken im Oberhauserried

Allgemeines

Als erstes sind in diesem Raum die bei-
den Uberwerfungsbriicken iiber die Bii-
lacherlinie zu nennen (Bild 3); sie die-
nen der einspurigen Strecke Kloten/

Bild 1.

Briickenbauten im Oberhauserried

Glattbrugg-Ziirich Seebach und dem
Regelgleis Ziirich Oerlikon-Kloten.
Drei weitere Briicken waren direkt vor
dem SBB-Unterwerk Seebach iiber die
projektierte Glattalstrasse zu erstellen,
das westliche Bauwerk fiir die Doppel-
spur nach Glattbrugg (Biilacherlinie),
das mittlere fiir die beiden Gleise, die
von den Uberwerfungen her kommen,
und schliesslich die dreigleisige, ostli-
che Briicke fiir das Regelgleis Kloten-
Ziirich Oerlikon und die Doppelspur
der Flughafenlinie (Bild 2). Schliesslich
werden, mittels eines Rampenbauwer-
kes, die beiden am hochsten gelegenen
Gleise der mittleren Briicke - dem Un-

terwerk entlang - wieder auf das Ni-
veau der iibrigen Gleise hinunterge-
fiihrt.

Die Uberwerfungsbriicken

Zukiinftige Perronanlagen fiir eine ge-
plante Station «Glattalstrasse» haben
die konstruktive Losung dieser beiden
Briicken = massgeblich  beeinflusst
(Bild 3). Beim Gleis Ziirich Oerlikon-
Kloten fiihrte dies zu einem siebenfeld-
rigen Tragwerk von 166 m Gesamtlin-
ge, etwa der Ausdehnung des spiter in
Hochlage zu erstellenden Perrons ent-
sprechend, indes fiir die Linie nach See-
bach eine Dreifeldbriicke von 82m
Lange geniigte. Beide Spannbetontrag-
werke (Vorspannsystem Polenski und
Zodllner) sind gegenldufig gekrimmt
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533



B SR T T

Bild 3. Uberwerfungsbriicken Schdrenmoos. Blick Richtung Ziirich Oerlikon.
Unten: Biilacherlinie. Oben: Links: Linie Ziirich Oerlikon-Opfikon. Rechts:

Linie nach Seebach

und enden im Norden auf einem ge-
meinsamen Widerlager. Der Uber-
bauquerschnitt - er ist bei beiden Ob-
jekten derselbe - besteht aus einem ge-
drungenen, zweizelligen Hohlkasten
von 1,50 m Hohe und ist, entsprechend
der Gleistiberhohung, als Ganzes quer-
geneigt. Uber je zwei Neotopf-Gleitla-
ger stiitzt er sich auf die relativ schma-
len Rechteckpfeiler ab.

Die Bodenverhiltnisse - Seeboden-
ablagerungen von teilweise grosser
Maichtigkeit - liessen nur eine Pfahlfun-
dation zu. Zur Anwendung gelangten
grosskalibrige, unverrohrte Bohrpfahle
von biszu 30 m Linge.

Die drei Briicken iiber die projektierte
Glattalstrasse (Bild 4)

Die Briicke der Biilacherlinie weist eine
Linge von 76 m auf, und ihr Uberbau
ist im Grundriss gekriimmt, entspre-
chend den Gleisradien von 500 bzw.
580 m. Auffallend ist die sehr grosse
Breite der Briickenplatte von rund
16 m; sie erklért sich aus den, auch bei
diesem Bauwerk zu beriicksichtigen-
den, zukiinftigen Perronanlagen einer
Station «Glatttalstrasse». Die kleinen
Spannweiten von 14 bzw. 16 m dieses
fiinffeldrigen, massiven Plattentragwer-
kes (vorgespannt nach dem System
BBRYV) sind die Folge der sehr kleinen
verfiigbaren Bauhohe.

Die Zwischenstiitzen bestehen aus je
vier kreisrunden Einzelpfeilern von
80 cm Durchmesser. Sie sind, ohne Zwi-
schenbankett, je einzeln auf einem
Bohrpfahl von 115 cm Durchmesser ab-
gestellt.

Die Bauausfiihrung wurde durch die
auf die ganze Briickenldnge an der glei-
chen Stelle liegende alte Klotenerlinie
in erheblichem Masse erschwert. Zur
Unterfangung des Streckengleises war
eine 100m lange Hilfsbriickenkon-
struktion mit fiinf Zwischenjochen auf
Pfahlen erforderlich.
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Seebach

Die mittlere Briicke iiber die Glattal-
strasse liegt gleichfalls in einer Kurve;
sie ist 160 m lang und die reichlich vor-
handene Bauhohe von 1,80 m gestattete
grossere Spannweiten, ndmlich 23-31-
29-29-29-19m. Beim zweizelligen
Hohlkasteniiberbau gelangte das Diwi-
dag-Vorspannsystem zur Anwendung.
Der schréige Schnittwinkel mit der ge-
planten Strasse flihrte auch zu einer
schiefen Anordnung der Pfeiler, die
ebenfalls mittels Bohrpfdhlen auf der
Molasse fundiert sind.

Wegen der drei Gleise und der Notwen-
digkeit, auch hier einen Aussenperron
zu beriicksichtigen, weist die dstliche
Briicke die fiir eine Eisenbahnbriicke be-
achtliche Breite von 19m auf. Thr im
Grundriss schiefer Uberbau ist total
95 m lang und auf drei Reihen kreisrun-
der Pfeiler von 120 cm Durchmesser ge-
lagert. Auch hier stand mit 1,70 m genii-
gend Bauhohe zur Verfiigung, um einen
dreizelligen Hohlkastenquerschnitt
auszufiihren. Gleich wie bei der mittle-
ren Briicke wurde auch bei diesem Ob-
jekt das Diwidag-Spannsystem verwen-
det. Die zur Fundation verwendeten
grosskalibrigen Pfdhle erreichen den
Felsuntergrund in Tiefen zwischen 13
bis 25 m.

Die mittlere und die Ostliche Briicke
konnten, dank der vorgidngigen Verle-
gung der Biilacherlinie in ihr neues
Trassee, ohne Behinderungen durch
den Bahnbetrieb gebaut werden.

Das Rampenbauwerk

Wie einleitend erwdhnt, mussten die
beiden Gleise der mittleren Briicke liber
die Glattalstrasse aus ihrer Hochlage,
entlang dem Unterwerk, wieder auf das
allgemeine Gleisniveau hinabgefiihrt
werden. Kostenvergleiche fithrten dazu,
hier auf ein eigentliches Briickentrag-
werk zu verzichten. Anstelle einer Briik-
ke kam das sog. Rampenbauwerk zur
Ausfithrung. Es besteht aus zwei seitli-
chen 40cm starken Tragwinden (im
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Bild 4.  Briicken iiber die projektierte Glattalstrasse. Blick Richtung Unterwerk

Abstand von 5,60 m) und einer dariiber-
liegenden Fahrbahnplatte. Das Bau-
werk ist in 22 Elemente von je 15m
Lénge unterteilt, die sich an ihren En-
den tber einen Querriegel auf je einen
Bohrpfahl (Durchmesser: 115cm) ab-
stiitzen. Jedes Element ist an seinem
einen Ende mit dem Riegel fest verbun-
den, wihrend es am entgegengesetzten
auf auswechselbaren Neopren-Blockla-
gern liegt.

Die iibrigen Briicken

Im Bahnhof Ziirich Oerlikon wurden
drei eiserne Briicken uiber die Schaff-
hauserstrasse durch eine Eisenbetonplat-
te ersetzt, iiber die vier Gleise und drei
Perrons fiihren.

Das kleine Gewdlbe iiber der Binzmiih-
lestrasse musste wegen des gleichzeiti-
gen Ausbaus der Strasse und der Ver-
mehrung der Gleise von drei auf fiinf
einem schiefen Rahmentragwerk von
19 m lichter Weite weichen.

An der Eisfeldstrasse machten zwei
Stahliiberbauten einer Eisenbetonkon-
struktion fiir fiinf Gleise Platz. Fiir die
Schidrenmoosstrasse entstanden Unter-
fiihrungen an der Biilacher- und an der
Flughafenlinie anstelle von zwei be-
wachten Niveautiibergéingen.

Eine weitere Strassenunterfithrung war
fiir die neu angelegte Unterwerkzufahrt
an der Bilacherlinie zu bauen und
schliesslich mussten noch fiir die Ober-
hauserstrasse und die im Bau befindli-
che Nordumfahrung von Ziirich (Na-
tionalstrasse N20) grossere Unterfiih-
rungsbauwerke unter sieben bzw. sechs
Gleisen realisiert werden.

Die Briicken iiber die Glatt

Allgemeines

Kurz nach dem Durchfahren des Bahn-
einschnittes Opfikon tiberquert die
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Bild 5.

Flughafenlinie den Flusslauf der Glatt
(Bild 5), um dann - mit starkem Gefalle
und nach NW ausbiegend - in den
Flughafentunnel einzumiinden. Die ur-
spriingliche Linie nach Kloten wird mit
einem langgestreckten Viadukt iiber die
Flughafenlinie iiberworfen, um im Be-
reich der Riethofstrasse wieder auf den
bestehenden Bahndamm einzumiinden.
Beide Strecken kreuzen sich genau iiber
der Flussachse der Glatt (Bild 6). So-
wohl fiir den oben liegenden Viadukt
wie auch fiir die unten liegende Briicke
waren die verfiigbaren Bauhohen eng
begrenzt. Die H6henlage des Viaduktes
konnte wegen der direkt iiber diesen
Bauwerken  verlaufenden  Abflug-
schneise der Blindlandepiste nicht frei
gewdhlt werden, indes bei der Briicke
das Hochwasserprofil des Flusses wie
auch die naheliegende Tunneleinfahrt
zu beriicksichtigen waren. Zwischen
beiden Bauwerken war das Lichtraum-
profil der SBB freizuhalten. Alle diese
Einschriankungen ergaben fiir die Briik-
ke eine verfiigbare Konstruktionshohe
von 90cm und fiir den Viadukt von
175 cm. Der spitze Schnittwinkel beider
Bahnlinien im Grundriss bedingte fiir
die Mitteloffnung des Viaduktes eine
Spannweite von 56 m (Bild 7 und 8).

Geologie und Fundationen

Die oberflaichennahen Schichten beste-
hen aus alluvialem Seebodenlehm und

N

Gesamtansicht der Briicken iiber die Glatt. Die Flughafenlinie miindet links oben in den Flughafentunnel. Dariiber liegt die Regionallinie nach Kloten

Bild 6.

Linienkreuzung iiber der Glatt. Oben: die 56 m weit gespannte Mitteloffnung des Viaduktes fiir die

Klotenerlinie. Unten: Gekriimmte Plattenbriicke fiir die Flughafenlinie

kiesig-sandigen Ablagerungen; fiir die
Aufnahme von Pfeilerlasten konnten
sie nicht beniitzt werden. Beide
Briickenobjekte sind daher mittels Be-
tonbohrpfihlen auf dem in 10 bis 20 m
Tiefe anstehenden Molassefelsen fun-
diert.

Konstruktion und Statik der Briicke iiber
die Glatt

Das Bauwerk ist als schiefachsige Plat-
tenbriicke iiber drei Felder ausgebildet,
mit Spannweiten von 16-24-16 m. Der
Winkel zwischen der Briickenachse und

535



Schweizer Ingenieur und Architekt 22/80

Bild 7.  Briicken iiber die Glatt. Situation
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Bild 9. Querschnitte durch den Viadukt der Klotenerlinie bei den Pfeilern Nr. 7 und Nr. 8
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den Auflagerachsen betrdgt etwa 40°.
Die massive Platte des Uberbaues von
90 cm Stédrke ist im Grundriss zudem
noch gekriimmt (R = 530 m).

Die statische Berechnung wurde nach
der Methode der finiten Elemente
durchgefiihrt. Ein Modellversuch dien-
te der Uberpriifung der Ergebnisse. Die
Briickenplatte ist in Langsrichtung vor-
gespannt (240 t Kabel, System BBRYV).

Konstruktion und Statik des Viaduktes
iiber die Glatt

Die Gesamtlinge des Viaduktes zwi-
schen den Endauflagerachsen betragt
277 m. Der zehnfeldrige, im Grundriss
ebenfalls gekrimmte Uberbau (R =
480 m) ist als einzelliger Hohlkasten-
querschnitt ausgebildet. Fiir das 56 m
weit gespannte Mittelfeld iiber die Glatt
stand - wie einleitend dargelegt - nur
eine Bauhdhe von 1,75m zur Verfi-




gung. Durch Anordnung grosser Vou-
ten iiber den beiden Flusspfeilern war
es moglich, die Beanspruchung der
Briicke aus dem Feldbereich in den
Stiitzenbereich zu verlagern, wo mit
4,40 m geniligend Bauhohe verfiigbar
war (Bild 9).

Der Uberbau ist mittels Gummitopfla-
gern auf den durchwegs Rechteckquer-
schnitt aufweisenden Pfeilern gelagert.
Die Brems- sowie alle iibrigen Léings-
krifte werden ausschliesslich von den
beiden massiven Flusspfeilern aufge-
nommen, indes die Flieh- und Wind-

krifte von sdmtlichen Lagern auf den
Unterbau iibertragen werden.

Die Berechnung des Viaduktes wurde
als rdumlicher Rahmen durchgefiihrt.
Das Tragwerk ist in Langsrichtung vor-
gespannt, iiber den Pfeilern ist auch in
den Quertrdgern eine Vorspannung an-
geordnet. Fiir die Léngsvorspannung
kamen 470t Kabel (System BBRV) zur
Anwendung. In den nachtréglich beto-
nierten Konsolkopfen wurden Klein-
spannglieder angeordnet, um die Risse-
bildung in diesem Bauteil moglichst
klein zu halten.

Das Fernsteuerzentrum im Bahnhof

Ziirich Oerlikon

Einleitung

Eine optimale Betriebsfiihrung fiir die
tdglich im Raum Ziirich Oerlikon ver-
kehrenden rund 550 Ziige setzt gross-
raumige Dispositionsmoglichkeiten in
diesem Gebiet mit vielen Linienver-
kniipfungen voraus. Darum wurde
gleichzeitig mit dem Bau der Flughafen-
linie in Oerlikon ein regionales Fern-
steuerzentrum errichtet. Es besteht aus
der eigentlichen Stellwerkanlage fir den
Bahnhof Ziirich-Oerlikon und das an-
schliessende Oberhauserried, drei Pro-
zessrechnern und verschiedenen Ein-

Bild 1.

richtungen zum Fernsteuern der Bahn-
hofe Glattbrugg, Ziirich-Flughafen, Klo-
ten, Bassersdorf, Wallisellen, Dietlikon
und der Dienststation Dorfnest.

In spdteren Etappen werden auch die
Bahnhdfe Riimlang, Oberglatt, Nieder-
glatt, alle Stationen von Seebach bis
Wiirenlos, von Niederhasli bis Nieder-
weningen sowie die Dienststation Hard
der Kdferberglinie in das Fernsteuerzen-
trum miteinbezogen (Bild 1). Auf einer
9 m langen Panoramatafel und einigen
Datensichtgerdten werden alle nétigen
Meldungen und Daten angezeigt
(Bild 2 und 3).

Dienststation
Dorfnest

Glattbrugy Zch. Flughafen

Zch. Oerlikon

Fernsteuerzentrum Ziirich Oerlikon. Schema und Ausbauetappen

Kloten
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Bauausfiihrung
Aus Griinden des Bauprogrammes

musste der oben liegende Viadukt vor
der unten liegenden Briicke erstellt wer-
den. Er wurde in konventioneller Bau-
weise auf einem Rohrenlehrgeriist er-
stellt, dabei wurde der Uberbau in drei
Abschnitte unterteilt.

Otto Schuwerk, dipl. Ing.,
Chef der Sektion Briickenbau
Bauabteilung Kreis 111

Peter Raster, dipl. Ing. ETH,
Sektion Briickenbau, Bauabteilung,
Kreis 111

Gleichzeitig mit dem Ausbau der Stell-
werkanlagen wurden die Fernmeldeein-
richtungen den neuen Bediirfnissen an-
gepasst und die Anlagen zur Informa-
tion der Reisenden verbessert.

Im Blick auf den Umfang der Gleisan-
lagen und die Vielfalt der zu bedienen-
den Einrichtungen wurde die konven-
tionelle Bedienungsweise an Stellti-
schen durch eine rechnerunterstiitzte
Bedienung mit Datensichtgerdten ersetzt
(Bild 3 und 4).

Die automatische, ebenfalls durch einen
Rechner gesteuerte Zuglenkung, entla-
stet den Fahrdienstleiter von Routine-
handlungen, damit er sich vermehrt sei-
ner primdren Aufgabe, der Dispositions-
titigkeit, widmen und notfalls manuell
in den automatischen Ablauf eingreifen
kann.

Bassersdorf

Dietlikon

Wallisellen

1. Etappe in Betrieb
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