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Punktweise und konsolartige Auflagerung
von Plattenrindern

Eine konstruktive Losungsmoglichkeit am Beispiel der Heimschule
fiir Sehbehinderte in Baar

Von Egon J. Huwyler, Baar

Punktweise gelagerte Plattenrinder treten heute sehr hdufig auf, u.a. bei Flachdecken auf
Randstiitzen. Da fiir den Nachweis der Schubbruchsicherheit im Bereich von Rand- und Eckstiit-
zen in den Normen noch keine verbindlichen Angaben enthalten sind, werden die Abmessungen
der Randstiitzen wo méglich so gewihlt, dass die Schubspannungen, die an einem «Durchstanz-
kegel» mit entsprechend reduziertem Umfang nach Richtlinie 18 berechnet werden, klein blei-
ben.

Im Hochbau kénnen jedoch die Stiitzenabmessungen oft nicht auf Grund der statischen Erfor-
dernisse gewihlt werden, sondern sind durch architektonische Gesichtspunkte festgelegt. Han-
delt es sich dabei um Innenstiitzen, kann durch Einlegen eines Stahlpilzes die Durchstanzbedin-
gung erfiillt werden. Bei Randstiitzen konnen jedoch durch kleine Stiitzenabmessungen und die
ungiinstige Lage der Stiitzen beziiglich des Plattenrandes spezielle konstruktive Massnahmen
notig werden.

Am Beispiel einer Abfangdecke fiir zwei iiberliegende Geschosse beim Neubau der Heimschule
fiir Sehbehinderte in Baar wird nachstehend eine Losungsmoglichkeit fiir extreme Auflagerbe-
dingungen beschrieben.

des entspricht dem im Randgurt einer
Flachdecke. Im vorliegenden Fall
nimmt jedoch das negative Stiitzmo-
ment ldngs der y-Achse (quer zum Plat-
tenrand) sehr rasch ab und nimmt be-
reits bei einem Abstand von etwa 0,1 I,
einen positiven Wert an. Dies ist eine
Folge der erhohten «elastischen Sen-
kung des Randgurtes» infolge der Kon-
sollagerung.

Quer zum Plattenrand nimmt die Biege-
beanspruchung m, im Bereich des Auf-
lagers stark zu. Der Hochstwert ent-
spricht dem bezogenen Moment der
Auflagerreaktion my . = 0,46 R.

Der Verlauf der Querkréfte im ndaheren
Auflagerbereich ist kompliziert. Die Be-
rechnung zeigt, dass die Lasten vorwie-
gend ldngs des Plattenrandes gegen den
Stiitzpunkt abgetragen werden. Bis in
die unmittelbare Niahe des Auflagers ist
die Beanspruchung dehalb bestimmt
durch die Querkrifte Q, Im Bereich des
Auflagers miissen diese Kréfte aber in
Richtung quer zum Plattenrand in die
Konsole umgelenkt werden, was zur er-
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gleichzeitig auftretenden hohen Biege-
beanspruchungen im Auflagerbereich
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Auflagerzone eine entsprechend kleine
Elementeinteilung  gewdhlt  wurde.
Bild2 und 3 zeigen den Verlauf der
Schnittkrifte lings und quer zum Plat-
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tenrand. Zur Interpretation kann fol-
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Der Verlauf der bezogenen Armie-

rungsmomente m, langs des Plattenran-  Bild 1. Situation und Auflager
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Bild 3. Schnittkraftverlaufin y-Richtung
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Konstruktive Ausbildung im
Auflagerbereich

Die eingebaute Ubergangskonstruktion
in Stahl ist in Bild4 und 5 dargestellt.
Die Berechnung erfolgte unter folgen-
den Voraussetzungen:

- In der Richtung ldngs des Plattenran-
des (x-Richtung) iibernimmt die
Stahlkonstruktion die vorwiegend in
dieser Richtung anfallende Querkraft
Q,, wihrend die Gurtkréfte aus Bie-
gung und Schub vom Stahlbeton
iibernommen werden. Fiir gleiche
Stiitzweiten kann die tiber die Ein-
flussbreite integrierte Querkraft ge-
niigend genau nach folgendem An-
satz berechnet werden:

A .L . Ix"a
2 I

R = Auflagerreaktion
Abstand der Stiitzpunkte
Lénge der Stahlverstdrkung

.’2\4
Il

Q
Il

Ungleiche Stiitzweiten und Ein-
spannverhéltnisse werden mit den
notigen Korrekturfaktoren bertick-
sichtigt.
In der Ubergangszone zwischen
Stahltrdger und Betonquerschnitt ist
eine dieser Querkraft entsprechende
Schubarmierung notig.

- In der Tragrichtung quer zum Plat-
tenrand (y = Richtung) konnen die
unteren Armierungen nicht bis zum

Bild 4. Stahlverstarkung, auf die Schalung verlegt
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Bild 5. Konstruktive Ausbildung der Ubergangskonstruktion
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Bild 6.  Modelle der Krafteinleitung

Plattenrand durchgefiihrt und dort
verankert werden. Sie miissen des-
halb am Tragerflansch angeschweisst
werden. Andererseits ist die Mitwir-
kung des Betons im Druckgurt wegen
der hohen Verbundkrifte an der
Trageroberseite nicht gewdéhrleistet.
Der Stahlquerschnitt muss sowohl
die Querkraft wie auch das Biegemo-
ment allein ibernehmen. Fiir die Ein-
leitung der Gurtkraft ist am oberen
Tragerflansch eine angeschweisste
Druckplatte nétig.

Beim Ubergang zum Betonquer-
schnitt ist hier keine Schubarmierung
erforderlich, da die Querkraft Q, = R
-20. klein ist.

Bild 6 zeigt die Modelle der Krafteinlei-
tung, welche der Berechnung zugrunde
gelegt wurden.

Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag zeigt, dass
durch geeignete konstruktive Massnah-
men auch bei Randstiitzen die notige
Schubbruchsicherheit erreicht werden
kann.

Analog zum bewéhrten Stahlpilz bei In-
nenstiitzen kénnen auch an Plattenrdn-
dern die nicht mehr betongerechten Be-
anspruchungen dem hdherwertigen
Stahl zugewiesen werden.

Anhand einer ausgefiihrten Abfangdek-
ke unter extremen Randbedingungen
wird eine Losungsmoglichkeit erldutert.
Auch im Bereich von Eckstiitzen kon-
nen &dhnliche konstruktive Losungen
gefunden werden.

Adresse des Verfassers: E.J. Huwyler, dipl. Ing.
ETH/SIA, Rigistr. 37, 6340 Baar
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