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Bauschdden

Schweizer Ingenieur und Architekt 17/80

Bauschiden - die Putzarmierung kritisch

betrachtet

Von Jean Stieger, Vaduz

Der Begriff «Putzarmierung» ist noch neueren Datums und bedarf einer Erlduterung. Es ist das
Ziel dieser Ausfiihrungen, diesem unscheinbaren, aber wichtigen Detail zu etwas Aufmerksam-
keit zu verhelfen. Seit eh und je wurden Putztriger verwendet, wie z.B. Schilfmatten, Rabitz
usw. Die heutige Putztechnik verfiigt iiber ein breites Sortiment von Misch- und Fertigprodukten
fiir Innen- und Aussenputze, aber auch fiir die verschiedenen Wirmedammsysteme. Aus dieser
Situation entwickelte sich ein Bedarf fiir Armierungsgittergewebe.

Heute wird den Bauschdden grosse
Aufmerksamkeit geschenkt. Kiirzlich
durchgefiihrte Umfragen iiber Art und
Ursache solcher Schdden ergaben inter-
essante Resultate. Die Fassaden mit
65% Anteil gehoren offensichtlich zu
den baulichen Schwachstellen, wih-
rend beziiglich der Bauschadenursache
die Umschreibung «mangelhafte Aus-
fihrung» mit 80% bewertet wurde [1].
Wirmeddmmstoffe als Untergrund, wie
auch unterschiedliche Baustoffe fithren
zu Spannungen im Putz, die daraus re-
sultierenden Krifte sollten durch eine
richtig armierte Putzschicht beherrscht
werden. Von besonderer Bedeutung ist
diese Frage bei den stark verbreiteten
kompakten Aussenisolations-Syste-
men. Der diinne Fassadenputz iiber
einer hochwirksamen Isolationsschicht
ist einer hohen thermischen Beanspru-
chung ausgesetzt, es besteht hier kein
Wirmeausgleich zum eigentlichen Bau-
korper. Welche Krifte - Ausdehnung
und Kontraktion - dabei entstehen,
wurde bis heute nicht systematisch er-
forscht, vielmehr basieren die heutigen
Systeme auf jahrelanger Erfahrung und
empirischer Erkenntnisse der System-
hersteller.

Anforderungen

Fassadenputze auf «kritischem» Unter-
grund oder als Deckschicht iber Aus-
senisolationen unterliegen sehr hohen
Anforderungen. Vor allem beim Voll-
widrmeschutz, wo man heute mit der
Isolationsschicht auf frither kaum mog-
liche kleine Wirmedurchgangszahlen
und auf k-Werte bis 0,3 kommt, unter-
liegt die Putzdeckschicht dem thermi-
schen Einfluss der direkten Sonnenein-
strahlung und evtl. kurzfristigen klima-
tischen Abkiihlungen. Zudem ergeben
sich bei gewissen Isolierstoffen mate-
rialbedingte Schwindspannungen. Hier
muss bereits beim Verarbeiten Vorsicht
gelibt werden, die Platten miissen gut
gelagert sein, das Anbringen unter ex-
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tremer Sonnenbestrahlung fithrt zu zu-
satzlicher Beanspruchung und soll ver-
mieden werden. Erinnern wir uns der
physikalischen Grundgesetze, die Er-
warmung (Wirmedehnzahl) fiihrt zur
Expansion und entsprechenden Druck-
spannungen, die Abkiihlung zur Kon-
traktion und zu Zugspannungen. Die
Aussenhaut am Gebdude unterliegt
diesbeziiglich den grdssten Anforde-
rungen, wobei dann die unterschiedli-
chen Wirmedehnzahlen abhdngig vom
ortlichen Temperaturzustand eine Rol-
le spielen.

TECHN. EIGENSCHAFTEN ALTERUNGSBESTANDIG
Hohe Zugfestigkeit, Lebensdauer mit Riicksicht auf
abgestimmt auf das +| die mechanische und chemisch
Dehnungsverhalten der Beanspruchung

Tragerschicht

Bild 1. Qualititsbegriff fiir Armierungsgittergewebe

Bei der Putzarmierung kann der Quali-
tatsbegriff wie in Bild 1 dargestellt zu-
sammengefasst werden. Daraus geht in
bezug auf die verlangten Eigenschaften
und Einflisse hervor, dass nur ganz be-
stimmte Grundstoffe in richtiger Zu-
sammensetzung und in abgestimmtem
Aufbau in Frage kommen. Aus ver-
schiedenen Griinden, die hier nicht alle
ndher erldutert werden konnen, werden
den Putzen stets hydraulische Binde-
mittel (Zement) zugesetzt. Dies fiihrt
dazu, dass damit nur geringe Zugdeh-
nungen zuldssig sind, dass aber auch
die Putzarmierung nur sehr geringe
Hochstzugkraftdehnung haben darf.
Das Dehnungsverhalten von Armie-
rung und Trdgermaterial muss tiberein-
stimmen (Hook’sches Gesetz, Elastizi-
tatsmodul der Komponenten)[2].

Um der - sehr vereinfachend gespro-
chen -, geringen Dehnbahrkeit des Put-
zes zu entsprechen, kommt fiir das Ar-
mierungsgittergewebe nur ein Material,
ndmlich Glasgarn in Frage. Die Vor-
ginge im Elementarglasfaden sind
recht kompliziert, wir konnen aber fir
E-Glas, das fiir diese Zwecke in Frage

kommt, mit einer Bruchdehnung von 3
bis 4% rechnen, bei der Verarbeitung
zum Armierungsgewebe steigt dieser,
wie aus Tabelle | ersichtlich, auf 5 bis
7%. Im Vergleich dazu miisste man bei
Synthetics-Geweben mit Werten von 20
bis 30% rechnen, was mit Riicksicht auf
die zu armierenden Putzschichten zur
Wirkungslosigkeit fiihren miisste, der
Armierungseffekt wiirde zur Illusion!
In Bild 2 sind die Zusammenhénge der
thermischen Beanspruchung der Aus-
sen-Wirmeddmmung dargestellt[3].

Neben der technischen Eigenschaft, der
Aufnahme mdoglichst grosser Zugkréfte
im  Zug-Dehnungsverhalten  abge-
stimmt auf die Eigenschaften der Putz-
schicht, stellt sich ein weiteres sehr
wichtiges Problem. Aus Tabelle 2 erse-
hen wir, dass bei diesen Baustoffen mit
einer gewissen Alkalitdt zu rechnen ist,
und dass dadurch ein ungeschiitztes
Glasgewebe angegriffen, bzw. zerstort
werden kann. Untersuchungen fiihren
zur Annahme einer Oberflachenkorro-
sion. Man begegnet diesem Problem,
indem man das Glasgittergewebe durch
einen entsprechenden Schutzfilm vor
der chemischen Einwirkung zu schiit-
zen versucht. Es sei hier erwdhnt, dass
auch durch die Luftverschmutzung mit
chemischen Angriffen zu rechnen ist,
die pH-méssig im Sdurebereich liegen.
Es wurde eingangs erwdhnt, dass diese
neue Technik nicht auf Grund klarer
wissenschaftlicher Erkenntnisse ent-
wickelt wurde, sondern auf empirischer
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Bild 2. Thermische Beanspruchung in der Aussen-

isolation

a: Temperaturverlaufim Jahreszyklus

b: Hinweis zum Spannungsverlauf auf Grund der
Temperaturunterschiede und unterschiedlicher
Wiérmedehnungskoeffizienten (nach H. Kiinzel )

Basis, wobei diese in jahrelanger Auf-
bauarbeit, mit z.T. beachtlichen Riick-
schldgen zur heutigen Reife ausgebaut
wurde. Allerdings wissen wir noch we-
nig tiber die aufzunehmenden Span-
nungen und Krifte, auch iber das Mass
der chemischen Aggression bestehen
wenig klare Vorstellungen. Immerhin
kann die Rissfestigkeit und die Bruch-
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Tabelle 2 Alkalitdtswerte einiger Baustoffe
G ’v’-“ ‘ ;2‘ = l\ Alkalitét von frischen Baustoffen
A-3000 Zan,
- ? Alter in ph-Werte
Monaten in Tiefev
1-2mm ca.5mm
Kiesbeton B 300 | 11 11
3 10-10,4 10,5
6 9,5-9.9 ca. 10
12 9,0-9,3 9.4
24 8,6-8.8 9.0
36 8,4-8.,5 8,5
Zementmortel 1:3 1 10,5 10,7
3 9.6 10,0
6 9,3 9,6
12 9,0 9,2
24 8.3 8,5
Kalkputze 1 10,4 10,5
3 9,6 10,0
datanisd™ 6 9.0 9.6
| N T N i 12 8.3 9.0
24 8,2 8,6
Bild 3. Musterproben Armierungs-Glasgittergewe- T ]
be in Putzprobe fiir Messung der Rissfestigkeit unter Ca0 ﬁ_OCH(OH)Z (neu ergibt ph = 12,76)
Alkalieinfluss der Putzschicht 2

dehnung der Armierungsgewebe ein-
wandfrei gemessen werden. Dagegen
fehlen giiltige Messverfahren zur Alka-
lischutzimprignierung. Die fithrenden
Gewebehersteller priifen die Gewebe in
Losungen bestimmter Konzentration,
d.h. entsprechender pH-Werte, z.T. in
Funktion der Temperatur und tiber un-
terschiedliche Zeitspannen. Im Bemii-
hen, eine praxisnahe Untersuchung
durchzufiihren, laufen Versuche mit
teilweise im Putz eingelegten Gewebe-
proben (Bild 3).

Abkiihlung entsprechende Zugkrifte.
Diese Krifte sind querschnittsabhén-
gig, d.h. dass durch die Verwendung
wesentlich dickerer Isolationsplatten,
auch unter Beriicksichtigung des damit
verbundenen Temperaturverlaufs, doch
mit grosseren Kriften gerechnet wer-
den muss. Anderseits wurde bei den
Rissfestigkeitsuntersuchungen an den
Proben nach Bild3 festgestellt, dass
durch die Handhabung der Proben und
ihrem Einspannen bereits eine Festig-
keitseinbusse entsteht. Diese Beanspru-

Tabelle I ~ Eigenschaften verschiedener Putzarmierungs-Glasgitter-Gewebe.
Armierungs- ) Gewicht Reisskraft Dehnung
gewebe Type Anwending gr/m? N/cm %
K 274 44
§ o) y
1-1000 S Innenputze 122 220 6.8
K ; ; 340 49
A-3000 3 Aussenisolation 15255 300 3.9
K 468 5,5
A-3500 3 Aussenputze 168 426 5.5
K: Kette
S: Schuss
N: Newton (1 kp = 9,80665 N~ 10 N)

Gittergewebe und Putzarmierung

Aus den kurzen Hinweisen ist erkenn-
bar, dass man liber die Kréfte die in der
armierten Aussenputzschicht aufge-
nommen werden miissen, nur wenig
weiss. In einer Veroffentlichung von
F. Heck wird mit zwar starker Vereinfa-
chung, aber recht interessant, das Pro-
blem behandelt und es werden quanti-
tative Werte angegeben [4]. In dem
Mass wie am Modell mit der Erwir-
mung Druckkriéfte entstehen, ergibt die

chung des Glasgarnes diirfte ungefdhr
der Applikationsbeanspruchung auf
der Baustelle entsprechen und fiithrt zu
einer Einbusse von etwa 10 bis 20%, je
nachdem, wie sorgféltig mit dem Glas-
gewebe umgegangen wird. Daraus ist
die Folgerung zu ziehen, dass einerseits
die heute stirkeren Isolierschichten zu
grosseren Beanspruchungen, die Verar-
beitung aber auch gleichzeitig zu einer
gewissen Festigkeitseinbusse fiihrt. Die
bisherigen Untersuchungen an den Pro-
ben nach Bild 3 ergaben kleinere Festig-
keitseinbussen beziiglich chemischer

Alkalieinwirkungen als im Tauchbad.
Anderseits aber gibt es laufend Scha-
denfille, wo ungeniigend impragnierte
Glasgitter unter den Einwirkungen in
der Putzschicht teilweise oder ganz zer-
stort werden. Es ist anzunehmen, dass
bei diesen Fillen die schddliche chemi-
sche Einwirkung ausschlaggebend ist.

Beim heutigen Stand der Kenntnisse
gilt: Diese Art der thermischen Aussen-
isolation hat sich bei richtiger Material-
auswahl und Zusammenstellung und
unter der Voraussetzung sachgemasser
Verarbeitung in Millionen von Qua-
dratmetern bewihrt. Die aber trotzdem
vorkommenden Schidden zeigen bei den
Untersuchungen, dass meistens unsach-
gemisse Verarbeitung als Ursache an-
zunehmen ist, dass aber ganz besonders
bei den Armierungsgittergeweben eine
geniigende Rissfestigkeit, ein abge-
stimmtes Dehnungsverhalten und eine
einwandfreie chemische Schutzimpra-
gnierung vorausgesetzt werden muss.
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