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Kunststofftechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt 16/80

die Hauptgriinde fiir die zunehmende Ver-
wendung der metallisierten Polyesterfolie
fiir Dekorations- und Verpackungszwecke,
bei Pragefolien und in vielen anderen Berei-
chen.

So bieten Verspiegelung und Glanz der Me-
tallschicht auf transparentem Substrat einen
optischen Effekt, der sich fiir Schaufenster-
und Ausstellungsdekorationen und zur Her-
stellung von Girlanden, Pailletten, Lametta
und anderem Christbaumschmuck nutzen
lisst. Ahnlich dekorative Effekte erzielt man
mit der bedampften Polyesterfolie in Tésch-
nerwaren, Schuhen und Giirteln. Hier erhoht
die Metallisierung von Riemen, Schnallen,
Einfassbiandern und Schiften den Kaufan-
reiz und erfiillt modische Anforderungen.
Weitere Einsatzbereiche mit vornehmlich
optischen Aufgaben sind unter anderem Ka-
schier- und Selbstklebematerialien.
Schliesslich ist noch der Préigefoliendruck als
traditioneller Anwendungssektor fiir «My-
lar» zu nennen. Es wird hier als Trager fiir
Priagefolien zum Bedrucken von Kunststof-
fen, Holz, Leder - etwa Buchriicken -, Pa-
pier und anderen Materialien herangezogen.
Fiir die Polyesterfolie spricht bei diesem Ver-
fahren ihre gute thermische und mechani-
sche Belastbarkeit und ihre geringe Neigung
zu statischer Aufladung.

Produktverbesserung

Die beiden Industriezweige, in denen neben
der optischen Wirkung die technischen Pro-
dukteigenschaften der metallisierten Poly-
esterfolie voll zum tragen kommen, sind die
Verpackung und Wirmeisolierung.

Als Verpackungswerkstoff fillt der bedampf-

schutz, vor allem aber die Sperrwirkung ge-
gen Wasserdampf, Gase und Aromen. Die
Verpackung wird durch die Metallisierung
attraktiver; Verfarbung und Geschmacksver-
dnderung werden durch den Lichtschutz re-
duziert; es erhoht sich die Lagerfdhigkeit des
verpackten Lebensmittels.

Im Zeichen steigender Energiekosten kommt
der wirksamen Widrmeisolierung mehr und
mehr Bedeutung zu. Die Bedampfung von
Du Ponts Polyesterfolie reflektiert iiber 90
Prozent der einfallenden Strahlungswirme.
Zu ihren zahlreichen Verwendungsbereichen
gehoren deshalb auch die Bau- und Fahr-
zeugisolierung, Rohr- und Behdlterverklei-
dung und die Heizungskostenreduzierung im
eigenen Heim. Den gleichen Effekt, namlich
einfallende Strahlungswdrme zu reflektieren,
wird bei Schutzkleidung gegen Hitze und
Rettungsdecken gegen Kilte erzielt. Zwei
neue Anwendungen stellen Dachunterzieh-
und Sonnenschutzfolien dar.

Die Sonnenschutzfolie wird nachtriglich
oder beim Neubau von Geschifts- oder Pri-
vathdusern auf der Glasscheibe angebracht
und ergibt dadurch sowohl eine Verminde-
rung des Wirmeverlustes im Winter als auch
eine Reduzierung der Warmeeinwirkung im
Sommer. Ferner schiitzt sie vor UV-Strah-
lung und ddmpft den Lichteinfall.

Die Dachunterziehfolie als Verbund aus me-
tallisiertem «Mylar» und Polyéthylen kann
je nach Aufgabenstellung entweder Refle-
xionsvermdégen oder Dampfsperre oder aber
beides bieten. Im Sommer beispielsweise
kommt es auf die Infrarotreflexion der me-
tallisierten Polyesterfolie unter der Dachzie-
gelung an, um so die Erwdarmung im Hausin-

Typische Sperreigenschaften von einfachen und metallisierten Verpackungsfolien

Sauerstoff Wasserstoff
(cm*/m?/24 h/atm.) (g/m?/24 h)
Einfache Polyesterfolie 12 um 85 45
Einfache Aluminiumfolie 9 um 2 0,5
Metallisierte Polyesterfolie 12 pm 0,9 1,2
Verbundfolie aus metallisiertem
Polyester 12 um,
Niederdruck-Polyithylen 50 pm 0,9 0,3

ten Folie, wird sie nun bedruckt, beschichtet
und lackiert oder durch Kaschierung zur
Verbundfolie weiterverarbeitet, eine wichti-
ge Rolle zu. Dabei stechen drei Qualitdten
hervor: visuelle Wirkungsfahigkeit, Licht-

neren zu reduzieren. Im Winter dagegen
schiitzt ihre Dampf- und Sauerstoffsperre
vor Warmeverlust.

Bereiche der Metallisierung, fiir die das
Oeserwerk keine oder noch keine Verarbei-

tungsfolien liefert, sind Kondensatoren und
andere sektorale Bedampfungen. Das Unter-
nehmen befasst sich im {brigen seit iiber
einem dreiviertel Jahrhundert mit der Her-
stellung von Materialien fir den Prégefo-
liendruck und unterhélt ein Vertriebsnetz in
mehr als 70 Landern der Welt.

Konzept der Hochvakuum-
Bedampfungsanlage

Das Grundkonzept einer Hochvakuum-Be-
dampfungsanlage umfasst im wesentlichen
eine Kammer von bis zu zwei Metern Durch-
messer, in der eine Rolle Kunststoffolie iiber

Schema einer Metallisierungsanlage: A: Aufwickel-
rolle, B: Abwickelrolle, C: Kiihltrommel, D: Hitze-
schild, E: Metallquelle, F: Pumpe. Durch dieses Ver-
fahren gewinnt die Polyesterfolie Metallcharakter,
Licht-, Wirmereflexion und eine verbesserte Gas-
sperre

einer Kithltrommel abgewickelt wird. Unter
der Trommel befindet sich eine Anzahl von
beheizten Verdampferquellen, sogenannte
Schiffchen, auf denen das Metall bei Tempe-
raturen bis etwa 1700 °C verdampft. Meist
wird daftir Aluminiumdraht verwendet. Die-
se Verdampferquellen sind in Abstinden
von etwa zehn Zentimetern angeordnet, um
eine gleichmissige Metallisierung zu erzie-
len. Die Metallteilchen schlagen sich auf der
Werkstoffoberfldche nieder und setzen sich
fest. Entsprechend angeordnete Hitzeschilde
sorgen dafiir, dass das Metall nur in der ge-
wiinschten Zone aufdampft. Die derart be-
dampfte Folie wird von der Aufwickelrolle
aufgenommen. Die Bandgeschwindigkeit
betrigt durchschnittlich vier Meter je Sekun-
de. Dieses kontinuierliche Metallisieren von
Rolle zu Rolle hat sich in der Praxis als opti-
males Arbeitsverfahren erwiesen.

Naturschutzgebiete brauchen Pflege

Die Erfahrungen zeigen es: unsere Natur-
schutzgebiete konnen nur in den seltensten
Fillen dem freien Lauf der Natur {iberlassen
werden. In der Regel streben sie sonst dem
Endzustand « Wald» zu, einem Lebensraum,
der vielen seltenen und gefdhrdeten Tier-
und Pflanzenarten nicht mehr entspricht.
Um den Artenreichtum zu erhalten, ist es
heute meist notig, bestimmte Entwicklungs-
stadien zu bewahren. Dies bedeutet fiir den
staatlichen und privaten Naturschutz ver-
mehrte Anstrengungen zur Pflege und Be-
treuung der Reservate. Solche Massnahmen
konnen recht aufwendig werden und bedin-
gen oft den Einsatz der Technik.

Zwei Beispiele von Betreuungsmassnahmen,
die das zustindige Naturschutzinspektorat
der kantonalen Forstdirektion Bern im Win-
ter 1979/80 besonders beschiftigt haben,
seien hier herausgegriffen. In der Nordostek-
ke des Neuenburgersees, auf Berner Boden,
liegt das international bedeutende Natur-
schutzgebiet Fanel, das im Winter oft tau-
sende von Schwimmvdgeln beherbergt. Die
landnahen Schilfgebiete stehen aber der See-
regulation wegen selten mehr unter Wasser,
und der Verlandungsprozess schreitet rasch
voran. Falls sie nicht in gewissen Abstinden
gemiht werden, entsteht ein undurchdringli-
cher Dschungel, der nur noch wenige Pflan-
zenarten enthilt und fiir Végel und Siugetie-

re mit der Zeit praktisch unbewohnbar wird.
Erstmals nach vielen Jahren wurde nun in
den Monaten Dezember bis Februar der
grosste Teil des Fanel-Landschilfes - etwa 15
ha - vom zustdndigen Wildhiiter und vom
bisher einzigen hauptamtlichen staatlichen
Naturschutz-Aufseher mit einer gelindegin-
gigen Mihmaschine gemiht und abgefthrt.
Ungewohnt frei zeigt sich nun die Landfli-
che des Fanel. Bei der Riickkehr der ziehen-
den Sumpfvogel wird sich weisen, ob die
eine oder andere Art sich wie frither zum
Briiten entschliesst.

Sorgen anderer Art bereitet das Naturschutz-
gebiet Gwattlischenmoos am unteren Thu-
nersee. Hier musste in den letzten Jahren ein
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bedrohliches Schilfsterben hingenommen
werden, das mindestens zum Teil auf mas-
senhaft angetriebenes Schwemmholz von
Kander-Hochwassern zuriickzufiithren ist.
Der Wellengang bewegt die an den Schilf-
rand getriebenen Holzmengen dauernd; die
Schilfhalme werden dadurch abgescheuert,
was zum Absterben der Schilfstdcke fiihrt.
Die entstehenden Breschen bedeuten einen
Verlust an Nistpldtzen fiir die Vogel und
Laichplatzen fiir die Fische. Ein Zug der Ge-
nie-Rekrutenschule Bremgarten (AG) erneu-
erte hier zugunsten des Naturschutzes die
schwimmende Abschrankung fiir die inner-
ste Bucht. Ferner wurde das ganze Ufer von
Schwemmbholz gesdubert. Der tiefe Wasser-
stand der letzten Wochen ermdglichte es
einer Schar freiwilliger Naturschutz-Aufse-
her iiberdies, trockenen Fusses auch eine
Holzsammlung in der Gegend des Bonstet-
tenparks durchzufiihren. Schutzzdune sollen
in Zukunft auch an dieser Stelle das
Schlimmste verhiiten. Der Unterhalt des
Schilfgiirtels im Gwattlischenmoos wird
aber sicher eine Daueraufgabe bleiben.

Die Auswirkungen von Umweltschutzmass-
nahmen

Die Auswirkungen der Umweltschutzmass-
nahmen der OECD-Staaten auf die Umwelt
in den letzten zehn Jahren untersucht James
W. MacNeill in der neuesten Ausgabe der
Fachzeitschrift «Umschau in Wissenschaft
und Technik». Wihrend sich einerseits
durch eine verstirkte Abwisserbehandlung
die Qualitdt des Trinkwassers verbessert
habe, sei andererseits vor allem in Stadt- und
Industrieregionen die Qualitdt gesunken,
heisst es dort. Ursache seien die ansteigen-
den weniger kontrollierbaren Kleinstver-
schmutzungen, die zum Teil krebserzeugend
sind. Der Anteil von Schwefeldioxid und
Staubpartikeln in der Luft sank betrichtlich;
Luftverschmutzung durch photochemische
Oxidation und Stickoxide nahm allerdings
zu. Immer mehr Menschen sind nach An-
sicht MacNeills taglich einem Larmpegel an
der dussersten Grenze des Ertrdglichen aus-
gesetzt. Das Unfallrisiko mit gefdhrlichen
Substanzen sei gestiegen.

Durch das wachsende Interesse der Offent-
lichkeit wurden zwar mehr Naturparks ein-
gerichtet sowie sozial und kulturell wichtige
Gebdude und Plitze geschiitzt, hingegen
sank der Wert von Ackerboden in der Land-
wirtschaft durch Erosion, Trockenheit und
Verstddterung. Steigt das Bruttosozialpro-
dukt jahrlich um etwa drei bis vier Prozent,
schitzt MacNeill, konnte dies bis 1985 zu
einer Erhohung der Luft-, Wasser- und
Landverschmutzung auch durch bisher zu
wenig beachtete und neu entstandene Pro-
bleme um zwanzig bis dreissig Prozent fiih-
ren.

Andererseits, so vermutet er, wiirde ein lang-
sameres wirtschaftliches Wachstum das En-
gagement am Umweltschutz ddampfen.

Schriftverbindung in zehn Sekunden

Ein neuer Fernmeldedienst, das sogenannte
«Biirofernschreiben», soll nach fiinfjiahriger
Vorbereitungszeit voraussichtlich 1981 in
der Bundesrepublik als erstem europdischen
Land eingefiihrt werden. Das berichtete ein
Beauftragter des Bundespostministeriums
auf dem «2. Diisseldorfer Biiroforum», an
dem rund 200 Fachleute aus Verwaltung,
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SIA-Fachgruppen Titteilungen aus dem SIA

Ingenieure der Industrie (FII)

Ehrenmitgliedschaft der ASME fiir Dr. J.
Hdanny

Der Vorstand der ASME (American Society
of Mechanical Engineers) hat einstimmig Dr.
Jost Hdnny, dipl. Ing. ETH/SIA, Winter-
thur, zum Ehrenmitglied ernannt. Der
Geehrte ist im Sulzerkonzern als Direktor
zustandig im Bereich Forschung und Ent-
wicklung. Die Ernennung erfolgte auf ein-
stimmigen Antrag des STA/FII-Vorstandes.

Die Urkunde wird an Dr. Hinny im August
in San Francisco iiberreicht, wo die ASME
ihre 100-Jahr-Feier mit einem Kongress be-
gehen wird. Den Kongress wird auch eine
FII-Gruppe von etwa 50 Personen besuchen
(vgl. «Schweiz. Ingenieur und Architekt»,
Heft 14: S. 354, 1980).

Kultur- und Vermessungsingenieure

Einfiihrung in das Raumplanungsgesetz

Die Fachgruppe organisiert am 2. Mai im
Hotel Schweizerhof in Bern eine Tagung zur
Einfiihrung in das Raumplanungsgesetz.
Das Gesetz ist zu Beginn dieses Jahres in
Kraft getreten.

Themen und Referenten

«Das Gesetz und die darin enthaltenen we-
sentlichen Aufgaben (des Bundes bzw. der
Kantone); daraus resultierende Anforderun-
gen an das kantonale Recht» (M. Baschung,
Bern), «L’aménagement du territoire dans
les communes et les régions apres I’entrée en
vigueur de la LAT vu par les cantons»
(R.L.Jagmetti, Zirich); Diskussion beider
Vormittagvortrige.

«Das RPG und seine Bedeutung fiir die An-
liegen der Landwirtschaft und die Bergregio-

Wirtschaft und Gewerkschaften teilnahmen.
Den Angaben zufolge steht die «Schreibma-
schine der Zukunft» im Mittelpunkt des
neuen Systems, mit der ein normaler Seiten-
text in nur zehn Sekunden innerbetrieblich
und nach draussen per Draht weiterzurei-
chen ist. Dieses relativ preisgiinstige Gerit
kann praktisch an jedem Schreibplatz stehen
und unterscheidet sich von dem herkommli-
chen Fernschreiber schon dadurch, dass es
nicht ausschliesslich zur Kommunikation,
sondern auch zum einfachen «Brieftippen»
dient.

Es funktioniert, wie sich aus der Darstellung
ergab, ebenfalls anders als Faksimile-Geri-
te, mit denen auch Briefkdpfe, Unterschrif-
ten und Zeichnungen, derzeit in drei Minu-
ten, demnichst in einer Sekunde je Seite,
libertragbar sind. Fiir Mitte der achtziger
Jahre rechnen die Experten mit rund 100000
Faksimile-Geriten (Telefax) in der Bundes-
republik, wihrend man die Anwendung des
«Biirofernschreibens» fiir fast unbegrenzt
hilt. Fiir die neuartige Schreibmaschine wird
angestrebt, mit ihr spiter auch einmal Telex-
nachrichten empfangen und senden zu kon-
nen. Ohnehin wird dabei das Fernschreib-
netz benutzt, withrend Telefax ans Telefon
angeschlossen wird.

Wie schon in Heft 14 mitgeteilt, ist Hans-
H. Gasser von Lungern (OW) als 13. Mit-
glied in das Central-Comité des SIA gewihlt

worden. Der Gewdhlte ist im Jahre 1932 ge-
boren worden. Im Jahre 1955 erwarb er das
Dimplom eines Bauingenieurs an der ETH
Zirich, wo er im Jahre 1963 auch doktorier-
te. Dr. Gasser ist Inhaber eines auf Inge-
nieur-Holzbau spezialisierten Biiros in Lun-
gern. Nebenamtlich ist er seit 1973 Baudirek-
tor des Kantons Obwalden.

nen» (Th. Maissen, Ilanz), «Das RPG aus
der Sicht eines praktizierenden Kulturinge-
nieurs: Die Bedeutung des Gesetzes bei der
Arbeit in Region und Gemeinde» (R. Wal-
ter, Brugg). Diskussion.

Tagungsbeitrag: Fr. 70.- (inkl. Mittagessen).
Anmeldung und Auskiinfte: Generalsekreta-
riat SIA, z.H. von Herrn Uebersax, Post-
fach, 8039 Ziirich.

ETH Ziirich

Stodola in der Erinnerung ehemaliger Assi-
stenten

Am 12. Febr. 1980 hat in der ETH-Biblio-
thek ein kleines Kolloquium stattgefunden,
mit dem ehemalige Assistenten und Schiiler
ihren Lehrer und Forderer Aurel Stodola
(1859-1929)ehrten. Professor fiir Maschi-
nenbau und Maschinenkonstruktion (1892-
1929), trug Stodola wesentliches zur Weltgel-
tung der ETH und der schweizerischen Ma-
schinenindustrie bei: durch sein wissen-
schaftliches Werk, seine faszinierende Leh-
rerpersonlichkeit und nicht zuletzt durch sei-
ne Schiiler, die nicht selten massgebende Po-
sitionen in der Schweizer Wirtschaft erlang-
ten. Als Diskussionsgrundlage dienten hand-
schriftliche Beitrige von Emanuel Jaquet,
Fritz Flatt, Eduard Amstutz, Hans Nyffeneg-
ger u.a.m. Thre Manuskripte werden in den
Wissenschaftshistorischen Sammlungen der
ETH-Bibliothek aufbewahrt. Eine Kopie
hievon steht als Ausleihexemplar zur Verfi-
gung (Bestellnummer TH R 1980/339 q),
weitere konnen zu normalem Xerokopien-
preis (Fr. 15.-) bezogen werden bei: ETH-Bi-
bliothek (Dr. B. Glaus), ETH-Zentrum, 8092
Ziirich.
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