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Einfithrung in die Projekte der Reusstal-
sanierung und der Reusstalforschung

Von Ulrich Flury, Ziirich

Die aargauische Reusstalsanierung erstreckt sich iiber 4500 Hektaren der eigentlichen Reuss-
ebene und der flankierenden Hohenziige, zwanzig Kilometer von Ziirich weg, unmittelbar siid-
lich des Stidtchens Bremgarten reussaufwirts. Im Sanierungsgebiet liegen linksufrig der Reuss
die Gemeinden Rottenschwil, Aristau, Merenschwand, Miihlau und rechtsufrig Unterlunkho-
fen, Oberlunkhofen, Jonen (sowie die ziircherische Gemeinde Ottenbach) auf ersten
Schotterterrassen. Die landwirtschaftliche Nutzfliche umfasst 3000 und der Wald 800 Hekta-
ren. Von den 5000 Einwohnern sind 350 in der Landwirtschaft beschiftigt. Die Bevolkerungs-
dichte weicht mit 115 Einwohnern je Quadratkilometer gegeniiber der des Aargaus (315
Ew./km?) und der Schweiz (153 Ew./km?) wesentlich ab [1].

Vorgeschichte

Bis vor 100 Jahren hat die Reuss unter
Mitwirkung der Anwohner und Bewirt-
schafter ihren Lauf immer wieder ver-
legt [2]. In der Mitte des letzten Jahr-
hunderts wurde die Ebene von schweren
Hochwassern heimgesucht, die schliess-
lich den Bau eines Hochwasserschutz-
dammes von Miihlau bis Rottenschwil
sowie die Erstellung eines Kanalsystems
auf der orographisch linken Reussseite
eingeleitet haben. Trotz erheblicher Er-
folge und ortlicher Rekonstruktionen
haben sich die Ddmme sukzessive als zu
wenig standfest und zu niedrig erwiesen
[3]. In der Ebene senkten sich zudem Tei-
le des inhomogenen Geldndes und unge-
niigende, verlandete und vewachsene
Kanalquerschnitte ~ vermochten  in
niederschlagsreichen Perioden, das von

den Talflanken vermehrt und rascher
anfallende Oberfldchen- und Drainage-
wasser nicht mehr aufzunehmen. Es
wurden aus unterschiedlichen Ursachen
in den Jahren 1953 bis 1973 grosse Ge-
biete erneut wieder iiberschwemmt.

Politik

Bereits im Jahre 1941 beschloss der aar-
gauische Grosse Rat einen Ausbau des
Hochwasserschutzdammes im Gebiet
von Merenschwand. Der Vollzug ist aus
finanziellen Griinden unterblieben.
1953 wurde aus Vertretern der betroffe-
nen Gemeinden die sogenannte Reuss-
talkommission mit dem Ziel der Firde-
rung des Hochwasserschutzes und der
Entwdsserung der Reussebene gegriin-
det [4]. Entsprechende Projekte fiihrten

Bild 1. Skizze des heutigen Projektes. Massstab: etwa 1:45000

anschliessend zu einer offensichtlichen
Konfliktsituation zwischen der Technik,
der Landwirtschaft und dem Natur- und
Heimatschutz, die 1960 auf Einladung
der Kulturstiftung Pro Argovia auf
Schloss Lenzburg analysiert und be-
sprochen wurde. Eine gemischte kanto-
nale und regionale Fachkommission
konnte in der Folge eine Losung vor-
schlagen, die damals in wesentlichen
raumrelevanten Reusstalfragen einen
Konsens [5] anbot. Sie war nach 1963
tragfiahig genug, um darauf eine weitere
und umfassendere generelle Projektie-
rung fiir die Wasserwirtschaft, die
Landwirtschaft, die Landschaftsgestal-
tung [6] und die Vorlage fiir ein Reuss-
talgesetz [7] abzustellen. Eine klare
raumordnungspolitische Absicht fiir
ein «aargauisches Griingebiet» wurde
dadurch evident und 1969 dem Grossen
Ratund dem Aargauervolk vorgelegt.

Die damit einsetzende, erneute politi-
sche Auseinandersetzung iiber das aar-
gauische Reusstalgesetz vom 14. De-
zember 1969, eine Initiative [8] zum Er-
lass eines neuen Reusstalgesetzes (abge-
lehnt in der Volksabstimmung vom 16.
November 1970) sowie iiber eine zwei-
te, verfassungswidrige Gegeninitiative
signalisierte uns «Technokraten» rasch
und unsanft, aber vielleicht auch heil-
sam und wirkungsvoll: zusétzlich um-
strittene Voraussetzungsbereiche, einen
dauernd aufzustockenden Katalog von
Rahmenbedingungen und die Notwen-
digkeit der Anlegung eines breiteren
und flexibleren Zielfachers fiir die recht
umfangreiche, vermeintlich fertig ge-
plante und generell projektierte Reuss-

Kraftwerk
Bremgarten-Zufikon

Entwasserung der Reussebene

ROTTENSCHWIL
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talsanierung. Dies nicht nur fiir den
Moment der Arbeitsinangriffnahme
auf dem Feld, denn die damalige Zeit
liess Ahnliches fiir den ganzen Projekt-
ablauf von fiinfzehn Jahren vermuten.
Wir mussten uns gezwungenermassen,
in Anlehnung an kantonale und eidge-
ndssische  Raumplanungsentwicklun-
gen, praktisch unmittelbar bevor die
Baumaschinen im Gebiet eingesetzt
wurden, zum Ausbau der bisherigen be-
grenzten Sachplanungen in Richtung
einer weitergehenden, raumordnungso-
rientierten, moglichst durchgehenden
planerischen Basistdtigkeit als Grund-
lage fiir die anschliessende etappen-
und abschnittweise Realisierung ent-
schliessen.

Raumplanung

Es sei deshalb der Versuch gemacht, an-
hand einiger Beziehungen zwischen den
Ideen und strukturverbessernden Ab-
sichten planungsgesetzlicher Grundla-
gen und dem laufend im Massstab 1:1
kontrollierbaren Reusstalmodell Uber-
prifungen in bezug auf das Kriftespiel
innerhalb der mehr oder weniger durch-
gehenden Planungs- und Realisierungs-
tatigkeit darzustellen. Bedienen wir uns
dazu vorerst der etwa zehn Jahre alten
Grafik (Tabelle 1) des ORL-Institutes
ETHZ[9].

Mit der Graphik wird aufgezeigt, dass
eine durchgehende Raumplanung ein
verpflichtender, umfassender und kon-
tinuierlicher Prozess mit horizontalen
und vertikalen Verbindungen zu allen
Entscheidungstrdgern sein soll. Bei feh-

Tabelle 1.
tigkeit beteiligt sind (ORL-Graphik)

Kriiftespiel innerhalb der Institutionen und Behérden, die an der Planungs- und Realisierungstd-
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lenden Verbindungen wiren neue zu
schaffen [10]. Der schlanke Vertikalkeil
zeigt, dass einerseits etwa ab Stufe Kan-
ton bis Stufe Bund in bezug auf das
Fallbeispiel der Reusstalsanierung Ver-

bindungs- und Entscheidungsliicken
noch geschlossen werden miissten, bzw.
wihrend des Verfahrens geschlossen
werden. Der breitere Horizontalkeil si-
gnalisiert andrerseits, dass die neue
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Bild 2. Uberschwemmung bei Unterlunkhofen/Jonen, 1972 (Bild: E. Kessler)

Bild 3.  Kulturlandschaft bei Aristau (Bild: E. Kessler)

Bild 4. Stille Reuss bei Rottenschwil (Bild: E. Kessler)
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schweizerische Raumplanungsgesetzge-
bung [11] an einer ihr urspriinglich zu-
gedachten Dichte einiges eingebiisst
hat. Die diagonale Halbierung der Fel-
der schliesslich deutet darauf hin, dass
sich die Reusstalsanierung in einer er-
sten Runde weniger mit den siedlungs-
planerischen als vielmehr mit den land-
schaftsplanerischen Komponenten be-
fasst hat. Hier dann allerdings mit den
notwendigen Untersuchungen, Instru-
menten und Kompetenzen im Hinter-
grund, die gestatten, die Planung und
Realisierung ganz konkret anzugehen
und nicht nur zu «erjammern». Eine
verstarkte Integration der siedlungs-
planerischen Komponenten ist sukzes-
sive und unter Beachtung der tatsachli-
chen Verhiltnisse [12] nachzuholen.

Nutzung

Die Nutzung und Nutzungsprobleme
im Sanierungsperimeter seien hier von
der Seite der Landwirtschaft und von
der Seite des Landschaftsschutzes her
kurz beleuchtet.

Wie das aargauische Landwirtschafts-
leitbild [13] feststellt, befinden wir uns
in einem bevorzugten Landwirtschafts-
gebiet mit bestgeeigneten Ackerbdden
und vielseitigen Produktionsmoglich-
keiten. Die weitrdumig zusammenhén-
genden Ackerbauareale eignen sich
vorziiglich fiir eine intensive landwirt-
schaftliche Nutzung mit hohen Ertra-
gen. Eine zusitzliche Eignung besteht
zum Beispiel auch fiir Saison-, Dauer-
und Konservengemiise und den Bee-
renanbau.

Die Reussebene selber ist gleichzeitig
Bestandteil des 1977 vom Bundesrat ge-
nehmigten grsten Teil des Bundesinven-
tars der Landschaften und Naturdenk-
mailer von nationaler Bedeutung [14].
Durch die Aufnahme in das BLN ist
festgestellt [1], dass sie in besonderem
Masse eine ungeschmilerte Erhaltung
oder jedenfalls grosstmogliche Scho-
nung verdient, dass im Grundsatz eine
Weiterfiihrung der bisherigen Bewirt-
schaftung, die zumeist die Vorausset-
zung fiir die Sicherung des besonderen
Schutzwertes darstellt, angestrebt wird
und dass die einheimische Tier- und
Pflanzenwelt zu schiitzen und zu for-
dern sind. Die Ebene ist in ihrem siidli-
chen Teilabschnitt beispielsweise wie
folgt qualifiziert: « Weitrdumige Kultur-
landschaft mit parkartigem Charakter
und einer Vielzahl von seltenen Natur-
schutzorten. Riickzugsgebiet fiir die ge-
fahrdete Flora und Fauna der Feucht-
biotope. Artenreiche Pfeifengraswie-
sen, Kleinseggen- und Hochstaudenrie-
der mit einzigartigem Vorkommen der
sibirischen Schwertlilie. Altwasserland-
schaften von eindriicklicher Schonheit
und Vielfalt, Brutgebiet fiir Kiebitz,
Brachvogel und Bekassine. Bei Unter-
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lunkhofen Flachwasserbiotop mit Brut-
inseln und Verlandungszonen.»

Ein Teilbereich latenter Zielkonflikte
[15] im Projekt der Reusstalsanierung,
ndmlich der zwischen Landwirtschaft
und Landschaftsschutz wére damit ab-
gesteckt, und es stellt sich die Frage
nach der Vertrdglichkeit zwischen dem
Gros der schlussendlichen Projektkom-
ponenten und dem Umweltschutz ganz
allgemein. Diese wird wie folgt gefor-

Tabelle 2. Organigramm

Organisation

Der punktuell aufgezeigte und noch
weiter auszuleuchtende Planungs-, Aus-
fiihrungs- und Betriebsprozess der
Reusstalsanierung muss (von innen und
aussen her beurteilt oft recht miithsam)
eingesteuert, gelenkt und kontrolliert
werden. Das komplexe Vorhaben ver-
langte deshalb, teilweise ausserhalb der

waltungsstrukturen des aargauischen
Wasserwirtschaftswesens, leider nur
teilweise in das Raumplanungswesen,
sicher aber in seinen Teil Landschaft, in
das aargauische Strukturverbesserungs-
wesen und andere hinein [17].

Die Projektgruppen decken, je nach
fachlicher und personlicher Kompetenz
der jeweiligen Stelleninhaber, in mog-
lichst intensiver Zusammenarbeit mit
den oOrtlichen Organen einzeln und im

Koordinationsausschuss fur

Grosser Rat des Kantons Aargau

Aargauischer Regierungsrat

Bundesamter

Grossprojekte (Kt. Aargau)

Juristisch administrativer Stab

Wissenschaftl. Stab
—Wissenschafter ETHZ

Projektleitung Reusstalsanierung

Vorsitz: Delegierter des Regierungs
rates

Konsultative Kommission
—Gemeinden

fur die Reusstalsanierung

— Chef Abteilung Wasserbau

— Chef Sektion Struktur
verbesserungen

— Bodenverbesserungs-
genossenschaften

— Stiftung Reusstal
(private Landschafts-

— Weitere —Direktor AEW schutzverbande)
— Landw. Betriebs- — Chef Finanzkontrolle — Regional-
beratung — Naturschutzexperte planungsgruppen
— Kantonsoberférster
Projektgruppe Projektgruppe Projektgruppe Projektgruppe Projektgruppe Projektgruppe Projektgruppe
Kraftwerk Natur und Wasserbau Landerwerb Vermessung Strukturver- Wald
Landschaft und Erwerb von besserungen
Rechten
— Kraftwerk — Landschafts- | —Wasserbau —zentraler —Plan- und — Guterzusam- —Rodungen
— Stauhaltung gestaltung — Militar Landerwerb Datenbank menlegungen | —Auf-
— Biotope —Gemeinde- — Landerwerb — Schatzungen forstungen
— Erholung ingenieur- von Gemein- — Landw. Hoch-
wesen den und Bo- bau
— (Dorf- denverbesse- — (Dorf-
erneuerung) rungsgenos- erneuerung)
senschaften

und andere Bereiche

dert [1]: durch einen zweckorientierten
Zusammenbau der Planungs- und Aus-
fithrungsorgane, durch Abstimmung
der landwirtschaftlichen und weiterer
Projektkomponenten auf die Belastbar-
keit der Landschaft und durch gezielte
Landschaftspflege, durch eine mog-
lichst ausgewogene Interessenentflech-
tung bei der rdumlichen Differenzie-
rung sowie durch eine jeweilen rechtzei-
tige Beschaffung von Entscheidungs-
grundlagen, insbesondere auch im Be-
reich der Landschaftsplanung.

Dimension etablierter Organisations-
strukturen nach dem Aufbau einer tem-
pordren, beweglichen und auch dyna-
mischen Projektorganisation. Durch
aargauischen Regierungsbeschluss vom
21. Oktober 1971 ist eine entsprechende
Matrixorganisation (siche Tabelle 2:
Organigramm) festgelegt worden [16].

Die gewihlte Organisationsform arbei-
tet ausgehend von einer liberdeparte-
mentalen, mehrgliedrigen Projektlei-
tung iiber sieben Projektgruppen in die
traditionellen Fiihrungs- und/oder Ver-

Verbund etwa die Bereiche: Kraftwerk/
Stauhaltung - Landschaftsgestaltung/
Biotope/Erholung - Wasserbau/Mili-
tdr/Gemeindeingenieurwesen/Dorfer-
neuerung (bedingt) -zentraler Lander-
werb/Landerwerb Gemeinden und Bo-
denverbesserungsgenossenschaften -
Planbank/Datenbank - Giiterzusam-
menlegungen/Schatzungen/landw.
Hochbau (Dorferneuerung bedingt) -
Rodungen/Aufforstungen und weitere
ab. .

Die Funktionstiichtigkeit, Effektivitit

279
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und Effizienz der getroffenen organisa-
torischen Massnahmen beurteilen im
vorliegenden Heft S. Bieri, Beauftragter
fiir Finanz- und Wirtschaftsfragen der
aargauischen Regierung [10] und die
Gemeindeammiénner H. Rey [18], Ari-
stau sowie A. Schumacher [19], Rotten-
schwil. Im gleichen Umfeld diskutiert
A. Stingelin, ehemaliger Stabschef der
ETHZ-Reusstalforschung und heutiger
Mitarbeiter eines privaten Ingenieurbii-
ros iiber offentliche Werke im Span-
nungsfeld zwischen Staat und Betroffe-
nen.

Projektierung

Unter dem Kapitel Politik ist auf die
ausgedehnten  Auseinandersetzungen
um die Reusstal-Gesetzesvorlage und
die zugehorige Planung zu Beginn der
letzten Jahrzehntwende hingewiesen
worden. Dieser politische Prozess zei-
tigte letztlich, neben andern, auch fol-
genden Projektierungseffekt[17]:
Landwirtschaft: Der Zielficher wird
[13], ausgehend vom Bereich einer «lei-
stungsfihigen Landwirtschaft» iiber die
Bereiche «umweltgerechte Produk-
tion», «Pflege der Kulturlandschaft»,
«Einkommenssicherung durch ein dif-
ferenziertes Nutzungs- und Betriebsfor-
menspektrum», «regionale Mischung
der Wirtschaftssektoren und ausbalan-
cierte Besiedlungsanordnung» gedff-
net. Eine Hydromelioration kann selek-
tiver und ein Erschliessungsnetz flexi-
bler angeordnet werden. Wenige neue
landwirtschaftliche ~ Gruppensiedlun-
gen entstehen, und Sanierungen von
Betrieben im ndheren Dorfbereich wer-
den forciert.

Landschaftsgestaltung mit  Ausschei-
dung von Naturschutzreservaten: Der
Status der Reussebene [1] als BLN
(KLN)-Objekt findet Beriicksichtigung.
Die gesamte Reservatsfliche von 250
bis 280 Hektaren wird nach (natur-)wis-
senschaftlichen Prioritdten iiber die
ganze Ebene differenziert ausgelegt.
Ein kraftwerkbedingter ~Hohenstau
kann zur Verbesserung der Grundwas-
serverhéltnisse in den Reservaten der
nordlichen Ebene herangezogen wer-
den. Das Entwésserungssystem bertiick-
sichtigt vemehrt die 6kologischen Be-
dingungen der nun gestreuten Feucht-
biotope. Die Stille Reuss bei Rotten-
schwil bleibt Biotop.
Reusshochwasserschutz und Hauptent-
wdsserungssystem: Das alte Laufkraft-
werk samt Stauwehr in Zufikon wird
durch eine kombinierte neue Kraft-
werksperrstelle am  Stadtrand von
Bremgarten ersetzt [20]. Neben dem
bleibenden Regulierungseffekt fiir die
flussaufwirts liegende  Reussebene
kann so gleichzeitig die regionale jahrli-
che Energieproduktion auf einen ldn-
gerfristig wirtschaftlichen Stand ange-

280

Bild 5.

Bild 6.

hoben werden. Im untern Teil der Stau-
haltung muss die schiitzenswerte Zopf-
hau-Reussschleife tberflutet werden.
Die Linienfiihrung und die Normalpro-
file der Reusshochwasserschutzdimme
passen sich den unterschiedlichen Ver-
héltnissen mit variabler Vorlandtiefe
ohne weiteres an. Das Kanalsystem in
der Reussebene [21] wechselt von der
sogenannten «Ldngsentwésserung» zur
sogenannten «Quer- oder Kammerent-
wisserung» mit vier, entlang der Reuss
angeordneten Pumpwerken [22].
Bis heute ist, in Erweiterung seinerzeiti-
ger Ansitze, folgendes Projektpaket ge-
schniirt (s.a. Situation) und zu einem
beachtlichen Teil ausgefiihrt:
- Anlage des neuen Reusskraftwerks,
des Reusshochwasserschutzes und
des zu erneuernden offenen Haupt-

- Ausscheidung,

Kammerentwidsserung, Projekt nach 1970 (oben); Lingsentwdsserung, Projekt vor 1970 (unten)

Kraftwerk Bremgarten-Zufikon wihrend des Baus (Bild: R. Maurer)

entwisserungssystems inklusive Be-

trieb.

Weiterausriistung
und Betrieb der Natur- und Land-
schaftsschutzareale.

- Ausscheidung, Weiterausriistung
und Betrieb der Landwirtschafts-
areale.

- Ausscheidung, sukzessive Ausri-
stung und Betrieb der Baugebiete der
einzelnen Gemeinden.

Bau

Einige Konstruktionselemente aus dem
Gesamtprojekt seien nachfolgend im
Sinne einer Ubersicht dargestellt.
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Bild 8. Gebiet Holzerhof bei Aristau (Bild: R. Maurer) Bild 7. Froschbiss, Stille Reuss (Bild: E. Kessler)

Sperrstelle mit Kraftwerk

Die neue Anlage [20] liegt unterhalb des
alten Kraftwerkes, vollstindig im Be-
reich des Flusslaufes und kommt ohne
permanente Aufbauten aus. Ein Ma-
schinenhaus mit zwei Rohrturbinen-
gruppen und direkt gekoppelten Drei-
phasengeneratoren steht auf der linken
Reussseite. Das Stauwehr mit seinen
fiinf Offnungen bildet den Abschluss
gegen das rechte Ufer hin. Die Offnun-
gen umfassen je eine starre Fundament-
platte mit dariiberliegendem, steif aus-
gebildetem kastenformigem Wehrkor-
per, bestehend aus Pfeilern und Stau-
balken. In den unteren Durchlassoff-
nungen sind Segmentschiitzen einge-
baut, und die Uberstrémungsquer-
schnitte sind durch Uberfallklappen
abgeschlossen. Ein Unterwerk mit
Kommandoraum flankiert linksufrig
das Maschinenhaus. Selbstverstdndlich
vervollstindigen  Hilfseinrichtungen,
wie zum Beispiel Fischpass, Bootstrep-
pen, ein Kahntransportwagen und eine
Geschwemmselgrube die Anlage. Das
Nutzgefille erreicht elf Meter. Bei einer
Ausbauwassermenge von 200m?3/s
(Sperrstelle und Hochwasserschutz-
damme sind auf ein Spitzenwasser von
900 m*/s dimensioniert) kann mit einer
Energieproduktion von 100 Mio KWh
im Durchschnittsjahr gerechnet wer-
den.

Das Werk steht in Betrieb. Die Kosten
zu Lasten des Aargauischen Elektrizi-
tatswerkes belaufen sich inklusive An-
teil an den Hochwasserschutz auf runde
62 Mio Franken. Der Riickstau reicht
iiber die Zopfhauschleife (mit der alten
Anlage), am Kloster Hermetschwil vor-
bei und tliber den neuen sog. Flachsee
hinweg runde 9 Kilometer flussauf-
wiirts zur Briicke Werd im unteren Drit-
Bild 10.  Kraftwerkstaubereich mit Kloster Hermetschwil (Bild: R. Maurer) tel der Reussebene.

Bild 9. Gemeinde Aristau (Bild: R. Maurer)

281




125 Jahre ETH Ziirich / Aargauische Reusstalsanierung Schweizer Ingenieur und Architekt  14/80

Reusshochyyasserschutz mit Dammbau-
ten

Die Dammbauten [20] sind beidseits der
Reuss in einer Gesamtldnge von etwa
15 Kilometern fertiggestellt. In einem
unteren Abschnitt sind sie kraftwerkbe-
dingt auch bei Nieder- oder Mittelwas-
ser eingestaut. Oberhalb dieses Ab-
schnittes spart ihre Linienfiihrung
Reussvorland unterschiedlicher Form,
Qualitidt und Ausbauart in einer Tiefe
von 0 bis 300 Metern aus. Bei einem
Katastrophenhochwasser von den er-
wihnten 900 m3/s (wovon 700 m3/s mit
dem Sommerhochwasser 1978 prak-
tisch ausgetestet werden konnten),
bleibt ein Freibord von einem halben
Meter. Die durchschnittliche Damm-
breite ab fritherer Uferlinie erreicht 2,5
Meter.

Die Kronenbreite samt einem dreimet-
rigen Giiterweg betrdgt 4 Meter, und ~ . .

auf der Land- und Wasserseite ist Bild 11. Reuss-Hochwasserschutzdamm (Bild: R. Maurer)
zwecks Bepflanzungsmoglichkeit die

Boschung verhéltnisméssig flach, in

einer Neigung von 1:3 angelegt. Es sind

neben 4200 Quadratmetern Spundwén-

den in den Dammen etwa 400 000 Ku-

bikmeter Mordnenmaterial, 30 000 Ku- -
bikmeter Sickerkies und 50 000 Kubik- ;
meter Blockwurf eingebaut worden.
Das Material wurde im Reusstalperi-
meter oder in unmittelbarer Ndhe da-
von gewonnen. Sickerwasser wird, so-
weit erforderlich, landseitig in Haupt-
entwisserungskandlen  gefasst. Die
Dammbaukosten liegen bei 14 Mio
Franken, wovon durch das Kraftwerk 8
Mio Franken geleistet werden. Die rest-
lichen Kosten werden zu 30 Prozent
durch den Bund und zu 70 Prozent
durch den Kanton aus Wasserbaukredi-
ten aufgebracht.

In diesem Zusammenhang stellen sich
interessante  Verlandungsprobleme in
der gesamten Flussstauhaltung und im
Bereich des Flachsees. Im Rahmen der  Bild 12.  Alter Jonenlauf bei Oberlunkhofen (Bild: R. Weber)
Reusstalforschung nimmt sich deshalb

die ETHZ-Versuchsanstalt fiir Wasser-

bau, Hydrologie und Glaziologie dieses

Testfalles an [23]. Eine praktische Um-

setzung der anfallenden Resultate in

der Flachsee-Bucht ist im Gange.

Kammentwisserungssystem mit Pump-
werken

Das Hauptentwisserungssystem [21] er-
fasst mit seinen Kandlen und Pump-
werken die linksseitige Reussebene zwi-
schen Rottenschwil und Miihlau sowie
die rechtsseitige Ebene zwischen Unter-
lunkhofen und Jonen. In beiden Féllen
[22] sind die flankierenden Hiigelzonen,
alle iber total 47 km? rechnerisch einbe-
zogen.

Das ganze Gebiet ist linksseitig aufge-
gliedert in ein oberstes, erstes Subsy-
stem mit dem Pumpwerk Schachen und
dem Einzugsgebiet von drei namhaften
Bachen im Raume Miihlau/Meren-
schwand - in ein unterhalb anschlies-  Bild 13. Hauptentwisserungskandle in Aristau/Merenschwand (Bild: R. Maurer)
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sendes zweites und drittes Subsystem,
mit den Pumpwerken Werd und Rot-
tenschwil - sowie rechtsseitig in ein
viertes Subsystem mit dem Pumpwerk
Werderholzli. Die Liange der zu bauen-
den Kandle erreicht etwa 30 Kilometer.
Die Sohlenlage ist durch die bodenkar-
tenorientierte Detailentwésserung vor-
gegeben. Deren freie Einlaufhdhe in die
Kanile betrdgt bei Normalwasser 20
Zentimeter. Die Sohlengefille sind mit
0,5 und 1,2 Promille bescheiden. Eine
angestrebte Normierung der Sohlen-
breiten zwischen | und 4 Metern soll
den Betrieb und Unterhalt unter Mitfi-
nanzierung durch die Gemeinden er-
leichtern [24]. Linienfiihrung, Verbau-
art, Sohlen- und Bdschungsgestaltung
und Bepflanzung der Kanéle [1] haben
via Selbstreinigung, Fischbesatz, Un-
terschlupf und Entwicklungsmaoglich-
keiten fiir Tiere einen erheblichen Ein-
fluss auf das Landschaftsbild und den
Naturhaushalt. Der Sohlenausbau er-
folgt zur Vergrosserung der biologisch
aktiven Oberflaiche mittels gelochter
Betonelemente.

Die Pumpwerke Schachen und Werd
sind mit je drei Unterwassermotorpum-
pen davon je einer Grundlastpumpe zu
2m?*/s und zwei Spitzenlastpumpen zu
3,24 m*/s ausgeriistet. Die Pumpwerke
Rottenschwil und Werderholzli haben
zwei Vertikalpumpen und zwar je eine
Grundlastpumpe und eine Spitzenlast-
pumpe zu 0,50 m3/s, bzw. zu 2 m¥/s er-
halten. Die 15000-Volt-Zuleitungen
sind verkabelt.

Kanile und Pumpwerke stehen in den
untern zwei Dritteln der Reussebene in
Betrieb. Im oberen Teil laufen die Bau-
arbeiten. Sie erreichen eine Kostensum-
me von 30 Mio Franken, die ebenfalls
zu 30% durch den Bund und zu 70%
durch den Kanton aus Wasserbaukredi-
ten aufgebracht werden.

Beziiglich der Entwdsserungsauswir-
kungen im Rahmen der Reusstalsanie-
rung ist schon frithzeitig, in der Phase
der Projektumstellung von der sog.
Liings- und Kammerentwdsserung fest-
gestellt worden [21], dass bereits die
Verhinderung von Uberschwemmungen
und eine Verbesserung der Vorflut im
Entwésserungsmechanismus des Gebie-
tes von entscheidender Bedeutung sind.
Dass daher die Grundwasserspiegel
nicht radikal abgesenkt werden diirfen
und dass bei einer Beseitigung schédli-
cher Nissen darauf zu achten ist, dass
die Grenze des zulédssigen Wasserentzu-
ges nicht tberschritten wird. Da die
Grundwasserspiegel nur zonenweise
einer Anpassung bediirfen, wurde das
Vorflutsystem nicht zu tief eingeschnit-
ten und derart unterteilt, dass die Vor-
flutwirkung abschnittsweise dem Ge-
linde, den Boden und die Detailent-
wisserung in zeitlicher Abfolge gestaf-
felt, den tatsidchlich sich einstellenden
Verhiltnissen angepasst werden kon-
nen.

Bild 14.

In diesem Sinne ist denn auch eine kon-
stante Begleitung im Rahmen der
ETHZ-Reusstalforschung, durch das
Institut fiir Kulturtechnik [25] unter den
Titeln: «Auswirkung der Kanile auf
den  Gebietswasserhaushalty  und
«Feldversuche zur Fldchenentwésse-
rung» sichergestellt.

Landschaftsgestaltung, Biotope, Erho-
lung

Gestiitzt auf das Reusstalgesetz [7], den
Bundesbeschluss iiber die Zusicherung
eines Beitrages an den wasserbaulichen
Teil der Reusstalsanierung aus dem
Jahr 1971 [26] und andere Erlasse blei-
ben in der Reusstallandschaft zahlrei-
che Biotope mit einer durch Regie-
rungsbeschluss ortlich, qualitativ und
quantitativ festgelegten Reservatsaus-
scheidung weiter erhalten. Die Reserva-
te erfassen in ihren Kern- und Pufferzo-
nen [1] [3] Streuerieder, Altwasser, Wei-
her, Tiimpel, Riedgrdben und Auenge-
holze mit einer reichhaltigen Pflanzen-
und Tierwelt. Unter 750 Pflanzenarten
finden sich 40 Arten von Riedgrésern,

zahlreiche Orchideen, Laichkréuter,
Sommertau, Froschbiss, Seerosen, Igel-
kolben, Tannenwedel, Wasserschier-

ling und die sibirische Schwertlilie in
grosserer Ausdehnung. Von 70 Brutvo-
gelarten seien hier Kiebitz und grosser
Brachvogel, Bekassine, Wachtelkdnig,
Graureiher, Zwergrohrdommel, Heu-
schreckenrohrsdnger, Grauammer,
Wiedehopf, Pirol und Nachtigall er-
wihnt. Es scheint weiter, dass sich auch
der weisse Storch wieder ansiedeln
koénnte.

Der neu aufgestaute Flachsee, als Ele-
ment des gestaltenden Naturschutzes
und fiir den Vogelschutz von internatio-
naler Bedeutung, hat zum Teil durch
Aufschiittungen und zum Teil durch
natiirliche Erhebungen Inseln von ver-

Pumpwerk Werd/Rottenschwil (Bild: R. Weber)

schiedener Grosse und Ausformung so
wie einen Erlenbruchwald entstehen
lassen. Zwei Jahre nach dem Aufstau,
war er 1977 bereits von 150 Wasservo-
gelarten bevolkert.

Eine Erfolgskontrolle besorgt im Ver-
bund der Reusstalforschung eine orni-
thologische Arbeitsgruppe der Stiftung
Reusstal unter der Leitung von P. Broz
[27] und die Vogelwarte Sempach be-
treut «ornithologische Bestandesauf-
nahmen und Siedlungsgeschichteunter-
suchungen in Naturschutzgebieten und
landwirtschaftlichen Kontrollflichen».
Fiir die Erhaltung der Reservatsgebiete
spricht neben friiher skizzierten oekolo-
gischen Grundvoraussetzungen auch
die Pflege eine entscheidende Rolle. So
werden beispielsweise Ried- und Streu-
eflichen jdhrlich, entweder mit einer
Spezialmaschine ab Werkhof Rotten-
schwil oder im Rahmen der privaten
landwirtschaftlichen Nutzung einmal
zu méhen sein. Periodisch werden auch
Weiher, Ttiimpel (z. B. Stille Reuss) und

Bild 15.

Gelege des Brachvogels (Bild: E. Kessler)
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Bild 16.  Flachsee im Reuss-Staugebiet bei Unterlunkhofen/Rottenschwil (Bild: R. Weber)

periphere Teile des Flachsees auszurdu-
men sein.

Die mit dem Wasserbau, den landwirt-
schaftlichen  Strukturverbesserungen
und anderen technischen Massnahmen
notwendigen Eingriffe in den Land-
schaftscharakter der Reussebene wer-
den durch entsprechende Vorkehren
wie: Ausgestaltung von Bauten, Anpas-
sung an dominierende Landschaftsele-
mente, Neuanlage von Hecken und
Feldgeholzen entlang von Kanilen und
Wegen, standortgerechte Ersatzauffor-
stungen so gelenkt, dass die Erhaltung
des Parkcharakters der Ebene langerfri-
stig weitmoglich gewdhrleistet ist. Der
dazu notwendige Landschaftsgestal-
tungsplan [1] ist erstellt und muss als
Teil einer Nutzungsplanung iiber die
Giiterzusammenlegungs-Neuzuteilun-
gen grundeigentiimerverbindlich umge-
setzt werden. Er bedarf schliesslich
auch der Genehmigung durch den aar-
gauischen Regierungsrat.

Die iiberlagerte Nutzung [1] der Erho-
lung soll so gelenkt werden, dass keine
Schiaden an Natur, Landwirtschaft,
Grundeigentum, an Tieren und Pflan-

zen entstehen. Extensive Erholungsar-
ten stehen deshalb im Vordergrund.
Eine grosse, zunechmende und hetero-
gen strukturierte Zahl von Erholungs-
suchenden aus umliegenden Agglome-
rationsgebieten beniitzt vorab die enge-
ren Uferbereiche der Reuss [28] und die
aussichtsreichen flankierenden Hohen-
lagen zum Wandern, Spielen, Beobach-
ten, Reiten, usw.

Fiir diese bevorzugten Erholungsarten
ist, wenn Betriebskonflikte mit den
sorgfiltig ausgeschiedenen Biotopen
und der neu ausgebauten Landwirt-
schaft vermieden werden sollen, eine
entsprechend beeinflussende, gentligen-
de infrastrukturelle Grundausriistung
zur Verfiigung zu stellen. Uber Parkie-
rungsmoglichkeiten vorab bei den
Briickeniibergidngen, iiber Rast-, Spiel-
und Liegewiesen in ihrem nédheren Be-
reich, iiber separate Reit- und Radweg-
ziige soll sich der Erholungsbetrieb
moglichst auf die Reussndhe konzen-
trieren konnen. Er wird aber auch iiber
ein verdichtetes Wanderwegnetz, iliber
Lehrpfade zu den Reservaten und iiber
Giiterwege zu den Dorfern in Richtung

Bild 18.  Feldgehélz im Gebiet Aristau (Bild: R. Maurer)
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der umliegenden Hohenlagen ausmiin-
den.

Die Kosten der Positionen [1] Natur,
Landschaft und Erholung belaufen sich
samt Landerwerb auf 10 Mio Franken
(nach dem Verursacherprinzip iiber-
willzte Zusatzkosten wie etwa Verkabe-
lung von elektrischen Zuleitungen u. a.
sind in dieser Zahl nicht eingeschlos-
sen). Sie werden aus Natur- und Land-
schaftsschutzkrediten zu 34% durch den
Bund, zu 46-66% durch den Kanton
und zu 0-20% durch private Organisa-
tionen wie Naturschutzbund, Heimat-
schutz, WWF, Wanderwegvereinigung
u.a. koordiniert durch die Stiftung
Reusstal getragen.

Von wesentlicher Bedeutung in diesem
Zusammenhang ist eine umfassende
Grundlagenbereitstellung und Projekt-
begleitung durch das Institut fiir Geobo-
tanik der ETH-Ziirich. Die Vegetations-
entwicklung in den Naturschutzgebie-
ten wird durch dieses Institut zusétzlich
und kontinuierlich im Rahmen der
ETHZ-Reusstalforschung  weiterver-
folgt [29].

Bild 17. M hen der Riedvegetation mit Aebi-
Terratrac (Bild: R. Maurer)

Landwirtschaftliche  Strukturverbesse-

rungen

Wie frither gezeigt, ist von allem An-
fang an den meliorativen und struktur-
verbessernden Massnahmen fiir die
Landwirtschaft im Rahmen der Reuss-
talsanierung ein wesentlicher Stellen-
wert zugeordnet worden, was sich auch
mit zunehmender Multidisziplinaritat
des Werkes kaum gedndert hat. Eigent-
licher Tréger derart grossrdumiger Kul-
turlandschaften ist die Landwirtschaft.
Mit ihrer Hilfe und tiber ihre aktive und
differenzierte Tatigkeit ist ein langfristi-
ger Landschaftsschutz der Reussebene
und eine grosserflichige, sachgemdsse
Pflege des Gebietes gewihrleistet. Vor-
aussetzungen dazu sind gentigend gros-
se und gut geformte Rdume und Parzel-
len, die eine giinstige landwirtschaftli-
che Bewirtschaftung unter rationellem
Maschineneinsatz innerhalb der via
Reusstalgesetzgebung  rechtskriftigen
Landwirtschaftszonen zulassen. Dies
wird tiber sieben (zusammen mit Otten-
bach, acht), im Sanierungsperimeter
laufende  Giiterzusammenlegungsver-
fahren erreicht [30].
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Bild 19. Landwirtschaftliche Gebduderationalisierung in Aristau (Bild: R. Maurer)

Bild 20. Landwirtschaftliche Aussiedlung in Jonen (Bild: R. Maurer)

Eigentumsarrondierungen, ein neu an-
gelegtes und ausgebautes Erschlies-
sungsnetz, wenige neu gruppierte und
plazierte Aussiedlungen und zahlrei-
chere Rationalisierungen und Sanie-
rungen landwirtschaftlicher Gebdude
stellen eine optimale Verwendbarkeit
der Landwirtschaftsareale sicher.

Der land- und forstwirtschaftliche Teil
der Giiterzusammenlegungen mit ihren
Hauptpositionen  Landbereitstellung
und Tiefbau erreicht Kosten von 45

Bild 21.

Mio Franken woran der Bund aus Bo-
denverbesserungskrediten  38%, der
Kanton 40% und die Gemeinden 10%
leisten. Die restlichen Kosten fallen zu
Lasten des Eigentums. Fiir den land-
wirtschaftlichen Hochbau wird mit
einem weiteren Aufwand von 35 Mio
Franken gerechnet. Hier leisten Bund
und Kanton je 20 bis 30% Beitrédge.

Der landwirtschaftliche Tiefbau hat
synchron zu den weiteren baulichen
Massnahmen im Reusstalperimeter sei-

Kliranlage Kelleramt in Unterlunkhofen (Bild: R. Maurer)

ne ersten Etappen hinter sich gebracht
und nach den Gemeinden (Ottenbach
und) Jonen stehen zeitlich gestaffelt
auch die Neutzuteilungen des Eigen-
tums in den anderen Gemeinden bevor.
Landwirtschaftlich hochbauliche Ar-
beiten werden zurzeit an jahrlich 20 Be-
trieben durchgefiihrt.

Die Landwirtschaftliche Schule und Be-
triebsberatungsstelle Muri betreut seit
Anbeginn eine zugehorige landwirt-
schaftliche Planung, von der Stufe der
regionalen Richtplanung bis auf Stufe
Einzelbetrieb. Es stehen ihr dazu auch
Modellunterlagen aus den Reusstal-
Forschungsarbeiten der ETHZ-Institu-
te fiir landwirtschaftliche Betriebslehre
und Wirtschaftslehre des Landbaus zur
Verfiigung [31].

Strukturverbesserungen in den Bauge-
bieten der Gemeinde

Die laufenden Giiterzusammenlegun-
gen mit ihrem Gesamtumlegungscha-
rakter [30], ihren Entflechtungsmog-
lichkeiten unterschiedlicher Nutzungs-
interessen sowie ihren Moglichkeiten
einer Landzuteilung fiir offentliche
Werke (vom Wasserbau bis zu den Bio-
topen und Erholungsanlagen) ermogli-
chen gemdss geltendem Recht und gel-
tender Praxis ebenfalls eine gewisse
Neuordnung und infrastrukturelle Aus-
riistung der baulichen Nutzungszonen
in den Reusstalgemeinden. Auch diese
Lebensrdume, als «Biotope einheimi-
scher menschlicher Lebewesen» verdie-
nen eine moglichst sorgféltige Behand-
lung innerhalb der Reusstalsanierung.
Im Sinne einer Zielvorgabe, als bauli-
che Richt- und Nutzungsplanung ha-
ben deshalb die Gemeinden ab etwa
1970 ihre Ortsplanungen nach aargaui-
schem Baugesetz (Stichworte: Siedlung,
Verkehr, Versorgung, offentliche Bau-
ten und Anlagen teilweise, Landschaft
teilweise) an die Hand genommen und
eigentlich rasch und speditiv in einer er-
sten Runde fertiggestellt. Betrachtun-
gen in Richtung umfassender kommu-
naler Gesamtplanungen sind in diesen
Ortsplanungen aufspiirbar, geniigen je-
doch nach heute geltenden theoreti-
schen und praktischen Erkenntnissen
innerhalb des recht komplexen Reuss-
talwerkes wohl nicht in allen Teilen.
Die Nutzungsplanungen in den Bauge-
bieten werden nun, parallel zur Neuzu-
teilung des Eigentums in den Giiterzu-
sammenlegungsverfahren in quantitati-
ver Hinsicht und unter vermehrter und
differenzierter Beriicksichtigung der
spezifischen  Ortlichen  Bediirfnisse
iiberarbeitet oder ergidnzt. Etwas, das
gegenwirtig aus unterschiedlicher Op-
tik heraus nicht nur ein Anliegen des
aargauischen Grossen Rates, der Regie-
rung und der kantonalen Abteilung
Raumplanung im Baudepartement
(z. B. beziiglich der Bauzonenredimen-
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sionierung in Jonen, Oberlunkhofen
und andernorts), sondern auch der Pro-
jektorganisation Reusstalsanierung
(z. B. beziiglich einer vermehrten Be-
riicksichtigung von ortsplanerischen
Gemeindebelangen in der Gesamtme-
lioration) und etwa der Gemeindebe-
hérden von Rottenschwil [19] und Ari-
stau [18] mit demselben Grundanliegen

Bild 22.

und dem Anliegen einer Ortlich massge-
schneiderten Nutzungs- und Infrastruk-
turplanung dazu) ist. Interessante An-
sétze liefern hierzu die Abteilung Archi-
tektur der ETH-Ziirich [32] und der
Lehrstuhl fir ldndliche Neuordnung der
technischen Universitdt Miinchen [33] im
Hinblick auf eine organische Dorfer-
neuerung aus dem Verbund der ETHZ-
Reusstalforschung heraus.

Projekt- und Planungsgrundlagen

Den Planungs- und Projektierungsar-
beiten im Reusstal liegen umfangreiche
Materialen, je nach Sachgebiet in unter-
schiedlicher Menge und Konsistenz zu
Grunde. Zwei frithe und allgemeine
Grundlagen [1], die u.a. mitgeholfen
haben, wesentliche Nutzungskonflikte
sachgemiss und politisch tragfdhig zu
losen, seien hier herausgegriffen. So
stammt eine Karte der Hydrologie des
Bodens aus dem Satz der Bodenkartie-
rung durch die landwirtschaftliche For-
schungsanstalt Ziirich-Reckenholz, die
sich auch in bezug auf die Bodenquali-
tit und standortgemdsse Bodennut-
zung, die notwendigen Meliorations-
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massnahmen und die Belastbarkeit mit
fliissigem Hofdiinger und Kldrschlamm
auswerten ldsst.

Dazu kommt ein Landschaftsinventar
auf der Basis einer pflanzensoziologi-
schen Kartierung des ETH-Institutes fiir
Geobotanik zusammen mit dem Land-
schaftsarchitekturbiiro Stern in Ziirich
und gestiitzt auf hydrologisch/oekolo-

Reusstal-Parklandschaft bei Merenschwand (Bild: E. Kessler)

gische Untersuchungen und Prognosen
des Institutes fiir Kulturtechnik ETHZ.
Zahlreiche weitere Grundlagen, aus an-
wendungsorientierten  Forschungsar-
beiten, gesellten sich sukzessive dazu.

Reusstalsanierung und
Reusstalforschung heute

Wie laufend aufgezeigt worden ist, wer-
den im aargauischen Reusstal Losun-
gen recht effektvoll realisiert. Das Un-
ternehmen mit seinen Stdrken und
Schwichen hélt [1] auch ausldndischen
Vergleichen stand. Trotzdem liegt, wie
eben nachgewiesen worden ist, noch
viel Arbeit, vor allem auch in bezug auf
den Betrieb und auf die nachhaltige
Nutzung und Pflege vor.

Wir haben festgestellt, dass das laufen-
de Sanierungswerk, das sich mit dem
aktuellen Problemkreis «Technik, Pla-
nen und Bauen in der Kulturland-
schaft» in hohem Masse auseinander-
setzt, urspriinglich eher monodiszipli-
ndr gedacht war und dann multidiszi-

plindr gestartet wurde, heute einige in-
terdisziplindre Ansdtze enthélt. Parallel
dazu hat sich auch die Forschung ent-
wickelt. Sie hat jetzt den Stand einer
ETHZ-Gemeinschaftsforschung mit
dem Ziel der «Erarbeitung von Grund-
lagen zur nachhaltigen Nutzung und
Pflege des Raumes Reusstal» [34] er-
reicht.

Dreizehn Institute erbringen, bzw. er-
brachten in mehr- bis interdisziplina-
rem Verbund Teile zu «allgemeinen
Grundsédtzen fiir eine zweckméssige
Koordination von Massnahmen der
Umwelt- und Raumgestaltung» [35].
Organisatorisch ist dabei von der ETH,
das Reusstalprojektmanagement [10]
unter Anpassung an ihre Strukturen
einer Forschungs- und Lehranstalt in
grossen Ziigen deckungsgleich, mit
einer analogen Matrix- und gleichzeitig
Wegwerforganisation temporér iiberla-
gert worden. Auf diese Weise wird, wie
das die gemachten Erfahrungen zeigen,
am ehesten, und auch ohne iibertriebe-
ne gegenseitige Reibungsverluste eine
mehr- bis interdisziplindre Gemein-
schaftsforschung samt anschliessender
Grundlagenvermittlung auf realisti-
scher Basis moglich [36].

Wenn im Rahmen einer verstirkten Of-
fentlichkeitsarbeit zusammen mit dem
Kanton Aargau [37] im Herbst des
ETHZ-Jubildumsjahres 1980 umfas-
send orientiert werden kann, wird eben-
dieses Ziel der Grundlagenvermittlung
auf breiter Basis erneut anvisiert.
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Bild 24. Landschaftsinventar, Ausschnitt
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