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Vollautomatische Dachgartenbewisserung auf der

ETH-Honggerberg

Fiir die Dachgérten des Lehrgebdudes der
Abt. I, II und VIII der ETH-Honggerberg
sind in der Planungsphase drei frostsichere
Gartenhahnen festgelegt worden (Bild 1).
Girtner der ETH sollten wéhrend Trocken-
heitsperioden die Bewdsserung der Pflanzen-
troge mit langen Gartenschlduchen iiberneh-
men. Durch den Personalstop der Bundes-
verwaltung wurde auch die ETH-Verwal-
tung betroffen, so dass die bewilligten Fach-
leute fiir die Pflege der Gartenanlagen nicht
geniigten. Die Dachgérten bilden in der war-
men Jahreszeit einen willkommenen Aufent-
haltsort fiir die Studenten z. B. zwischen zwei
Vorlesungen. Die Dozenten schitzen den
Ausblick auf die bepflanzten Dachgirten
sehr. Ende 1977 wurde von der Verwaltung
beschlossen, diese Anlagen automatisch zu
bewdssern.

Evaluation der Systeme

Bei der Auswahl der bekannten Systeme
wurden folgende Richtlinien aufgestellt:
- vollautomatische Bewidsserung
- einfaches, zuverlédssiges, storungsfreies
System
- Eignung fiir kleinfldchige Dachgérten
- geringer Wasserverbrauch
- minimale Sichtbarkeit der Befeuchtungs-
einrichtung wegen Zerstérungsmoglich-
keit
- Preise (Neuinstallation und Betriebsko-
sten:.
In die engere Wahl gelangten drei verschie-
dene Systeme, von denen das Progreen Sy-
stem gewdhlt wurde. Bei diesem Verfahren
wird das Wasser durch ein geschlitztes Dop-
pelmantel-PE-Rohr - 3 bis 5 cm unter der
Erdoberfldche liegend - tropfenweise abge-
geben.
Der Wasserverbrauch betrdagt max. 251/min.
Die Erdfeuchtigkeit wird durch einen «Fiih-
ler»,—die Messelektrode— im Boden lau-
fend gemessen. Das System muss im Herbst
nicht entleert werden, d.h. es gelangt nur so
viel Wasser in die besonderen Rohre, wie der
Boden bendétigt. Die gewiinschte Feuchtig-
keit wird auf einem Regler eingestellt. Durch
diese Anordnung werden Jahreszeit, Witte-
rung, Wind und Temperatur beriicksichtigt.
Die Bodenfeuchtigkeit bleibt stets optimal.
Die vollautomatische «Unterflur-langsam-
Bewisserung» ergibt eine wesentliche Ar-
beitseinsparung und wird dadurch in weni-
gen Jahren amortisiert. Der Wasserver-
brauch ist sehr klein. Die Bewésserungsrohre
liegen unsichtbar unter der Erdoberflache
und sind gegen Beschddigung geschiitzt. Das
System hat keine Verschleissteile. Dies
spricht fiir eine lange Lebensdauer ohne Sto-
rungen.
Der Kosten- und Unterhalts-Vergleich fiel
eindeutig zu gunsten des Progreen-Systems
aus.

Das Progreen-System

Auf der oberen grossen Terrasse lagen im
Zentrum der Anlagen Gartenhahnen und
elektrische Steckdose nebeneinander an der
Fassade. Der Idealfall ermoglichte es, die

Apparate 2 bis 5 (siche Schema) in einem
pulverbeschichteten Aluminium-Schrank zu
vereinen (Bild 2). Der Schrank in den Mas-
sen 120x130x30 cm dient gleichzeitig dem
Unterricht an der Abt. VIII (Kulturingenieu-
re) Seine Vorderfront weist deshalb vier Fen-
ster auf, damit die «Eingeweide» sichtbar
bleiben.

Das Prinzip

Bild 3 zeigt das Schema der Anlage. Sie be-
steht aus zwei Gruppen mit je einem Regel-
gerit, einem Elektroventil und einem Feuch-
tigkeitsfithler, dem Wasserbassin mit 111 In-
halt, der Pumpe, der Speiseleitung und den
Tropfschlduchen. Bild 4 zeigt die Verteilung.
Die flexiblen PE-Rohre konnen um jedes
Hindernis - Strauch, eingebautes Oberlicht
oder abgewinkelte Form der Troge - gelegt
werden.

Die beiden Feuchtigkeitsfiihler messen die
Bodenfeuchtigkeit durch ein Kabel von 12
Volt im Geschoss E und G. Das Regelgerit
dient der Vorwahl der gewiinschten Feuch-
tigkeit und transformiert auf die ungefihrli-
che Niederspannung von 12 bzw. 24 Volt.
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Teil des Dachgartens, Steuerschrank an der Bibliotheksfassade
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Bild 3. Schema. Wasserzufuhr: 1 Wasseranschluss, 2 Absperrhahn, 3 Druckreduzierventil, 4 Wasserbehl-
ter, 5 Schwimmerventil, 6 Uberlauf, 7 Pumpe

Regelkreise I und 2:8.1/8.2 Feuchtigkeitsregler, 9 Pumpenaussteuerung, 10.1/10.2 Elektroventile, 11.1/11.2
Bewiisserungsnetze, 12.1/12.2 Feuchtigkeitsfiihler, 13 Schaltschrank
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Bild 5. Kupplungsstiick der Verteilschlduche Bild 6.  Steuerschrank
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Die Pumpen-Ansteuerung ldsst die Pumpe
anlaufen und 6ffnet das entsprechende Ma-
gnet-Ventil. Die Pumpe erzeugt den notwen-
digen Druck von 0,5-1 bar und wird mit 24
Volt aus dem Regelgerit gesteuert. Der Be-
hilter mit Niveauregler wurde vom Wasser-
werk der Stadt verlangt, um einen Riickfluss
ins Netz zu verhindern (Netztrennung). Die
Speiseleitung liegt unter den begehbaren
Platten und wird durch die vorhandenen
Ablauf-Offnungen von unten in die Pflan-
zentroge eingefiihrt. Die Tropfschlduche
werden im Abstand von 80 bis 90 cm und 3
bis 5 cm unter der Humusoberfldche verlegt
(Bild 4). Ein «Einwurzeln» ist deshalb nicht
zu befiirchten. Bild 5 zeigt die einfachen
Steckmuffen; sie erlauben ein sehr schnelles
Verlegen.

Die Funktion

Der elektrische Messwert des Feuchtigkeits-
fithlers wird durch das Regelgerdt mit dem
Vorwahlwert des Drehknopfes (Skala) ver-
glichen. Misst der Fiihler einen kleineren
Feuchtigkeitswert als den vorgewdhlten,
lduft die Pumpe an. Sobald der gewiinschte
Feuchtigkeitswert erreicht ist, stellt die Pum-
pe ab. (Genauigkeit: + 5% der maximalen
Bodenfeuchtigkeit)

Vorteile des Verfahrens

- Die Oberfliche bleibt praktisch trocken.
Deshalb eignet sich das System insbeson-
dere auch fiir Rasen. Es sind keine Sprin-
kler-Diisen und Leitungen sichtbar.

- Das System misst die fiir diese Bepflan-
zungsart richtige Feuchtigkeit des Bodens.

- Das Wasser wird nicht in die Luft und ne-
ben die Troge verspriiht.

- Die Wasserverteilung ist gleichmadssiger,
der Verbrauch sehr gering.

Erweiterung

Die Anlage ist nun anderthalb Jahre in Be-
trieb und hat sich gut bewahrt. Sie wird ge-
genwirtig fiir Unterricht und Forschung er-
weitert. Die Messstation wird weitere klima-
tologische Daten erfassen und sie in einem

Kleincomputer auswerten. Dazu werden fol-

gende Anlageteile ergénzt:

- Ein «Wetterhduschen» wird im Pflanzen-

trog bei Steuerschrank aufgestellt. Darin

befinden sich ein Luftfeuchtigkeits- und
ein Lufttemperatur-Fiihler.

Daneben werden im Erdreich einBoden-

feuchtigkeits- und ein Bodentemperatur-

Fiihler eingegraben. Ein Messkabel leitet

die Daten der vier Fiihler zum Steuer-

schrank.

- Im Steuerschrank wir die Pumpenein-
schaltzeit gemessen. Diese fiinf Daten
iiberfiihrt ein Steuerkabel in den Compu-
terraum des Institutes fiir Kulturtechnik.
Sie werden dort in einem Kleincomputer
mit Drucker ausgewertet.

Damit erfiillt die erweiterte Anlage drei

Hauptzwecke:

- automatische Bewisserung der Dachgir-
ten

- Verwendung als Lehr- und Unterrichtsmit-
tel

- wissenschaftliche Auswertung der Daten
iiber kiirzere und lingere Zeitabschnitte.

Adresse des Verfassers: William J. Jenzer. Et-
zelstr. 10, 5430 Wettingen
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