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Gotthard und Brenner anstelle von Splii-
gen

Gotthard, Spliigen, Brenner. Stehen
fortan drei Projekte fiir eine neue Al-
pentransversale im Konkurrenzkampf?
Nein!

Aus dem umfassenden Vergleich der
Beurteilungsergebnisse aller Entschei-
dungskriterien fiir eine Achsenwahl re-
sultieren eindeutige Vorteile der Projek-
te fiir die angestammten Transitachsen.
Im Eliminationsverfahren scheidet die
Spliigenachse aus.

Die Transitachsen Gotthard und Bren-

ner sind voneinander deutlich getrennt.
Die fortgesetzte Anspannung der Ver-
sorgung mit fossilen Treibstoffen
schafft fiir eine moderne Eisenbahn
gute Zukunftsaussichten. Die Verkehrs-
bediirfnisse werden zunehmen. Auf
weitere Sicht wiirde der Ausbau dieser
beiden Achsen seine Berechtigung ha-
ben.

Adresse des Verfassers: W. Rutschmann,
dipl. Ing. ETH, ¢/o Waldistr. 34, 8134 Adlis-
wil.

Zitierte Unterlagen:

[1]1 Eidg. Kommission fiir die schweizerische
Gesamtverkehrskonzeption: «GVK-CH
Gesamtverkehrskonzeption Schweiz».
Schlussbericht. Bern, Dezember 1977.

[2] Kontaktgruppe Eisenbahntransitlinie
Gotthard/Spliigen: «Neue
Eisenbahnalpentransversale. Gotthardbasis- und
Spliigenlinie im Vergleich. Schlussbericht. Bern
1979.

[3]1 Studiengruppe Gotthardtunnel: « Wintersichere
Verbindung durch den Gotthard». Bern 1963.

[4] Kommission des EVED: «Eisenbahntunnel durch
die Alpen». Schlussbericht. Bern 1971.

Bauwirtschaft

Eine Beschreibung der Schweizer

Baustatistik

Von Hans-Jiirg Biittler, Ziirich

Im Zusammenhang mit der Untersuchung iiber ein geeignetes Prognoseinstrument fiir die
Schweizerische Bauwirtschaft musste sich die Untergruppe «Konjunkturbarometer» der Fach-
gruppe fiir Management im Bauwesen (FMB) des SIA zuerst einen Uberblick iiber die bestehen-
den Baustatistiken verschaffen. Im Sinne einer Dienstleistung (fiir Interessenten von moglicher-
weise folgenden Diskussionen iiber die Konjunkturbeobachtung der Bauwirtschaft) soll hier das
Ergebnis auf knappem Raum vorgestellt und die einzelnen Statistiken sollen auf ihre Verwend-
barkeit hin kommentiert werden. Die Brauchbarkeit der verschiedenen Reihen im Hinblick auf
das sogenannte «Konjunkturbarometer» wurde bereits in [2] beschrieben. Die nachfolgende Auf-
ziihlung erfasst die mir am wichtigsten erscheinenden Baustatistiken, erhebt aber keinen An-
spruch auf Vollstindigkeit. Eine gute, tabellarische Ubersicht der wichtigsten Datenreihen fin-

det sich zudem in [7].

Bautitigkeit und Bauvorhaben

Die wohl wichtigste Statistik fiir die
Bauwirtschaft, falls man iiberhaupt
eine solche Wertung vornehmen kann,
wird seit 1948 vom Bundesamt fiir Kon-
Junkturfragen [1], frither Delegierter fiir
Arbeitsbeschaffung, erhoben. Diese
jéhrliche Statistik tiber die Bautdtigkeit
und die Bauvorhaben in der Schweiz
gilt als Vollerhebung, da sie jeweils an
alle politischen Gemeinden verschickt
wird. Gleichzeitig dient sie der vom
Eidgendssischen Statistischen Amt jéhr-
lich ausgewiesenen Nationalen Buch-
haltung. Es kann als Gliicksfall bezeich-
net werden, dass diese Statistik llicken-
los und ohne Anderung in der Erhe-
bungsmethode seit dem Zweiten Welt-
krieg durchgefiihrt wird.

Was wird ausgewiesen? Erstens die
Bautitigkeit, genauer die nominellen
Brutto-Bauinvestitionen fiir die ganze
Schweiz ermittelt nach einzelnen Spar-

ten, d.h. nach verschiedenen dffentlichen
und privaten Bauten. Daneben werden
fiir die gleichen Sparten auch die mut-
masslichen Bauvorhaben fiir das nach-
folgende Jahr in nominellen Betrdgen
ausgewiesen. Zweitens wird in reichhal-
tigen Tabellen Bautdtigkeit und Bauvor-
haben nach Kantonen und zum Teil Ge-
meinden aufgeschlisselt.

Neben der bereits erwidhnten Verwen-
dung fiir die Nationale Buchhaltung
findet die Statistik « Bautdtigkeit» man-
nigfache Anwendung. Insbesondere
soll die Ermittlung eines «Konjunktur-
barometers» fiir den Bausektor, der in
[2] beschrieben wurde, oder die Berech-
nung von okonometrischen Prognosen
fiir die Bauinvestitionen, die in [4] be-
schrieben wurden, erwihnt werden. Die
Statistik tber die Bauvorhaben hinge-
gen hat sich fiir die 6konomische An-
wendung bisher als wenig brauchbar er-
wiesen. Allerdings scheint mir, dass mit
dieser Zeitreihe ein bis jetzt noch brach-
liegendes Feld an Informationen vor-

liegt, das vielleicht in naher Zukunft
besser genutzt werden wird, insbeson-
dere wenn es darum geht, die Erwartun-
gen der Baubranche fiir das unmittelbar
folgende Jahr in speziellen Zeitreihen
zu erfassen, die in Prognoseverfahren
nutzbar gemacht werden konnten.
Zusitzlich zum Bundesamt fiir Kon-
junkturfragen erhebt der Schweizerische
Baumeisterverband [8] seit 1972 eine
Reihe iiber die Bauvorhaben in den je-
weils nachfolgenden drei Monaten.
Diese Teilerhebung bei SBV-Mitglie-
dern wird aufgrund der SUVA-Lohn-
summen fiir das Bauhauptgewerbe
hochgerechnet. Es wire natiirlich inter-
essant, wenn die SBV-Statistik auf die
gleiche Basis wie beim Bundesamt fiir
Konjunkturfragen umgerechnet wer-
den konnte, um die beiden Erhebungen
vergleichbar zu machen.

Baupreise

Die Entwicklung der Baupreise ist aus
zwei Griinden wichtig. Zum einen be-
trifft die Teuerung den einzelnen Unter-
nehmer direkt bei der Vergabe von ldn-
ger dauernden Projekten, die nicht oder
nur teilweise einem (automatischen)
Teuerungsausgleich unterliegen. Zum
anderen kann die Konjunktur der Bau-
wirtschaft nur beobachtet werden,
wenn die realen Bauinvestitionen in auf-
einanderfolgenden Jahren miteinander
vergleichbar sind. Zu diesem Zweck
miissen die ausnahmslos in Frankenbe-
trigen ermittelten Bauinvestitionen mit
einem Preisindex in reale Grdssen ver-
wandelt werden. Sowohl fiir den Unter-
nehmer als auch fUr die Volkswirtschaft
bedeutet eine Steigerung des Umsatzes
bzw. der Bauinvestitionen um, sagen
wir, zehn Prozent bei gleichzeitigem
Anstieg der Baupreise um ebenfalls

173




Bauwirtschaft

Schweizer Ingenieur und Architekt  9/80

zehn Prozent einen real gesehen unver-
dnderten Betrag an Umsatz bzw. Bauin-
vestitionen. Die Beschéftigung von Ar-
beitskrdften und Maschinen hat sich
dadurch nicht verdndert. Mit anderen
Worten: trotz der nominell grosseren
Bauinvestitionen bliebe in diesem Fall
die Konjunkturlage gleich.

Welche Baupreisstatistiken stehen in
der Schweiz zur Verfiigung? Es sind

dies jene der Statistischen Amter der

Stddte Ziirich und Bern [13,14] sowie
jene der Brandversicherungsanstalt des
Kantons Luzern, die sich alle auf be-
stimmte private Wohnbauten beziehen.
Fir andere Bauten existieren keine offi-
ziellen Baupreisstatistiken. Es liegt in
der Natur der Sache, dass die erwahn-
ten Preisindices fiir Wohnbauten nur
die durchschnittliche Teuerung dhnlich
gebauter Wohnbauten wiedergeben
konnen, genauso wie der Konsumen-
tenpreisindex nur die Teuerung der Le-
benshaltungskosten fiir Personen ermit-
teln kann, deren Priferenzen jenen der
Testpersonen dhnlich sind. Diese Tatsa-
che wiegt allerdings weniger schwer als
der Mangel an Preisindices fiir andere
Bauten als Wohnungen. Die einzigen
inoffiziellen Preisindices flir verschie-
dene Tief- und Hochbauten wurden
vom Autor [3] berechnet. Es ist nicht
nur winschenswert, sondern fiir oko-
nomische Studien wie «Konjunkturba-
rometer», Prognosen, Kosten-Nutzen-
Analyse von oOffentlichen Bauprojek-
ten, um nur einige zu nennen, eine un-
abdingbare Notwendigkeit, dass fiir die
Schweiz Baupreisindices regelmdssig er-
hoben und veroffentlicht werden.

Zinssitze, Baukredite und
Hypotheken

Zinsen fiir Baukredite und Hypothe-
ken, bewilligte und beanspruchte Bau-
kredite sowie ausstehende Hypotheken
in der Schweiz werden von der
Schweizerischen Nationalbank [10,11]
periodisch veroffentlicht. Gegliedert
sind diese Statistiken nach Kantonal-
banken, Grossbanken, Regionalban-
ken, Regionalsparkassen und Darle-
henskassen. Die Baukredite beziehen
sich auf landwirtschaftliche Liegen-
schaften, gemeinniitzigen Wohnungs-
bau, Einfamilienhduser, grossgewerbli-
che und industrielle Objekte sowie iibri-
ge Bauten. Weitere informative Tabel-
len wie zum Beispiel die Verteilung der
Hypothekaranlagen nach dem Zinsfuss
finden sich ebenfalls in den Publikatio-
nen der Schweizerischen Nationalbank
[10,11]. Die Hypothekarzinsen spielen
sowohl fiir die Schweizer Bauwirtschaft
als auch fiir die Schweizer Banken eine
wichtige Rolle. Unter allen Aktiven fol-
gen sie dem Betrage nach an zweiter
Stelle hinter den kommerziellen Kredi-
ten. Gemessen am Ausland kann man
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die gesamtschweizerische Hypothekar-
verschuldung als sehr hoch bezeichnen.
Dadurch erklirt sich zu einem grossen
Teil die in empirischen Untersuchun-
gen nachgewiesene, relativ grosse Rea-
gibilitdt der Bautétigkeit auf Zinssatz-
verdnderungen von Baukrediten und
Hypotheken relativ zur Obligationen-
rendite [4]. Bekanntlich werden die Hy-
pothekarsitze aus politischen Griinden
ziemlich langsam den im Kapitalmarkt
bestimmten Sdtzen angepasst. (Man be-
achte, dass durch die beiden erwdhnten
Zinssitze das effiziente Finanzierungs-
verhéltnis von Fremd- zu Eigenkapital
gegeben ist.)

Die Wohnbautitigkeit

Wihrend sich die Statistik iiber Bauti-
tigkeit und Bauvorhaben [I] auf alle
Sparten und auf Frankenbetrdge be-
zieht, veroffentlicht das Eidgendssische
Volkswirtschaftsdepartement in der
«Volkswirtschaft» [5] zusdtzliche Anga-
ben iiber neuerstellte und baubewilligte
Wohnungen in ausgesuchten Stddten
und Gemeinden. In dieser Statistik wer-
den zum Beispiel die baupolizeilich ab-
genommenen Wohnungen oder die
baubewilligten Wohnungen monatlich
fir 92 Stddte und halbjdhrlich fiir die
wichtigsten (praktisch alle ) Gemeinden
erfasst. Die Wohnbaustatistik, die seit
dem Zweiten Weltkrieg liickenlos erho-
ben wird, eignet sich insbesondere fiir
Untersuchungen der Nachfrage nach
Wohnbauten in Gebieten von regional-
politischem Interesse.

Beschiftigung

Im Gegensatz zur Statistik «Bautétig-
keit und Bauvorhaben» [1] sind die ein-
zelnen Erhebungen tiber die Beschifti-
gung im Bauhaupt- und Baunebenge-
werbe lediglich Teilerhebungen, d.h. sie
erfassen jeweils nicht alle moglichen
Firmen der Baubranche, sondern nur
eine mehr oder minder reprisentative
«Stichprobe». Die Beschiftigung soll
sich hier auf die beiden wichtigsten Pro-
duktionsfaktoren Arbeit und Kapital
beziehen. Zuerst ist die Arbeitsstunden-
statistik der SUVA [11] zu erwihnen,
die fiir das Bauhaupt- und Baunebenge-
werbe erhoben wurde, gegliedert nach
Gefahrenklassen. Es handelt sich um
die Hochrechnung von Stichproben
verunfallter Bauarbeiter. Leider wird
diese Statistik meines Wissens seit 1972
nicht mehr offiziell gefiihrt, was einen
laufenden Vergleich mit der Beschdiftig-
tenstatistik des Schweizerischen Baumei-
sterverbandes 8] verunmoglicht. Die zu-
letzt genannte Statistik muss in zwei Pe-
rioden unterteilt werden, die wegen un-
terschiedlicher Quellen nur bedingt
miteinander vergleichbar sind. Die er-

ste Teilstatistik besteht bis 1972 und er-
fasst monatlich die geleisteten Arbeits-
stunden der Mitglieder der Lohnaus-
gleichskasse des Schweizerischen Bau-
meisterverbandes. Rechnet man diese
Arbeitsstundenstatistik unter Bertick-
sichtigung der erfassten Betriebe auf die
Grundgesamtheit der Bauunterneh-
mungen hoch, so ergibt ein Vergleich
mit der Arbeitsstundenstatistik der
SUVA recht gute Ubereinstimmung.
Seit 1972 werden in einer neuen Stati-
stik nicht mehr die Arbeitsstunden, son-
dern die Schweizer und auslindischen
Beschdiftigten erfasst. Die «Stichprobe»
wird jeweils anhand der SUVA-Lohn-
summen auf das gesamte Bauhauptge-
werbe hochgerechnet. Aufgrund dieser
Beschdftigungsstatistik publiziert die
«Volkswirtschaft» [5] den monatlichen
Beschdftigtenindex der Bauwirtschaft.
Wihrend sich die Beschiftigtenstatistik
des SBV auf das Bauhauptgewerbe be-
zieht, weist der Schweizerische Inge-
nieur- und Architektenverein [9] eine sol-
che fiir die Projektierungsbiiros aus, ge-
gliedert nach Architekturbiiros, Bauin-
genieurbiiros sowie Biiros fir das Kul-
tur- und Vermessungswesen.

Eine Statistik iiber den realen Kapital-
stock des Bauhauptgewerbes, d.h. iiber
den Bestand an Maschinen und Geri-
ten fehlt, hingegen weist der Schweize-
rische Baumeisterverband [8] eine sol-
che iiber denAuslastungsgrad der Ma-
schinen und Gerdte aus. Statistiken liber
Beschiftigte (bzw. Arbeitsstunden) und
realen Kapitalstock (bzw. Maschinen-
stunden) sind insofern wichtig, als da-
mit das Angebot an Bauleistungen auf-
grund einer volkswirtschaftlichen Pro-
duktionsfunktion ermittelt werden
kann. Wozu? Erstens, das Angebot an
Bauleistungen wird in einem Prognose-
modell benotigt. Zweitens kann damit
der technische Fortschritt in der Bau-
branche errechnet werden, der zum Bei-
spiel fiir die Jahre 1948 bis 1971 mit je-
nem anderer Branchen durchaus ver-
gleichbar ist [4]. Drittens lésst sich auch
eine sogenannte Substitutionselastizitdt
ermitteln, die besagt, um wieviel sich
das Verhiltnis von Maschinenstunden
zu Arbeitsstunden bei effizienter Pro-
duktionsweise verdndern muss, wenn
sich das Verhdltnis von Lohn zu Ma-
schinenkosten (Eigen- oder Fremdmie-
te) um einen bestimmten Betrag dndert.
Die Substitutionselastizitdt sagt also et-
was lber die Restrukturierungsfihigkeit
des Bausektors aus. Viertens kdnnen
Nachfragefunktionen fiir die Produk-
tionsfaktoren Arbeit und Kapital abge-
leitet werden und schliesslich lésst sich,
fiinftens, ein sogenannter «potential
output» fur die Bauwirtschaft berech-
nen, der angibt, wieviel die Bauwirt-
schaft insgesamt produzieren konnte,
falls alle Produktionsfaktoren effizient
eingesetzt wiirden. Ein Vergleich des
«potential outputs» mit der vorhande-
nen Nachfrage nach Bauleistungen er-
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moglicht, einen Nachfrageliberhang
oder einen Angebotsiiberhang zu defi-
nieren. Als Folge eines solchen Markt-
ungleichgewichts ist im Falle eines
Nachfragetiberhangs mit einem be-
schleunigten Preisanstieg und im Falle
eines Angebotsiiberhangs mit einem
verzogerten Preisanstieg, moglicherwei-
se sogar mit einem Preiszerfall zu rech-
nen.

Baumaterialien

Zwei ausgewidhlte Baumaterialien,
ndmlich die Produktion von Zementund
die von Backsteinen werden in monatli-
chen Statistiken von der EG Portland
und dem Verband Schweizerischer Zie-
gel- und Steinfabrikanten veroffentlicht.
Die Produktionsausschlidge dieser Bau-
materialien leiten sich natiirlich aus der
gesamten Bautdtigkeit ab. Prognose-
moglichkeiten fiir die Nachfrage nach
diesen Baumaterialien ergeben sich
dann, wenn es gelingt, diese als Produk-
tionsfaktoren in der oben erwihnten
Angebots- bzw. Produktionsfunktion
des Bausektors zu isolieren. In bezug
auf das «Konjunkturbarometer» [2]
kann festgehalten werden, dass es sich
bei diesen Baumaterialien um leicht
nachlaufende oder sogar gleichlaufen-
de Indikatoren handeln diirfte, die zur
Kontrolle von oder als Referenzreihen
verwendet werden konnten.

Auftragsbestand und
Beschiiftigungsaussichten

reale Auftragsbestand in Franken
durch die mittlere reale Bautétigkeit
pro monatliche Arbeitsstunden in der
Schweiz dividiert werden, was ungefédhr
zum gleichen Ergebnis fithren miisste.
In der Statistik des SIA [9] wird auf die
Angabe von Frankenbetrdgen verzich-
tet. Zum einen wird ausgewiesen, bei
wievielen Projektierungsbiiros der Auf-
tragsbestand zunehmend, gleich oder
abnehmend ist. Hier handelt es sich um
einen qualitativen Indikator. Zum an-
deren wird der Arbeitsvorrat in Mona-
ten von Arbeitsstunden bei gegebenem
Personalbestand erhoben. Da bei Pro-
jektierungsbiiros der Kapitalstock und
andere Produktionsfaktoren im Ver-
gleich zu den Arbeitsstunden eine ver-
nachldssigbar kleine Rolle spielen, eig-
net sich die Erfassung des Arbeitsvorra-
tes in monatlichen Arbeitsstunden weit
besser als flir das Bauhauptgewerbe.
Die Statistik des Arbeitsvorrates ist si-
cher ein brauchbarer Indikator fiir die
laufende Konjunkturbeobachtung und
kann in der Berechnung eines «Kon-
junkturbarometers» der Bauwirtschaft
moglicherweise als gleichlaufender In-
dikator verwendet werden, was aller-
dings noch zu iberprifen wire. Die
Statistik  «Beschéftigungsaussichten»
hat sich aber in ausldndischen Untersu-
chungen als brauchbares Hilfsmittel er-
wiesen. In Prognosemodellen kdnnten
die Reihen «Arbeitsvorrat», «Beschaf-
tigungsaussichten» oder «Bauvorha-
ben» zur Bildung von Erwartungsgros-
sen verwendet werden.

Schlussbemerkung

Eine Statistik tiber den Auftragsbestand
im Bauhauptgewerbe veroffentlicht der
Schweizerische Baumeisterverband [8]
und eine solche fiir die Projektierungs-
biiros der Schweizerische Ingenieur- und
Architektenverein [9]. Bei der ersten
handelt es sich um eine Teilerhebung,
die aufgrund der SUVA-Lohnsummen
auf das gesamte Bauhauptgewerbe
hochgerechnet wird. Ausgewiesen wird
der Arbeitsvorrat in Frankenbetrigen
zu laufenden Preisen. Hier mag eine ge-
wisse Vorsicht angebracht sein, denn es
wire zu wiinschen, wenn der Arbeits-
vorrat in realen Grossen ausgewiesen
wiirde. Handelt es sich vorwiegend um
kurzlebige Bauauftrige bei praktisch
konstanten Baupreisen, dann spielt es
selbstverstindlich keine Rolle, ob no-
minelle oder reale Grossen ermittelt
werden.  Erfassungsfehler entstehen
aber dann, wenn es sich wie bei vielen
Tiefbauten um langlebige Bauauftrige
handelt, die mehrere Jahre dauern kon-
nen, und/oder wenn grosse Preisverin-
derungen auftreten. Maoglicherweise
wiire es einfacher, den Auftragsbestand
in Monaten von Arbeitsstunden zu er-
fassen. Zur Kontrolle konnte dann der

Drei weitere Institutionen, die sich mit
der Bauwirtschaft beschiftigen, sollen
noch erwihnt werden. Zum einen ver-
offentlicht die Schweizerische Bauwirt-
schaftskonferenz  vierteljahrlich  den
«Bauwirtschafts-Spiegel», in dem die
Konjunkturlage beurteilt und die Pri-
mair-Erhebungen (die durch die Mit-
gliedsverbdnde der Bauwirtschaftskon-
ferenz durchgefiihrt werden) prisen-
tiert werden; insbesondere interessieren
hier die Verodffentlichungen fiir das
Baunebengewerbe als zusitzliche Infor-
mation zu den bereits erwdhnten Stati-
stiken des Bauhauptgewerbes. Zweitens
veroffentlicht die Eidgendssische Fi-
nanzverwaltung das geplante Budget
von Bund und Kantonen in der «Volks-
wirtschaft» [5]. Seit drei Jahren werden
dabei die im Budget geplanten Bauin-
vestitionen separat ermittelt, allerdings
nicht publiziert. Drittens werden im
Rahmen des ERFA-Testes durch das
Institut fiir Wirtschaftsforschung an der
ETHZ die Investitionsabsichten der
Unternehmer, d.h. auch der Bauinve-
stitionen, untersucht. Schliesslisch fin-
den sich weitere, flr theoretische oder
praktische Untersuchungen brauchbare

Statistiken im «Statistischen Jahrbuch
der Schweiz» [6], das zudem ein aus-
fithrliches Quellenverzeichnis fiihrt.
Vielleicht ist es niitzlich, die Kriterien
festzuhalten, die an statistische Erhe-
bungen gestellt werden sollten. Zualler-
erst ist natiirlich der Zweck einer Erhe-
bung zu definieren. Es wéire von Vor-
teil, wenn man alle Verwendungsmog-
lichkeiten fiir praktische und theoreti-
sche Untersuchungen mit den Erhe-
bungskosten vergleicht. Schliesslich ist
eine statistische Erhebung eine im allge-
meinen recht teure Investition, die sich
moglichst gut auszahlen sollte. Zwei-
tens sollte die Methode (Stichprobe
oder Vollerhebung) und die Erhebungs-
periode (Monat, Quartal oder Jahr) fest-
gelegt werden. Beriicksichtigt man zu-
dem drittens, dass die Erhebungsme-
thode und die Erhebungsperiode iiber
einen langen Zeitraum nicht dndern
sollten, um eine konsistente Zeitreihe zu
gewdhrleisten, dann leuchtet eine
griindliche Abkldrung dieser drei Punk-
te sofort ein. Schliesslich sollte die Er-
hebung klar, einfach und derart konzi-
piert sein, damit sowohl Erhebung als
auch Auswertung kontrolliert werden
kénnen.
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