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Energiesparmassnahmen in Bundesbauten

Die Preisaufschlige auf Ol im Zusam-
menhang mit der Krise im Iran haben
uns einmal mehr die prekdre Lage im
Energiesektor vor Augen gefiihrt und
die Notwendigkeit gezeigt, die energeti-
schen Postulate der Gesamtenergiekon-
zeption (GEK) ernst zu nehmen: Spa-
ren - Forschen - Substituieren - Vor-
sorgen.

Nicht von ungefahr steht das Sparen an
erster Stelle der Postulate der genannten
Kommission. Denn Sparen heisst, der
Verschwendung Einhalt gebieten, die
Umweltbelastung vermindern, die be-
grenzten Ressourcen schonen und die
Auslandabhdingigkeit vermindern. Der
Bund hat nicht den heutigen Tag abge-
wartet, um im Bereich seiner Verwal-
tung zu sparen. Bereits im Herbst 1973
(Olkrise) hat der Bundesrat Weisungen
an die Bundesverwaltung tiber die Ein-
sparung von Heiz6l und Benzin erlas-
sen. Der Hauptakzent dieser Weisung
liegt in der Beschrdnkung der Raumtem-
peraturen (z. B. Biiros, Wohnungen auf
20° C) und in der Temperaturabsenkung
nach Arbeitsschluss, nachts und an Wo-
chendenden. Denn in der Raumheizung
liegt ein grosses Sparpotential, betrégt
doch ihr Anteil am Gesamtenergiever-
brauch der Schweiz mehr als 45 Pro-
zent! Eine Erhebung iiber den Brenn-
stoffverbrauch in 31 Gebduden der
Bundeszentralverwaltung in Bernhat ge-
zeigt, dass dadurch Einsparungen in
der Grossenordnung von iiber 20 Pro-
zent oder rund 1130000 Liter Heizdl
erzielt werden konnten (Bild I).

Bild 2.
- Fassadenfléche K=038 W/ m*K
- Dachfliche K =038 W/m>K

- Bepflanztes Dach K=031 W/m?K
- Fenster, dreifachverglast, Isolierprofil ALU;

- Durchschnittswert K=223W/mK
Durch die Verstirkung der Wiirmeisolation und die
Dreifachverglasung kann folgender Spareffekt er-
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Bild 1.

Heizélverbrauch - bzw. Einsparung und Minderverbrauch - in 31 Gebduden der Bundeszentralver-

waltung in Bern durch Reduktion der Raumtemperaturen, Verkiirzung der Heizdauer, Verbesserung der Re-
gulierung an Heizanlagen und durch Anschluss von Gebduden an das stddtische Fernheizkraftwerk

1) Gegeniiber dem Vorwinter wurden infolge Anschliisse an das Fernheizkraftwerk. (FHK) rund 6000001 ol
weniger verbraucht. Bei einer Verfeuerung von 20% Kehricht und 80% Schwerdl im Winterbetrieb des Fern-
heizkraftwerkes ergibt sich eine Heizéleinsparung von ca. 120 000 | gegeniiber dem Vorwinter.

2) davon entfillt rund die Hilfte oder 2% auf Anschluss weiterer zwei Gebdude an das Fernheizkraftwerk,
und 2% sind als Einsparung zu betrachten.

Neubauten der ETH-Lausanne in Ecublens (VD); Fassaden der Chemiehallen und Laborgebdude

zielt werden:

Reduktion um etwa 20% des statischen Energiebe-
darfes (1200t Heizdl/a) gegeniiber einem tiblich (in
den Jahren 1960-1975) isolierten Bau; diese Reduk-
tion entspricht einer jihrlichen Heizéleinsparung von
etwa 200 Tonnen.

Durch die Wirmeriickgewinnung aus den Liiftungs-
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anlagen der Labors, Auditorien, Versuchshallen,
Kiichen usw. kann eine Reduktion des Energiebe-
darfes des Liiftungs-Systems (Aquivalenz von etwa
12001 Heizol/Jahr) von etwa 45% erzielt werden,
welche einer jihrlichen Heizoleinsparung von etwa
600 Tonnen entspricht.
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Neubauten energiegerecht
konzipieren

Wer heute baut, soll energiegerecht
bauen, d. h. die Anforderungen an das
Raumklima beschrianken (Biiros und
Wohnungen 20°C, Werkstétten 16 -
18 °C, moglichst wenig klimatisierte
Réume usw., die Gebdude optimal iso-
lieren, die Heizung, die Liiftung und die
Beleuchtung rationell konzipieren und
eine Diversifikation der Energien (Er-
doélsubstitution) anstreben. Bereits 1975
erarbeitete das Amt fiir Bundesbauten
in diesem Sinn ein provisorisches Wir-
mehaushaltkonzept fiir eidgendssische
Bauten, das laufend den neuen Er-
kenntnissen angepasst wird. Die seither
geplanten Bauten tragen den Anforde-
rungen des energiegerechten Bauens
Rechnung. Treffende Beispiele dafiir
sind die Neubauten der ETH Lausanne
in Ecublens (Bild 2) und das neue Ver-
waltungsgebdude des Eidg. Militéirde-
partements in Bern-Beundenfeld
(Bild 3).

Die Anwendung des Wirmehaushalt-
konzeptes flihrte zu einer wesentlichen
Reduktion der klimatisierten oder
kiinstlich beliifteten Rdume. In der
neuen ETH Lausanne in Ecublens be-
tragt z. B. der Anteil dieser Rdume nur
15 Prozent, gegeniiber 30-40 Prozent
als Mittel der europédischen Hochschu-
len.

Weiter flihrte das Wiarmehaushaltkon-
zept zu einer besseren Diversifikation
der Energietrdger durch vermehrten An-
schluss an Fernheizkraftwerke, die auch
Kehricht verbrennen, durch Einfiihrung
der Gasheizung, durch Bau von grossen
Holzschnitzelfeuerungsanlagen und
neuerdings durch die Nutzung von Son-
nenenergie und Biogas sowie die Ver-
wendung von Wirmepumpen.

Bestehende Bauten energetisch
verbessern

Es geniigt aber nicht, nur bei den Neu-
bauten Energie zu sparen. Viel grosser
an der Zahl und daher viel stirker ins
Gewicht fallend fiir den Energiever-
brauch sind die schon erstellten Gebiu-
de. Daher kommt der energetischen
Verbesserung der bestehenden Bauten
eine eminente Bedeutung zu. Die Auf-
gabe ist nicht leicht, denn viele Energie-
stinden aus der Vergangenheit und bis
in die letzten Jahre lassen sich kaum
mehr mit einem vertretbaren Aufwand
ausmerzen. Verbesserungen, die sich
lohnen, sind dennoch vielerorts mog-
lich. Das Amt fiir Bundesbauten, das
rund 10200 Bauten betreut - davon
sind rund 4200 beheizt - hat als Sofort-
massnahme ein Sanierungsprogramm
1977-1979 mit einem jdhrlichen Auf-
wand von rund 5 Millionen Franken
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Bild 3.  Fassade des Verwaltungszentrums Bern - Beundenfeld

Dank Reduktion der Fensterflichen, optimaler Wérmeddammung der Fassaden und Fenster usw. kann der
Wirmehaushalt so verbessert werden, dass das Gebéude wéhrend 10 Monaten im Jahr mit der Abwiirme des
Rechenzentrums, das im Gebdude untergebracht ist, beheizt werden kann. Nur wihrend den zwei kiltesten
Monaten des Jahres soll mit Heizil nachgeholfen werden. Die erwartete Heizéleinsparung liegt in der Gros-
senordnung von etwa 110 t/Jahr

Bild 3a.  Sofortmassnahmen an bestehenden Bauten fiir die Einsparung von Energie
1. Bauliche Massnahmen % % %
1.  Kamine Chromstahleinsatz 0,3 0,3
1.2 Fenster Sanierungen, Dichtungen
Ersatz EV durch DV, usw. L4 22,8 24,2
1.3 Vergla- Sonnenschutzfolien auf Oblichtverglasung 0.3 0.3 65,2
sungen
1.4 Isolierun- Boden 5.9
gen Winde 15,4
Decken/Dach 15,2
Hallentore 2,5 (5
Fassaden Metall 0,8
Glasbriistungen 0,6
2. Technische Massnahmen
2.1  Heizun- Gruppenunterteilungen 3,0
gen Automatische Regulierungen 16,3
Ersatz Heizkessel/Brenner 157
Heizleitungen Isolation 0.8 29,7 3438
Thermostatische Radiatorventile 5.6
Umstellung Kombikessel auf Elektrobetrieb 0,6
Fernheizwerkanschluss 1,7
2.3 Oltanks Ersatz auf Doppelmanteltank
1,1 1,1
(Umweltschutz)
2.3 Liftung/  Verbesserte Regulierung 1,4
Kilte Frischluftvorwirmung 0,3
Wiirmeriickgewinnung 1.4 4.0
Kiltespeicher (ration. Betrieb) 0,3 ’
Kiihlwasserleitungen (Ersatz und Isolierung) 0,3
Kleinere Kiltemaschine (ration. Betrieb) 0.3
100,0 | 100,0 | 100,0
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aufgeSte”t und z.T. bereits durchge- Objekt | Durchgefihrte Verbessenungen Investition Fr. | Heizalverbrauch 1 | Heizahverbrauch I | Einsparung  |Heizoleinsparung

fithrt. Die angeordneten Verbesserun- ) 75/76 vor Sanierung|  77/78 nach Heizil I

gen sind dringende Massnahmen bauli- Sunienung

cher und haustechnischer Natur : N .

(Bild 3a). Auf den baulichen Bereich | * ﬁ‘gg‘&‘::gﬁs“;ﬁ‘:gﬁ; 5B B9~ | 248964 | 234793 | 14169 ) 2TV

entfallen rund 65 Prozent der Massnah- | g | Apgichtungen Metallfenster + 9995 | 173060 | 165976 | 7084 | 4,1%

men (Isolierungen, Doppelverglasungs- Rpiladetiasten

fenster, Dichtungen usw.), auf den C | Schaltuhren fiir Ventilationen 2832.- | 293980 | 283180 | 10800 | 3,6%

haustechnischen Bereich 35 Prozent D | Thermostat. Rad. Ventile Siidseite | 3800.- | 36516 | 34469 | 2047 | 5.6%

(automatische Heizregulierungen, E | Autom. Gruppenregulierungen 4197.- | 42506 | 37830 | 4676 |11 %

Gruppenunterteilungen, _ thermostati- | 7| FoCE e ot oo, 230 seaial sao| el R
1 a '3 1 solation Hallendac €D. 2 = Z 0

i(;l’\;/e) Ventils, Warmerickgewinnung H | Fugendichtungen Fenster 5000.- 15950 13300 | 2650 | 16,6 %

il ” : Thermostatische Radiatorventile

Die ausgefilhrten Verbesserungen bil- I | Deckenisolation 30000.- | 91100 | 74700 | 16400 | 18 %

den Gegenstand einer systematischen |y | Autom. Gruppenregulierungen | 58000.— | 136400 | 95000 | 41400 | 30,3%

Erfolgskontrolle. Uber die 1977 durch- K | Autom. Regulierung Neue 11797 | 31500 | 16600 | 14900 | 47,3%

gefiihrten Sanierungen liegen erste, Heizkessel

provisorische Ergebnisse vor. Bild4 L | Verbesserung 2006.- | 42429 | 39751 | 2678 | 6,3%

gibt einige Beispiele und zeigt Heizo- Heizungsregulierung

leinsparungen zwischen 4 Prozent und M | Isolation Helz]eltgngen 2800.- | 27621 16850 | 10771 | 39 2/0

47 Prozent. Die Auswertungen werden N | Aussenst. + Isolaponen 29910.- | 82750 61410 | 21340 | 25.8%

; o = i . .G Verbesserung Heizung Isol. +

jetzt nidher gepriift. Sie liefern wichtige Heizer. Woh

. > T S e1zgr. ohnung

Hinweise fiir das weitere Vorgehen und | | Neer Olbrenner 2842 | 8012 | 5595 | 2417 |30,1%

diirften auch fiir die Hauseigentiimer P | Neue Heizungsanlage 8905 | 7369 | 4580 | 2788 |37.8%

ganz allgemein von Interesse sein. Q | Isolierverglasung anstelle EV 45000.- | 52000 | 44200 | 7800 |15 %

Sanierungskonzept fiir
bestehende Bauten

Beim vorerwdhnten Sanierungspro-
gramm 1977/1978/1979 handelt es sich
um Sofortmassnahmen, anders gesagt,
um eine «Feuerwehriibung». Es ist aber
nicht denkbar, einen Bestand von rund
4200 beheizten Gebduden ohne syste-
matisches Vorgehen hinsichtlich Ener-
giehaushalt zuverldssig zu erfassen, um
ihn dann gezielt verbessern zu kénnen.
Deshalb hat das Amt fiir Bundesbauten
durch ihre Arbeitsgruppe Energiehaus-
halt ein umfassendes Sanierungskonzept
ausarbeiten lassen (schematische Dar-
‘stellung siehe Bild 5).

Als erstes wird in einer Grobanalyse der
beheizte Gebidudebestand energetisch
erfasst. Die Grobanalyse besteht darin,
die charakteristischen Gebédudedaten
(Geschossfldchen, Nutzungsart, Tech-
nisierungsgrad usw.) zu erheben und
den Energieverbrauch (Heizung, Be-
leuchtung usw.) festzuhalten. Damit
wird die Frage beantwortet: Welches
Gebiude braucht wieviel Energie? Die
Auswertung der Grobanalyse ergibt an-
hand von Bewertungsfaktoren die
«energetische Qualitdt» der einzelnen
Gebdude, auch Energiekennzahl ge-
nannt. In diesem Bewertungsprozess
sollen in erster Linie die hohen Energie-
verbraucher identifiziert und auf Grund
von qualifizierten Mittelwerten einer
Verbesserung zugefiihrt werden. Fiir die
Auswertung der grossen Zahl von Da-
ten steht ein EDV-Programm (ESTAT)
zur Verfiigung (Beispiel eines Ausdruk-
kes siehe Bild 6).

Der zweite Schritt ist die Feinerhebung
und Feinanalyse der Grossverbraucher.
Hier geht es darum, die baulichen,
haustechnischen und  betrieblichen

Bild4. Auszug aus dem Sofortmassnahmenprogramm fiir die Einsparung von Energie 1977
(provisorische Auswertung). Die in der Tabelle auszugsweise angegebenen Zahlen sind effektive
Heizoleinsparungen. Die Jahresdifferenzen der Heizgradtage (rd. 1%) fiir diese Erhebungspe-

rioden wurden nicht beriicksichtigt

Aspekte der «verddchtigen» Gebdude
im einzelnen zu durchleuchten, um eine
Antwort auf die Fragen zu erhalten:
Warum wird soviel Energie ver-
braucht? Hiezu gehdren auch bauphysi-
kalische Untersuchungen. Auf Grund
der Feinanalyse wird dann ein inte-
grierter Sanierungsvorschlag ausgear-
beitet. Die Elemente der Sanierung wer-
den aufgrund einer Kosten-Nutzenana-
lyse in Prioritdten eingestuft. Die Nut-
zen-Beurteilung kann dabei nicht nur

auch - gerade bei 6ffentlichen Bauten -
volkswirtschaftliche Kriterien beriick-
sichtigen.

Schliesslich geniigt es nicht, Sanie-
rungsvorschlége zu erarbeiten und nach
kritischer Priifung die Verbesserungen
vorzunehmen. Die Wirksamkeit der
ausgefiihrten Sanierung muss iiberpriift
werden. Hiezu dient der dritte Schritt,
die Erfolgskontrolle und Energieeinspa-
rungsstatistik. Damit konnen Fehlinve-
stitionen (spare, spare, koste was es

betricbswirtschaftliche, sondern soll ~will!) vermieden und wertvolle Er-
D+3.INFORMATIK SEITE 1
ESTAT 3 EBAEUDEDATERHNT T NUTZUNG UND TECHNISIERUNG 24/01/79
SPFIVIVIIINIBIBVIBEFIRIVPBIBPBIIBIBBILIBB2B20 8020030000
OBJEKT- BWAD GESCHOSSFLAEGCHE NACH TECHN. GRAD ANZ T BEHEIZT
NUHHER F BRUTTO UNBEH. BEWERTET ] 1 2 3 16 oC DURCH
1522LN 141 F 4752 823 3239 1777 5 0 365 12 1522LN
1522LP 211 F 1816 454 1446 25 715 (] 0 365 12 1522LN
1522LQ 151 F 1859 169 1534 9 4 87 1 365 12 1522LN
1522LR 419 F 3931 378 3301 10 84 7 0 365 12 1522LN
1522LS 372 1769 20 1661 1 85 14 0 365 12 1522LN
1522LF 938 S 1048 517 523 49 40 11 0 365 20 1522LN
1522L6 341 S 4464 1508 2175 34 59 8 0 365 20 1522LN
1522LK 341 F 5254 1426 3363 27 31 32 10 365 20 1522LN
2003WK 112 S 2849 1273 1551 48 52 0 0 365 20
200485 211 F 4964 95 4353 2 54 44 0 365 20 2004NH
2004HH 211 F 7372 719 6581 10 89 1 ) 365 20 2004HH
2005MG 336 F 5896 1668 3954 29 68 2 0 365 20
2007vG 211 S 4593 508 4078 11 60 19 10 365 20
2011DH 342 F 34771 1322 33133 4 10 72 14 365 20
2013VG6 211 S 9104 368 B226 i4 77 9 0 365 20
2018Y6 211 S 6051 983 5070 16 79 3 1 365 20
2019AA 211 F 15403 1756 13351 11 79 9 1 365 20
2020AA 211 S 2445 226 2122 9 84 5 2 365 20
2020CC 211 S 2389 226 2070 9 91 0 0 365 20
202000 211 S 2484 155 2329 6 94 0 0 365 20
2021VG 211 F 7375 2108 4493 1 4% 54 0 365 20
2022LG 211 F 13129 596 10913 5 28 21 46 365 20
2025L8 211 S 19015 1750 17277 9 < ay | 44 0 365 20 2025L6
202588 211 S 3414 1763 1651 52 48 0 0 365 20 2025L8
2030ZH 342 S 2916 342 2014 12 88 0 0 365 20
2031AA 342 F 3693 396 2897 1100771 %2 0 365 20 2031AP
2031AB 342 S 2805 400 2000 14 83 0 3 365 20 2031AP
2031AC 372 F 3175 L8 2713 2 96 2 0 365 20 2031 AP
2031AL 342 S 568 168 360 370 0 0 365 20 2031AP
2031A4 372 S 3609 767 2057 21 79 0 0 365 20 20314AP
2031AN 372 F 3051 11 2151 2100 0 0 365 20 20314P
2031AP 372 F 28051 1388 20046 5 75 19 1 365 20 2031AP
2031AR 434 F 1392 67 1280 5 95 0 0 365 20 2031 AP
2031AS 342 F 10668 1815 7538 4 11 85 0 365 20 20314P
2031AT 341 F 2071 680 1345 35 26 39 0 365 20 2031AP
Bild 6. EDV-Programm ESTAT fiir die Auswertung der Groberhebung der beheizten Gebaude. Liste Nut-

zung und Technisierung
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1. Groberhebungund Grobanalyse der
beheizten Bauten

Die Groberhebung besteht einerseits

anderseits im Erfassen des Energie-
verbrauchs:

Warme

Kalte

Strom

Abfallenergie

Die Grobanalyse besteht in der Aus-

wertung mittels Energiekennzahlen E

Sie erlaubt die

— Klassifizierung der Bauten nach ih-
rem «energetischen Wert»

- Erfassen der Grossverbraucher

— Ermitteln von Mittel- und Ver-
gleichswerten

— Festlegung der Prioritaten fur die

Energieverbrauch

E (%)

Sanierungsstrategie

Energiekennzahl

2. Feinerhebung und Feinanalyse der
Grossverbraucher

Auf Grund der ersten vergleichbaren

im ErfassendercharakteristischenGe- Ergebnisse kann man bereits zum
baudedaten: zweiten Schritt Gbergehen. Hier geht
Bruttogeschossflache 3 es darum, die baulichen, haustechni-
Nutzungsart by T schen und betrieblichen Belange be-
Technisierungsgrad stimmter Gebaude im einzelnen zu
— unbeheizt fl 5 durchleuchten, um Antwort auf die
— beheizt . Frage zu erhalten: Warum wird so viel
— beluftet Energie verbraucht?
— klimatisiert d Fei
GEW. einanalyse

Detailuntersuchungen:

— Halle

- Installationen

— Betrieb

Sanierungsvorschlag

— Bauphysikalische Untersuchungen
— Kosten-Nutzen-Analyse

— Massnahmenkatalog

Sanierung

- Ausfuhrung der Arbeiten

— Bauabrechnung

— Energieverbrauch vor und nach der
Sanierung erfassen

bemisst den jahrlichen summierten ENERGIEKENNZAHL
Endenergieverbrauch (Megajoule =
MJ) pro m? Bruttogeschossflache S e o
Energiekennzahlen 3 Erfolgskontrolle und Energieeinspa-
rungsstatistik
Es genugt aber nicht, Sanierungsvor-
Sanierungsstrategie: schlage zu erarbeiten und nach kriti-
I. Keine Verbesserung notig Gl wittel | iac scher Prufung die Sanierung durchzu-
II. Laufende Verbesserung fUhren. Eine systematische Erfolgs-
I1l. Rasche und intensive H ]!r\ T m kontrollgistdi‘e'condi.tio sine quanon,
Verbesserun L um FehlinvestitioneninZukunftzuver-
9 vet L lq""@‘ ‘ meiden. Dazu dientder folgende dritte
P L Schritt
I}H i IN| Ilzg T '
o ol H
i # | 't]”*,f_ Iy iy '.E Ziele der Erfolgskontrolle:
r]’ : = R — Wirksamkeit der ausgefiihrten Sa-
| S EEsdpaia nierung uberprifen
o il rti;:;l %{F{Ir - Statistik der Energieeinsparungen
LRI T R - Vergleichswerte erarbeiten fir die
Sanierungsstrategie weitere Verbesserungsstrategie

STATISTIK

[

JIIA

Ertolgskontrolle

Bild 5.

kenntnisse fiir die weitere Verbesse-
rungsstrategie gewonnen werden.

Ein praxisbezogenes
Sanierungshandbuch

Das Amt fiir Bundesbauten hat das so-
eben skizzierte systematische Vorgehen
sowie die Sanierungskonzeption und
den Katalog der Massnahmen in einem
Sanierungshandbuch fiir die energeti-
sche Verbesserung bestehender Bauten
zusammengefasst (erhiltlich bei der
Eidg. Drucksachen- und Materialzen-
trale, 3000 Bern, zum Preis von Fr.
16.-).

Das Buch zeigt eine Methode auf, mit
der Eigentiimer mit grossen Gebidude-
bestéinden (z. B. Bund und seine Regie-
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Graphische Darstellung des Sanierungskonzeptes des Amtes fiir Bundesbauten

anstalten, Kantone, Stddte, Immobi-
liengesellschaften, Banken, Versiche-
rungen usw.) den energetischen Zu-
stand ihrer Gebdude systematisch erfas-
sen und die nétigen Verbesserungen
vornehmen koénnen. Im Buch finden
sich Berechnungsmodelle, Formulare
und andere Arbeitshilfsmittel. Ein
ibersichtlicher =~ Massnahmenkatalog
fir Einzelsanierungen (bauliche, hei-
zungs-, liiftungs-, sanitdr- und elektro-
technische Massnahmen) fasst die heu-
tigen Erkenntnisse auf diesem Gebiet
zusammen. Weitere Abschnitte sind
den bauphysikalischen Untersuchun-
gen, der Kosten-Nutzen-Analyse (Wirt-
schaftlichkeitsberechnung) und der Er-
folgskontrolle gewidmet. Das Sanie-
rungshandbuch ist an einem Einfiih-
rungskurs fiir Baufachleute und Instal-
lationsspezialisten vorgestellt worden.

Mit diesem Sanierungshandbuch hofft
das Amt fiir Bundesbauten, einen kon-
kreten und aktuellen Beitrag zum Ener-
giesparen zu leisten, der tiber den eige-
nen Bereich auch weitere Kreise inter-
essieren diirfte. Es vergisst dabei aber
nicht, dass auch der Bedienung und der
Wartung der haustechnischen Anlagen
(insbesondere der Heizung) eine grosse
Bedeutung zukommt. Es hat letztes Jahr
mehrere Kurse fiir das Bedienungsper-
sonal von Gebédudeheizungen durchge-
fiihrt und dieses Jahr wiederholt. Auf
diesem Gebiet ist die regelméssige Kon-
trolle der Olbrenner ein wichtiger
Punkt. Fiir simtliche vom Amt fiir Bun-
desbauten betreuten Gebédude bestehen
Service-Abonnemente fiir eine jihrliche
Kontrolle, wodurch es den Zustand der
1415 kontrollierten Brenner im Griff
haben sollte.
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