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Die Rolle des Computers im
Verkehrswesen und in der Raum-Planung
in den 80er Jahren

Von Matthias Rapp, Basel

Seit rund zwanzig Jahren werden Computer auf dem Gebiet des Verkehrswesens und der Raum-
planung fiir Datenauswertungen, Prognosen und Steuerprozesse verwendet. Verschiedene Ent-
wicklungen werden im nichsten Jahrzehnt die Planungsvorginge beeinflussen: Die im Entste-
hen begriffenen kommunalen Datenbanken und Informationssysteme der 6ffentlichen Verwal-
tung erhalten nicht nur eine stindig wachsende Fiille von Daten, sondern sie erlauben infolge der
zunehmenden Datenverkniipfung das automatische Auffinden komplexer Zusammenhinge als
Grundlage fiir Planungsentscheide. Gleichzeitig wird auch eine grosse Anzahl von Daten von
den digitalen Prozesssteuerungen (z. B. Verkehrsrechner, Betriebsleitsysteme der 6ffentlichen
Verkehrsbetriebe) und von den Management-Informationssystemen aller an der Infrastruktur
beteiligten Unternehmen (Energieverteilung, Verkehrsunternehmungen, Wasserwerke usw.) zu-
ginglich. Hinsichtlich Computereinsatz wird sich der Planer deshalb mit den Verwaltungsdaten-
banken und den Management-Informationssystemen der 6ffentlichen Werke intensiver beschif-
tigen miissen. Neue Methoden der automatisierten Kartographie und der Datenvisualisierung
mittels farbiger grafischer Computerterminals werden hoffentlich die Kommunikation zwischen
Planer und Entscheidungstriger erleichtern.

Depuis environ vingt ans, des ordinateurs sont engagés, dans le domaine des transports et de
I’aménagement du territoire pour le dépouillement de données, le calcul de prognostics et la ré-
gulation. Les développements prévus pour la prochaine décennie affecteront les méthodes de pla-
nification. Les banques de données communales et les systémes informatiques des administra-
tions publiques contiendront un nombre croissant de données qui, par leur état d’intégration,
permettront la recherche de relations complexes utiles a la planification. En méme temps les sys-
téemes de régulation digitaux (par ex. centrales de régulation du trafic individuel et des trans-
ports publics) et les systémes informatiques de gestion des services publiques (distribution
d’energie, entreprises de transports, services des eaux, etc.) fourniront un grand nombre de don-
nées. Ainsi, le planificateur devra se familiariser avec les banques de données publiques et les
systémes informatiques de gestion pour pouvoir intensifier I'utilisation de I'informatique dans
son domaine. Il est a espérer que de nouvelles méthodes de cartographie automatique et de visua-
lisation des données au moyen de terminaux graphiques en couleurs faciliteront la communica-
tion entre planificateurs et responsables des décisions.

Computers have been used in the area of transportation and urban planning for the past twenty
years for data processing, projections, and process control. Several developments will influence
the use of computers in the planning process in the next decade: The emerging municipal data
banks and information systems of public authorities contain a growing multitude of data, and to-
gether with their growing degree of integration will allow the planner to analyse complex rela-
tionships. At the same time large amounts of data are becoming available from digital control
systems (e. g. traffic computers, automatic vehicle monitoring systems in public transport) and
from management information systems of all the organizations involved with the infrastructure
(energy distribution, public transport, water works etc.). For this reason, with respect to comput-
er use, the planner will in the future have to involve himself much more intensively with public
data banks and the information systems of public works. New methods of automated cartogra-
phy and of data visualisation by means of graphic color computer terminals is seen as a great aid
in facilitating the communication between planners and decision makers,

Modell der Wirklichkeit, welches das
von ihm zu untersuchende System mit
seinen inneren Zusammenhidngen und
Gesetzmdssigkeiten wiederspiegelt
(Bild 1). Der Computer erlaubt ihm die
Formulierung eines digitalen Modells
der Wirklichkeit.

Fir den Computereinsatz ergeben sich
vier mogliche Stufen:

Die Problemstellung in der
Planung

Planen bedeutet voraussehen, zukiinfti-
ge Entwicklungen abschitzen, Konzep-
te und Massnahmen durchdenken, im
Licht der erwarteten Entwicklungen
untersuchen und in bezug auf die ge-
stellten Zielsetzungen abwigen. Der
«Plan» als Produkt der Planung geht
demzufolge aus einem Prognose- und
Evaluationsprozess hervor.

Dieser Prozess muss an einer Abstrak-
tion der Wirklichkeit durchexerziert
werden, denn nur in den seltensten Fil-
len kann man es sich leisten, ein Mass-
nahmenpaket im Massstab 1:1 zu prii-
fen. Der Planer baut sich deshalb ein

reinen Datenverarbeitung. Da man es
in der Planung, im Gegensatz zu den
meisten anderen Anwendungsgebie-
ten der Informatik in der Architek-
tur und im Ingenieurwesen, mit
grossen Datenmengen verschieden-
ster Herkunft zu tun hat, ist der Wert
des automatisierten Gruppierens,
Sortierens und Zusammenzihlens
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Die Rolle des Modells in der Planung

von Daten nicht zu unterschétzen.
Der Computer als Hilfsmittel fir
Prognosen, d.h. fiir Hochrechnun-
gen, die sich ihrerseits auf die stati-
stische Analyse des Ist-Zustands und
der Entwicklungen der Vergangen-
heit abstiitzen (Prognosemodelle).
Der Computer als Hilfsmittel zur Er-
rechnung der Auswirkungen von al-
ternativen Massnahmepaketen
zwecks Abschitzung des Grads der
Zielerfiillung der einzelnen Varian-
ten (z. B. Nutzwertanalyse, Kosten-
Nutzenanalyse).

Der Computer erzeugt selbstindig
Varianten und sucht automatisch
jene Variante, welche die vorgegebe-
ne Zielfunktion am besten erfiillt
(Optimierungsmodelle).

Entwicklung und heutiger Stand
der Informatik in der Planung

Was den Aspekt der reinen Datenverar-
beitung fir die Planung betrifft, so
diirften die Urspriinge der Automatisa-
tion bis ins letzte Jahrhundert zuriickge-
hen, als Hollerith erstmals Lochkarten
fir die Verarbeitung der Daten der
amerikanischen Volkszdhlung von 1890
einsetzte. Der Ursprung von Planungs-
modellen diirfte in die Zeit des Zweiten
Weltkrieges fallen, als fiir die amerika-
nische Armee mathematische Modelle
fiir die logistische Planung entwickelt
und verwendet wurden, und damit die
Wissenschaft der Operations Research
ihren Aufschwung nahm. In der zivilen
Planung gehen die ersten Computeran-
wendungen allesamt auf Verkehrsmo-
delle zuriick; die ersten grossen Com-
puterverkehrsmodelle fanden im Jahre
1956 flr die Stadt Detroir und im Jahre
1960 fur die Verkehrsplanung von Chi-
cago Anwendung.

In

der Schweiz hielten die Computer-

Verkehrsmodelle in der zweiten Hilfte
der 60er Jahre Einzug. Im wesentlichen
waren es amerikanische Softwarepro-
dukte, die auf europiischen Gross-Re-
chenzentren installiert wurden; die Mo-
dellparameter wurden im Rahmen der
Anwendung fir die jeweiligen Studien-
regionen neu kalibriert. Beispielsweise

1043




Informatik

Schweizer Ingenieur und Architekt  50/79

wurden die Datenauswertung und Mo-
dellrechnungen der grossen Verkehrs-
untersuchung beider Basel (AGV-Stu-
die) 1965-69 im IBM-Rechenzentrum
Diisseldorf durchgefiihrt.

Die klassischen Verkehrsmodelle wur-
den in den 70er Jahren in verschiedener
Hinsicht erweitert. Zum einen wurde
versucht, die funktionalen Zusammen-
hdnge zwischen Verkehrssystem und
Siedlungsplanung in den Modellen zu
beriicksichtigen, d.h. die Riickkoppe-
lung von Anderungen der Verkehrsnet-
ze auf die Bodennutzung einzubezie-
hen. Im Gegensatz zu amerikanischen
Planungsstudien (Boston, Denver, San
Francisco) kam es allerdings in der
Schweiz nie zu einer grossrdumigen An-
wendung eines kombinierten Sied-
lungs- und Verkehrsplanungsmodells,
obwohl entsprechende Modellentwick-
lungen auch in unserem Land (am
ORL-Institut) betrieben wurden. Zum
zweiten wurde versucht, Verkehrsmo-
delle derart zu ergédnzen, dass nicht nur
die zukiinftigen Fahrzeug- oder Passa-
gierstrome berechnet werden, sondern
dass fiir die Umweltanalyse die Auswir-
kungen dieses Verkehrs (z. B. Luft- und
Lirmimmissionen, Betriebskosten der
Fahrzeuge usw.) ebenfalls automatisch
abgeschdtzt werden (Bild 2).

Mit dem Erscheinen immer kleinerer,
leistungsfiahigerer und billigerer Com-
puter-Hardware war ein weiterer
Schritt moglich: die Entwicklung soge-
nannt interaktiv-grafischer Verkehrsmo-
delle. Sowohl die Eingabedaten (Ver-
kehrsnetze, Verkehrsnachfrage) als
auch die Ergebnisse (Verkehrsstrome,
Auslastungen, Statistiken) werden auf
dem Computer-Bildschirm grafisch
aufgezeichnet, so dass sie der Planer so-
fort iiberpriifen und noétigenfalls modi-
fizieren kann. Die kurze Antwortzeit,
das Wegfallen des miihsamen Lesens
von Outputlisten und die problemo-
rientierte graphische Dateneingabe und
-ausgabe erlauben es den Planern, eine
grosse Zahl von Varianten in relativ
kurzer Zeit durchzuspielen und damit
quasi einen Optimierungsprozess zu
durchlaufen. Besonders in der betriebli-
chen Planung, wo es in erster Linie Op-
timierungsprobleme zu ldsen gibt, ge-
langen interaktiv-grafische Modelle im-
mer mehr zur Anwendung (Bild 3 und
4).

Ein anderes Gebiet der Informatik in
der Planung betrifft die planerischen
Datenbanken, d. h. die Erfassung, Spei-
cherung und das Abrufen von admini-
strativen Daten flir planerische Zwecke.
Neben den USA, die im Blick auf die
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Bild 2. Output-Beispiel eines Umweltanalyse-Modells: Kohlenmonoxid-Emmissionen nach Betroffenen-

dichte, Seefeldquartier Ziirich. (Quelle: Jenny + Vorhees AG)
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Volkszdhlung von 1970 riesige Softwa-
reentwicklungen fir die Auswertung
von Planungsdaten unternommen hat-
ten, stammen wesentliche Fortschritte
auf diesem Gebiet aus Skandinavien,
wo schon sehr frith die im administrati-
ven Prozess anfallenden Daten (Ein-
wohnerkontrolle, Katasterwesen,
Steuerwesen) routinemadssig fiir planeri-
sche Zwecke verwendet wurden. In der
Schweiz wurde Ende der 60er Jahre das
recht ambitiose Projekt des ORL-Infor-
mationsrasters (landesweite Erfassung
und Speicherung sdmtlicher Planungs-
daten auf Ebene von 100%100 m Zellen)
in Angriff genommen. In verschiede-
nen Schweizer-Stidten wird ein Hektar-
Informationsraster unterhalten und fir
die Stadtplanung routineméssig ver-
wendet.

Im Gegensatz zum Einsatz fiir die stra-
tegische Planung hat die Informatik auf
dem Gebiet der betrieblichen Planung
erst zogernd Einzug gehalten. Im Ver-
kehrswesen sind es vor allem die Bahn-
verwaltungen und die Unternehmungen
des dffentlichen Verkehrs, wo sich die
Informatik bestens eignet fiir die stets
wiederkehrenden Aufgaben wie Erar-
beitung von Fahrpldnen, Dienstpldnen,
Rollmaterial- und Gleisunterhaltspro-
grammen. In der Schweiz ist der Com-
putereinsatz auf diesen Gebieten wegen
der hohen Softwareentwicklungskosten
bisher relativ beschriankt gewesen, weil
die einzelnen Verkehrsunternehmun-
gen sehr unterschiedliche Prozeduren
anwenden und weil sie, abgesehen von
den SBB, im Vergleich zu auslindi-
schen Verkehrsbetrieben relativ klein
sind und deshalb iiber keine eigenen
Softwareentwicklungsgruppen  verfii-
gen. Die bisherigen Anstrengungen lie-
gen deshalb eher bei betrieblichen Infor-
mationssystemen (Management-Infor-
mation Systems, MIS), die zur Erfiil-
lung von Aufgaben der Betriebspla-
nung erweitert werden. Typische Bei-
spiele solcher Systeme sind das Pro-
gramm fiir die Leerwagenerfassung der
SBB oder Programme fiir die Planung
und Uberwachung von militirischen
Truppenverschiebungen.

Ein verwandtes Gebiet des Verkehrswe-
sens, auf dem die Informatik schon seit
langer Zeit nicht mehr wegzudenken ist,
betrifft die Berriebssteuerung. Sowohl
bei den Anlagen fiir die Zugssicherung
bei den Bahnen als auch bei der Steue-
rung von Strassenknoten flihrte die
Entwicklung tiber die elektromechani-
sche Relaistechnik zu computergesteu-
erten Anlagen von immer grdsserer
Komplexitit.

Welche Entwicklungen sind im
nichsten Jahrzehnt zu erwarten?

Von grosser Bedeutung fiir die Planer
werden die in Entstehung begriffenen
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Computer Aided Design (CAD)

Umwilzung im Konstruktionsbiiro der 80er Jahre

Von H. Hossdorf, Basel

<3 — —. Mensch muss fuer die BERECHNEN
Zusammenhaenge sorgen
< Loglsche Verknuepfungen
Im System
X
I
.
(=
o
s ]
LEGENDE
- Geometrleelngabe
Bild 3. Informationsstruktur von
CAD-Systemen der 1. Generation.
Der Mensch ist Drehscheibe der Infor- Nichtegaaneirlacne Crgmeningsn
mation iiber das Objekt. Die graphi-
schen Dokumente sind zentraler Infor- Erzeugte Daten FERTIGEN ( CAM)
mationstrdger
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Zusammenhaenge sorgen e m———
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Bild 4. Informationsstruktur von LEGENDE
CAD-Systemen der 2. Generation. Geometrleelngabe (entfael | t)
Das vollstindige dreidimensionale
Compulermoqell des Ob'jekles wird Nicht-geometrische Ergaenzungen
zur Informationsdrehscheibe und zum S e o
zentralen Informationstréiger. Graphi-
sche Dokumente konnen bei Bedarf [:I Erzeugte Daten ( fakultativ] FERTIGEN ( CAM)

automatisch erzeugt werden
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Bilder 9 und 10. Zwei automatisch
auf dem Fernsehschirm generierte
Perspektiven ein und desselben Com-
putermodelles der dargestellten Land-
schaft. Bilder dieser Qualitiit kénnen
in Kiirze auch in kommerziell erhdltli-
chen CAD-Systemen erzeugt werden

Die Bilder 11 bis 14 sind keine
Photographien! Sie sind aus
computerinternen Modellen
(Beschreibung der Geometrie
der Gegenstdnde einschliesslich
ihrer optischen Eigenschaften
sowie Festlegung der Beleuch-
tungsart) iiber Computerberech-
nung synthetisch erzeugt wor-
den. Die Generierung von Bil-
dern dieser Qualitdt ist heute
noch mit sehr grossem Program-
mier- und Rechenaufwand ver-
bunden. In der tdglichen Praxis
verwendbare Bilderzeugungssy-
steme der hier gezeigten Qualitit
werden noch einige Jahre auf
sich warten lassen. Dennoch liif-
ten die Beispiele den Vorhang zu
einer nahen Zukunft, wo die
Mittel zur zwischenmenschli-
chen visuellen Mitteilung neue
Dimensionen er6ffnen.

Bild 11. An der Generierung dieses
Stillebens sind namentlich Jim Blinn,
Martin Newill, Frank Crow, Malcolm
MacMillan, Art Durinsky, Gary De-
mos, John Whitney und Joe Spencer
beteiligt
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Computer Aided Design

Bild 12.  Kiinstlich errechnete Ober-
fldchentextur des bewegten Wassers
(Art Durinsky, Joe Spencer. John
Whitney, Gary Demos, Frank Crow,
Jim Blinn)

Bild 13. Beispiel einer architektoni-
schen Vision («City of Light»; Gary
Demos, John Whitney, Gabriel Nc
mandy)

Bild 14. Elastische Deformation
eines Kdrpers (Ergebnis eines Finite
Elemente-Programmes)




Seite / page

leer / vide /
blank




Informatik

Schweizer Ingenieur und Architekt

Bild 3.

b) Isochronen (Linien gleicher Reisezeit im Zentrum) des Netzes der Verkehrsbe-

triebe Ziirich.

grossen integrierten kommunalen Infor-
mationssysteme und Datenbanken sein
(Bild 5). Schon heute werden in grosse-
ren Stddten die verschiedensten Ver-
waltungsvorgidnge tiber die EDV abge-
wickelt, handle es sich um das Steuer-
wesen, um den Energiebezug bei den
stidtischen Werken oder um die Motor-
fahrzeugkontrolle. Die in den verschie-
denen Verwaltungszweigen anfallen-
den Datensitze werden laufend besser
verkniipft oder sogar zu grossen Daten-
banken integriert, die damit die Beant-
wortung hochst komplexer Fragestel-
lungen mit minimalem Aufwand gestat-
ten, wie beispielsweise die Aufgabe der
Kartierung der Zahlen von erwerbstiti-
gen Einwohnern ohne Motorfahrzeug,
im Umkreis von vierhundert Metern
Fussmarschdistanz (gemessen iliber das
Strassennetz) aller Haltestellen des o6f-
fentlichen Verkehrsnetzes einer Region.
Wihrend frither im Planungsprozess
die Stufe der Inventarisierung einen ho-
hen Anteil von Zeit und Planungsko-
sten verschlungen hat, diirfte in der Zu-
kunft eine Fiille von hochgradig aggre-
gierter und problembezogener Informa-
tionzur Verfiigung stehen.

Interaktiv-grafisches Arbeiten am Bildschirm-Terminal fiir die Netzopti-
mierungsstudie des dffentlichen Verkehrs Basel. (Quelle: W. +J. Rapp AG)

Bild 4. Beispiele von Bildschirmdarstellungen von interaktiv-grafischen Ver-
kehrsmodellen:
a) Verkehrsbelastungen einer Strassenvariante in St. Gallen.

¢) Simulierte Zeit/Weg-Diagramme des Durchlaufs von Tramziigen durch die
Basler Innerstadt. (Quelle: W.+ J. Rapp AG)

VERWALTUNGSVOLLZUGS-ORIENTIERTE 1 GRAPHISCHE PLAN-

DATENBANKEN : ORIENTIERTE
I DATENBANKEN
MOTORFAHRZEUG GrRUNDBUCHAMT |
& KONTROLLE
QRERENTL, VERMESSUNGS-
WERKE (") SOZIALE DIENSTE ) amr :
HANDELS- . SPITALER 1
REGISTER () i
]
KIRCHEN - 1
VERWALTUNGEN i KOORDINATEN-
1 DATENBANK
]
i

STEUERWESEN a

ZIVILSCHUTZ %

EINWOHNER-
KONTROLLE GRUNDLAGEN-
1 PLANE
1
BUDGET- UND /
RECHNUNGSABLAGE 1
C:> @ 1 SPEZIALISIERTE
1 PLANE

WASSERVER -

INTEGRIERTE
y SCHMUTZUNG

BUCHFUHRUNG

STATISTISCHES ’

DEBITOREN UND AMT LUFTVER-
KREDITOREN SCHMUTZUNG
FAKTURIERWESEN BAUDEPARTEMENT

(/) REAUSIERT (MAI 1979)

O IN ENTWICKLUNG

Bild 5. Das Basler Verwaltungsinformationssystem als Beispiel eines integrierten kommunalen
Informationssystems. (Quelle: Vermessungsamt und ZED Basel-Stadt)
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Eine wichtige Einschrankung muss al-
lerdings gemacht werden: Wegen den
Bediirfnissen des Datenschutzes wer-
den diese Datenbanken fiir den in der
Privatwirtschaft tatigen Planer nicht zu-
ginglich sein, sondern er wird nur indi-
rekt - mit entsprechenden Reibungsver-
lusten - mit den Informationssystemen
der Verwaltung kommunizieren kon-
nen.

Was fiir die kommunalen Datenbanken
gilt, wird noch in verstdrktem Masse fiir
die betrieblichen Informationssysteme
der Verkehrsunternehmungen und an-
derer 6ffentlicher oder halboffentlicher
Werke zutreffen (z. B. Elektrizitdtswer-
ke, Fernheizungswerke, Wasserwerke
usw.). All diese Unternehmungen ha-
ben in den letzten Jahren ihr Rech-
nungswesen auf EDV umgestellt; von
Billettabrechnungen im offentlichen
Verkehr bis zu den Strom- oder Gasbe-
zugsrechnungen der stddtischen Werke
werden die administrativen Vorgénge
tiber den Computer abgewickelt, und
damit wird eine Fiille von Daten gespei-
chert.

Gleichzeitig wird aber auch die Be-
triebssteuerung immer mehr von digita-
len Rechnern durchgefiihrt. Typische
Beispiele solcher digitalen Steuersyste-
me sind die Betriebsleitsysteme der if-
fentlichen Verkehrsbetriebe (Bild 6) oder
die zentralen Verkehrsrechner fiir die Si-
gnalsteuerung ganzer Strassennetze.
Diese Steuerungssysteme liefern Proto-
kolle der Steuervorgdnge, die als Input
fiir die Planung beniitzt werden kon-
nen. Da nun die Steuercomputer zuneh-
mend vielseitiger werden und in hohe-
ren Programmiersprachen program-
miert werden konnen, wird es in Zu-
kunft besser moglich sein, aus den
Steuerungsprotokollen direkt die fiir den
Betriebsplaner relevanten Daten in pro-
blemorientierter Form herauszuziehen.
Wihrend bis heute Verwaltung und Be-
triebssteuerung hochstens ad hoc, d. h.
fiir spezielle einmalige Untersuchungen
in Zusammenhang gebracht worden
sind, ist zu erwarten, dass in der Zu-
kunft auch diese beiden Bereiche daten-
technisch verkniipft werden. Daraus wer-
den sich fiir den Betriebsplaner neue
Moglichkeiten ergeben.

Eine andere, fiir die Planung und die
daraus folgenden Entscheidungspro-
zesse wichtige Tendenz in der Informa-
tik liegt beim weiteren Ausbau der auro-
matischen Kartographie. Seit jeher ist
der Planer gewohnt, mit der Aussenwelt
mit Hilfe von grafischen Informations-
trigern zu verkehren. Sowohl die Be-
schreibung des Ist-Zustandes als auch
der «Plan» als Produkt der Planung
waren schon immer zweidimensionale,
meistens farbige Darstellungen. Es ist
daher verstindlich, dass die Planer und
Geographen in den beiden vergange-
nen Jahrzehnten zu den eigentlichen
Wegbereitern der Computergrafik ge-
hérten. In Anbetracht der Hardware-
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Bild 6  Bildschirmanzeige der Betriebsleitstelle der
Verkehrsbetriebe Ziirich. Die Darstellung zeigt die
momentanen Positionen von Tramziigen einer Linie
gegeniiber den fahrplanmdssigen Sollpositionen.
(Quelle: VBZ)

Moéglichkeiten der 60er Jahre (langsa-
me und teure Strichplotter, relativ lei-
stungsfahige Zeilendrucker) wurde re-
lativ viel Entwicklungsaufwand fiir
Programme getrieben, die es erlaubten,
Karten mit den normalen Druckzei-
chen zu zeichnen, wobei sich die Grau-
ton-Schattierung durch Kombinatio-
nen von Ubereinander gedruckten Zah-
len und Buchstaben ergaben (z. B. die
SYMAP-Darstellungen). Mit der An-
kunft immer rascherer Zeichengerite
und der praktisch unendlich schnellen

Bild 7.
gern: Die Verkehrsminister von Norwegen (erster von links), Schweden (zweiter von links) und Finnland (sech-
ster von links) wihrend einer Demonstration des in der Schweiz entwickelten NOPTS-Modells. (Quelle:
W.+J. Rapp AG)

grafischen Bildschirme wurden diese
Techniken wieder durch Strichzeich-
nungen und neuerdings Rasterzeich-
nungen mit dem «Printer-Plotter» ver-
driangt.

Heute kommen als neue Moglichkeit
farbige Bildschirmdarstellungen hinzu.
Vor allem fiir die Kommunikation mit
Laien erlauben sie eine synoptische
Darstellung komplizierter statistischer
Phdnomene, und deshalb werden sie fiir
den Planer in der Zukunft eine grosse
Rolle spielen. Beispielsweise erlaubt die
sogenannte Choropleth-Technik zwei
statistische Merkmale (z. B. Motorisie-
rungsgrad und mittleres Einkommen
von geografischen Zonen) mit zwei
Komplementirfarben «graphisch» zu
korrelieren; das entstehende Farbbild
ist von hochster Aussagekraft und er-
setzt zentimeterdicke Computer-Tabel-
len. Mit den ebenfalls noch stark in
Entwicklung begriffenen Techniken,
Bildschirmdarstellungen  gleichzeitig
auf eine grosse Leinwand zu projezie-
ren und damit einer ganzen Gruppe
von Zuschauern zugidnglich zu machen,
erdffnen sich neue Formen der interak-
tiven Kommunikation zwischen Daten,
Planern und Entscheidungstréigern. So
wird zur Zeit in den Vereinigten Staaten
gemeinsam vom Census Bureau (Bu-
desamt fur Statistik) und NASA an
einem umfassenden nationalen Infor-
mationssystem gearbeitet (Domestic In-
formation Display System), das die
Moglichkeit geben soll, die gesamten
raumbezogenen statistischen Daten der
USA von farbigen Bildschirmen im
Weissen Haus und im Kongressgebdu-
de aus interaktiv abzufragen. Das Sy-
stem soll sowohl den Kommissionen
der Legislative als auch den Beratern
des Prdsidenten fiir politische Entschei-
dungen zur Verfiigung stehen; als posi-
tiver Nebeneffekt wird genannt, dass

Computer-Methoden in der Verkehrsplanung stossen auf grosses Interesse bei Entscheidungstra-
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dadurch Legislative und Exekutive von
denselben statistischen Daten ausge-
hen...

Auch wenn man die hohen Erwartun-
gen, die man bereits vor zehn Jahren in
interaktiv-grafische Systeme fiir die
Entscheidungsfindung setzte, heute
eher zuriickgenommen hat, so liegen in
diesen Techniken doch echte Chancen.
Man wird in Zukunft nicht nur rascher
auf die Frage «was geschieht, wenn.....»
antworten kdnnen, man wird diese Ant-
wort auch gleich in einer flir den Fra-
genden verstdndlichen Form prisentie-
ren konnen (Bild 7).

Auswirkungen der Informatik
auf die Berufsausiibung des
Planers

Vor zehn Jahren war man in der Raum-
planung und Verkehrsplanung voller
Zuversicht: vor dem Hintergrund gros-
ser Wachstumserwartungen wurden rie-
sige Infrastrukturpldne aufgestellt. Der
Nationalstrassenbau war in ungebro-
chenem Schwung, in den grossen Stid-
ten beschiftigte man sich mit U-Bahn-
oder Tiefbahnpldnen, allgemein stand
man in der Schweiz vor riesigen Bau-
vorhaben von Abwasserreinigungsan-
lagen bis zu Flughifen. Angesichts der
Rezession, der sta;gnierenden Bevolke-
rungsentwicklung und der Abkehr von
der Wachstumseuphorie steckt man
heutzutage die Planungsziele wesentlich
zuriick: Man ist sich bewusst, dass jede
Planung davon auszugehen hat, dass
heute schon 90 Prozent der Infrastruktur
von morgen besteht, und dass deshalb
bloss noch marginale Korrekturen und
Verbesserungen angebracht werden
konnen. Im Gegensatz zu frither, wo
sektorielle Studien bereits zu Entschei-
dungen gefiihrt hatten (z. B. Strassen-
planung) wird in Zukunft eine gesami-
heitliche Betrachtungsweise gefordert,
die sich in Gesamtkonzeptionen nieder-
schligt.

Die Informatik begiinstigt die gesamt-
heitliche Betrachtungsweise, weil sie er-
moglicht, dass sehr komplexe Zusam-
menhdnge von Teilsystemen erfasst und
ausgewertet werden. Es kommt nicht
von ungefdhr, dass die Betrachtungen
des «Club of Rome», die eine eigentli-
che Tendenzwende in der ganzen Pla-
nungsphilosophie eingeleitet haben, ur-
spriinglich auf ein Computer-Simula-
tionsmodell, ndmlich J.W. Forrester's
«World Simulation Model» zuriickgin-
gen, das die gesamten Okologischen
und wirtschaftlichen Zusammenhinge
des «Weltsystems» zu erfassen suchte.
Auch wenn die Gedankenginge der
Planer weit iiber die quantifizierbaren
und simulierbaren Phidnomene hinaus-
gehen missen, zwingt doch der Compu-
ter alle an einem Planungsprozess Be-
teiligten zu einem absolut systemati-
schen und kohdrenten Vorgehen.

Noch stdrker als heute werden in den
ndchsten Jahren allerdings kritische Re-
aktionen gegen die Computergldubigkeit
laut werden. Angesichts des hohen Aus-
baugrades unserer Infrastruktur wird
von immer breiteren Kreisen gefordert,
kiinftige Investitionen seien nicht auf
kiinftige Bediirfnisse auszulegen, d. h.
es sei keine Bedarfsplanung zu prakti-
zieren. Dagegen seien Investitionen
bloss noch den Mdoglichkeiten der Ge-
sellschaft anzupassen, diese Investitio-
nen wirtschaftlich, 6kologisch usw. zu
verkraften, d. h. reine Angebotsplanung
sei zu betreiben. Dementsprechend
kénne man sich alle aufwendigen (im
allgemeinen computergestiitzten) Be-
darfsprognosen sparen und sich auf
einfache, «handgestrickte» und kreati-
ve Methoden fiir die Ermittlung des zu-
mutbaren Infrastrukturausbaus limitie-
ren.

Vermutlich wird auch in Zukunft die
Wahrheit in der Mitte liegen. Man wird
weiterhin gut daran tun, ein maglichst
weites Spektrum von Szenarien und Va-
rianten in die Untersuchung aufzuneh-
men, selbstverstindlich immer unter
Einbezug von «Null-Lisungen» (keine

Verdnderung), in Zukunft vielleicht so-
gar unter Einbezug von «Negativ-Va-
rianten» (bestehende Infrastruktur er-
satzlos abreissen). Man wird einen im-
mer breiteren Fédcher von Auswirkun-
gen ermitteln miissen; die kleinsten vor-
geschlagenen Verdnderungen werden
einer umfassenden Umweltvertrédglich-
keitspriifung unterzogen werden mis-
sen, wobei sich diese Priifungen nicht
nur auf die physischen Auswirkungen
wie Larm, Luftverschmutzung usw. be-
schrinken werden, sondern auch die
funktionalen, sozialen, politischen Ef-
fekte umfassen werden. Dass solche
Studien angesichts der stdndig wach-
senden Datenmengen in den Verwal-
tungs-Informationssystemen auf die In-
formatik  verzichten konnen, ist
schlechthin undenkbar.

Der Planer wird sich kiinftig also inten-
siv mit den Informationssystemen der
Verwaltung oder der Betriebe herum-
schlagen miissen - Informationssyste-
me, die nicht fiir ihn und seine Bediirf-
nisse, sondern fiir die administrativen
und betrieblichen Belange konzipiert
wurden. Das private Planungsbiiro
wird sich dagegen wehren miissen, dass
ithm aus Griinden des Datenschutzes
der Zugang zu aggregierten Daten ver-
wehrt ist - Einzeldaten, deren Bekannt-
gabe den Personlichkeitsschutz tangie-
ren wiirden, sind naturgemadss fir den
Planer uninteressant. Die Produktivitét
des Planungsvorganges wiirde zweifel-
los gesteigert, wenn der Planer - ob pri-
vat oder verwaltungsintern - von sei-
nem Computerterminal oder seiner gra-
fischen Bildschirmkonsole aus, &ffent-
liche Datenbanken abfragen konnte.
Ob sich mit solchen neuen Maglichkei-
ten neue Grenzen 6ffnen, wird letztlich
eine Frage der Phantasie und Kreativi-
tit der kunftigen Planergenerationen
sein.
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