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Arbeitsabldufe waren lediglich acht Ar-
beitstage erforderlich. Nach Ausfiih-
rung und Verkleidung (Poly-Clair-Plat-
ten) der Giebelwinde, der Eindeckung
der 3600 m? grossen Dachfliche mit
Welleternit sowie der Anbringung der
Betriebsinstallationen konnte die zur
Halle ausgebaute Eissportanlage zum
zugesicherten Termin (Anfang Oktober

1979) der Bauherrschaft {ibergeben
werden.

Materialverbrauch

Brettschichtholz

5 Haupttrager 120 m?
Wandstiitzen 30 m?

Verbindungsmittel

RD, BD, BS 2929 St.
HVV-Teile 951 St.
HVV-Spezial-Ndgel 34000 St.
Greimbauteile 35 m?
Bauholz (GK IT) 85 m?
Verschweisste Eisenteile 41500 kg

Die Beteiligten

Bauherrschaft:
Kunsteisbahn AG, Luzern

Gesamtprojekt:
H. Banholzer, Ing.-Biiro fiir Holzbau,
Luzern. Mitarbeiter: K. Groner

Spez. Fundation:
E. Oberhinsli, Dipl. Ing. ETH, Luzern

Generalunternehmergemeinschaft:
H. Banholzer und E.Oberhinsli, Lu-
zern

Beteiligte Unternehmen:

Lieferung  der  Brettschichtbinder:
W. Zo6llig AG, Arbon
Lieferung der GREIM-Bauteile:

H. Banholzer AG, Innertkirchen
Montagebau in Holz: Arge Hunkeler,
Brauchli, Eggstein, Luzern
Montageleitung: A. Banholzer, Innert-
kirchen; W. Gamma, Luzern
Baumeisterarbeiten: Verzeri + Stirni-
mann AG, Luzern

Pfahlung: Eggstein AG, Luzern
Felsanker: Greuter AG, Ziirich
Aufnahme: Lignum

Aufziige - Normen des SIA

Von E. Bitterli, Ziirich, A. Borel, Luzern, H. Kldy, Ziirich, und

K. Stutz, Ebikon

Zum Schutz von Personen vor Unfillen sind Aufziige aller Art nach den anerkannten Regeln der
Technik sowie unter Beriicksichtigung der vorliegenden Erfahrungen zu erstellen und zu betrei-
ben. Zu schiitzen sind Personen, die Aufziige beniitzen oder bedienen, die an Aufziigen Arbeiten
auszufiihren und bei Betriebsstorungen einzugreifen haben und die sich in der Nihe von Aufzii-
gen befinden. Um die Anforderungen an die Sicherheit bei Herstellern, Besitzern und Behérden
bekanntzumachen und deren einheitliche Anwendung zu férdern, gab der SIA bereits im Jahre
1919 eine Norm iiber Einrichtung und Betrieb von Aufzugsanlagen heraus. Diese Sicherheits-
norm wurde in der Folge verschiedentlich der Entwicklung angepasst, zum letzten Mal im Jahre
1960 als Norm 106. Seit ihrem Erscheinen liegen neue Erkenntnisse und Erfahrungen vor, und
bei der Erstellung sowie beim Betrieb von Aufziigen werden in technischer und organisatorischer
Hinsicht neue Wege beschritten. So werden u.a. grissere Geschwindigkeiten angewendet, neuere
Ausfiihrungen von Bauteilen sowie von Bauelementen fiir die Steuerung verwendet, und die Ra-
tionalisierung der innerbetrieblichen Transporte fiihrt zu einer grossen Vielfalt in der Verwen-

dung und Ausfiihrung von Aufziigen.

Allgemeines

Die Norm 106 gentigt den neuen Gege-
benheiten nicht mehr, und es kann ih-
nen, wie eine eingehende Priifung er-
gab, nur durch eine vollstindig neue
Fassung in der Weise Rechnung getra-
gen werden, dass in Abhédngigkeit von
der Art und Verwendung der Aufziige
eine Aufteilung in mehrere Normen vor-
genommen wird. Als zweckmissig er-
weist sich die Aufteilung in die drei
Gruppen
- Aufziige fir die Forderung von Perso-
nen und Giitern;
- Aufziige fir die Forderung von Gii-
tern;
- Fahrtreppen und Fahrsteige (Forder-
bénder fiir Personen).
Mit der Ausarbeitung der neuen Nor-
men wurde die zustindige Kommission
des SIA beauftragt, die als Folge der
neuen Gruppierung der Normen die

Bezeichnung Kommission 370, Aufzugs-
anlagen, erhielt. Die Erledigung des
Auftrages benétigt verhdltnismissig
viel Zeit. Die Aufteilung gestattet aber
die gleichzeitige Bearbeitung verschie-
dener Normen, die einzeln in Kraft ge-
setzt werden konnen und die einschlagi-
gen Abschnitte der Norm 106 ersetzen.
Ferner kann jede Norm fiir sich der
Entwicklung und gegebenenfalls inter-
nationalen Normen angepasst werden,
deren Ziel die Harmonisierung techni-
scher Vorschriften und vor allem die
Beseitigung nicht-tarifarischer Han-
delshemmnisse ist.

Mit der Ausarbeitung solcher Normen
beschiftigen sich verschiedene interna-
tionale Organisationen, hinsichtlich der
Sicherheit von Aufziigen, Fahrtreppen
und Fahrsteigen das Comité Européen
de Normalisation (CEN) und insbeson-
dere sein Technisches Komitee 10 (TK
10). Da der SIA die Bestrebungen zur
Harmonisierung von Normen unter-

stiitzt, arbeiten auch Vertreter der Kom-
mission 370 im TK 10 mit, und fiir neue
Normen des SIA werden soweit als
moglich Normen des CEN, die als
Europédische Normen (EN) bezeichnet
werden, ibernommen.
Wie die bisherige Norm 106, enthalten
auch die neuen Normen nur Anforde-
rungen, die fiir die Sicherheit von Perso-
nen notig sind. Gesetzliche Bestimmun-
gen und Vorschriften des Bundes, der
Kantone und Gemeinden sowie Nor-
men und Richtlinien von Fachorgani-
sationen, die gegebenenfalls zusitzlich
zu beachten sind, werden als mitgelten-
de Bestimmungen aufgefiihrt.
Auf den 1. Januar 1979 wurden in Kraft
gesetzt
- die Norm 370/10, Aufziige fiir die
Forderung von Personen und Gii-
tern,
- die Norm 370/24, Hubvorrichtungen
fiir Giiter.
Mit der Norm 370/10 werden bereits
einschldgige Abschnitte der Norm 106
ausser Kraft gesetzt.
Fir die Forderung von Giitern haben
die Aufziige besondere Bedeutung er-

langt, die einen Teil eines Transportsy-
stems mit horizontalen und vertikalen
Transportwegen bilden und bei denen
das Transportgut durch eine Belade-
und Entladevorrichtung einem Lastauf-
nahmemittel (Gabel, Hingebahngleis,
Kabine, Ketten- oder Rollenforderer)
libergeben und diesem entnommen
wird. Da solche Anlagen von der Norm
106 nur unzureichend erfasst werden,
sind neue Normen besonders notig. Vor
der Ausarbeitung mussten wegen der
vielfdltigen Anwendung und Ausfiih-
rung dieser neuen Anlagen und deren
Sicherheit zur Beschaffung der notigen
Unterlagen umfangreiche Abkldrungen
vorgenommen werden. Die Arbeit ist
nun so weit gediehen, dass in ndchster

969




Normung/ Fordertechnik

- —

Schweizer Ingenieur und Architekt  47/79

Zeit ein Vernehmlassungsentwurf zur
Verfiigung stehen wird.

Als Teil eines Transportsystems werden
seit einiger Zeit auch Sonderausfiithrun-
gen fiir die Férderung von Giitern ver-
wendet, die nicht ohne weiteres in den
Rahmen der vorgesehenen Norm pas-
sen und fiir deren Sicherheit die Norm
106 ebenfalls ungeniigende Angaben
enthdlt. Auf Wunsch der Hersteller und
Betreiber sowie der Aufsichtsorgane
wurde deshalb die Norm 370/24 ausge-
arbeitet.

Fahrtreppen und Fahrbdnder, nunmehr
als Fahrsteige bezeichnet, werden fiir
die Personenférderung in wesentlich
grosserem Umfang eingesetzt als zur
Zeit der Inkraftsetzung der Norm 106.
Ihre einschldgigen Anforderungen sind
ebenfalls dem Stand der Technik anzu-
passen. Von Seiten des CEN liegt be-
reits ein Vernehmlassungsentwurf zu
einer europdischen Norm (pr EN 115)
«Sicherheitsnormen fiir die Konstruk-
tion und den Einbau von mechanischen
Fahrtreppen und Fahrsteigen» vor, die
voraussichtlich im néchsten Jahr in eine
neue Norm des SIA iibernommen wer-
den kann.

In Ubereinstimmung mit dem neuen
Bundesgesetz iiber das Messwesen, wer-
den in allen neuen Normen die SI-Ein-
heiten gemdss Empfehlung SIA 411
(1976) verwendet. Die wichtigsten Ande-
rungen gegeniiber der bisherigen Norm
sind die neuen Einheiten fiir Kraft und
Energie:

Kraft: Newton (N)
I N=0,102Kp

Energie: Joule (J)
1 Joule=1Nm=0,102m Kp

Die Nenntragfihigkeit (alte Bezeich-
nung «Nutzlast») wird als Masse, d.h.
wie bisher in kg angegeben.

Rechtliche Bedeutung

Die Normen sind technischer Natur und
fassen fiir die unter ihren Geltungsbe-
reich fallenden Anlagen den aktuellen
Stand der Technik und die Erfahrungen
in konkrete Anwendungs- und Verhal-
tensregeln zusammen. Thre Bedeutung
ist ohne Zweifel um so grosser, je mehr
neue Technologien beriicksichtigt wer-
den. Die Beachtung solcher Normen
gibt dem Anwender die Gewissheit, sich
richtig verhalten und die technischen
Regeln seines Fachgebietes beriicksich-
tigt zu haben. Die Normen werden da-
her auch von Gutachtern und Gerichten
ihrer Beurteilung zugrunde gelegt.

Trotz ihrer grossen Bedeutung haben
die Normen keine direkte Rechtskraft.
Dafiir sind gesetzliche Bestimmungen
erforderlich. Auf Bundesebene sind sie
hinsichtlich des Arbeitnehmerschutzes
gegeben durch Artikel 6 des Bundesge-
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setzes vom 13. Mirz 1964 iiber die Ar-
beit in Industrie, Gewerbe und Handel
(Arbeitsgesetz) und Artikel 65 des Bun-
desgesetzes vom 13. Juli 1911 tber die
Kranken- und Unfallversicherung
(KUVG).In den Normen sind diese Ge-
setze als mitgeltende Bestimmungen
aufgefiihrt. Gestiitzt auf das KUVG
kénnen in SUVA-versicherten Betrie-
ben die Normen, z. B. die Norm
370/10, vorwiegend fiir neue Anlagen
als anwendbar erklédrt werden. Von den
beiden Bundesgesetzen wird aber eine
grosse Zahl von Aufziigen, Fahrtrep-
pen und Fahrsteigen, vor allem solche
in offentlichen Gebiduden, im offentli-
chen Verkehr und in Wohnhiusern
nicht erfasst. Um diese Liicke zu
schliessen, sind gesetzliche Bestimmun-
gen gemdss kantonalem Recht notig. In
einigen Kantonen sind solche vorhan-
den wie im Kanton Ziirich, der gestiitzt
auf sein Baugesetz fiir Ortschaften mit
stadtischen Verhiltnissen die Verord-
nung vom 11. Mai 1967 iiber die Perso-
nen- und Warenaufziige erlassen und
darin die Norm 106 als massgebend er-
klart hat.

Auch die neuen Normen, in erster Linie
die Norm 370/10, werden auf diese
Weise Rechtskraft erlangen. Es ist zu
wiinschen, dass im Interesse einer ein-
heitlichen Anwendung der Sicherheits-
normen die Kantone, die noch keine
gesetzlichen Grundlagen haben, solche
schaffen und die Normen als anwend-
bar erkldren.

Die erwidhnten gesetzlichen Bestim-
mungen des Bundes und der Kantone
wenden sich grundsitzlich an Bauher-
ren, Besitzer oder Betreiber und nur in-
direkt an Hersteller und Lieferanten
von Aufziigen. Das auf den 1. Juli 1978
in Kraft gesetzte Bundesgesetz vom 19.
Mirz 1976 tber die Sicherheit techni-
scher  Einrichtungen und Gerite
(STEQG) gilt nun ausdriicklich fiir Her-
stellung und Verkauf von technischen
Einrichtungen und Geriten. Sie genii-
gen u. a. dann dem Gesetz, wenn sie
Normen von Fachorganisationen ent-
sprechen, die das Departement des In-
nern genehmigt hat. Da Aufziige in den
Geltungsbereich des Gesetzes fallen,
beabsichtigt der SIA, der dafiir zustin-
digen Kommission fiir technische Ein-
richtungen und Gerite die Genehmi-
gung neuer Normen, vorerst der Nor-
men 370/10 und 370/24, zu beantragen.
Bei einer gesamtschweizerischen gesetz-
lichen Regelung ist es von Bedeutung,
dass die Normen durch die zustéindigen
Stellen des Bundes und der Kantone
einheitlich angewendet und soweit nétig
auch interpretiert werden. Dieser Not-
wendigkeit trigt die Norm 370/10 -
und das gilt auch fiir weitere Normen -
Rechnung, als sie klare Anforderungen
fiir Projektierung, Ausfithrung, Betrieb
und Wartung enthilt, die in den An-
hiangen durch Angaben fiir die Kon-
struktion und die Durchfithrung von

Priifungen einschliesslich solcher iiber
die Funktion einzelner Teile erginzt
wird. Der SIA ist bemiiht, das Seine zu
einer einheitlichen Anwendung beizu-
tragen, Erlduterungen oder Interpreta-
tionen zu einzelnen Anforderungen ab-
zugeben und weitere Auskiinfte zu er-
teilen.

Norm 370/10: Aufziige fiir die
Forderung von Personen und
Giitern

Die Vorarbeiten fiir eine Revision der
Norm 106 (1960) gehen auf ungefahr 10
Jahre zuriick. Als ein erster Entwurf na-
hezu fertig vorlag, wurde im Jahre 1972
der SIA zur Mitarbeit im TK 10 des
CEN eingeladen. Das hatte zur Folge,
dass die neue Norm des SIA erst been-
det werden konnte, nachdem im Ok-
tober 1977 die Norm des CEN als EN
81-1 durch Mehrheitsbeschluss der Mit-
glieder angenommen worden war.

Die Norm 370/10 gilt in Ubereinstim-
mung mit der EN 81-1 fiir Aufziige, die
der Forderung von Personen und Gii-
tern dienen, elektromechanisch ange-
trieben sind und als Tragmittel Stahl-
drahtseile oder Laschenketten aufwei-
sen. Da mit deren Inkrafttreten die ein-
schldgigen Bestimmungen der Norm
106 aufgehoben werden, gelten be-
stimmte Anforderungen im Sinne von
Ubergangsbestimmungen auch fiir Auf-
ziige mit elektrohydraulischem Antrieb.
Die Herausgabe einer Norm fiir Aufziige
mit elektrohydraulischem Antrieb zur
Forderung von Personen und Giitern ist
in Vorbereitung, jedoch zeitlich abhén-
gig von der z.Z. laufenden Ausarbei-
tung eines entsprechenden CEN-Nor-
mentwurfs (EN 81-2).

Die Norm 370/10 entspricht dem heuti-
gen Stand der Aufzugstechnik und be-
rliicksichtigt dank der weitgehenden
Ubereinstimmung mit EN 81-1 die in
Europa in den letzten Jahren gemach-
ten Erfahrungen.

Entsprechend der langen Zeitspanne
von 19 Jahren seit der Herausgabe der
Norm 106, weist die neue Norm eine
ganze Reihe von Neuerungen auf, von
denen die wichtigsten nachstehend auf-
gefiihrt sind:

Kabinentiiren

Von wenigen Ausnahmen abgesehen,
miissen die Aufziige mit Kabinentiiren
versehen sein. Nachdem aus den Stati-
stiken verschiedener Lénder iiberein-
stimmend ca. 80 Prozent aller Aufzugs-
unfille auf das Fehlen von Kabinentii-
ren zuriickgefiihrt werden konnen, ist
die neue Forderung ein wichtiger Bei-
trag zur Erhohung der Sicherheit. Aus
der Forderung von Kabinentiiren erge-
ben sich der Wegfall des Benutzungs-
verbots fiir Kinder und eine einfachere
Ausfithrung der Schachtwand auf der
Zugangsseite.
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Nutzbare Kabinenfldche und Nenntrag-
fahigkeit

Die maximale nutzbare Kabinenfldche
ist in Funktion der Nenntragfdhigkeit
festgelegt, um eine Uberlastung des
Aufzugs durch Personen und damit die
Gefahr eines Abrutschens der Tragseile
in den Treibscheibenrillen zu vermei-
den.

Fangvorrichtungen, Puffer

Die zuldssigen Arten von Fangvorrich-
tungen und Puffern sind in Abhdngig-
keit von der Nenngeschwindigkeit fest-
gelegt und die Anforderungen sind ge-
nauer umschrieben.

Elektrische Sicherheitseinrichtungen

Neben den bisher fiir Sicherheitsfunk-
tionen geforderten zwangsldufig off-
nenden Kontakten werden auch neue
elektrische und elektronische Bauele-
mente ohne zwangsldufige Trennung
zugelassen. Um trotzdem eine gleich-
wertige Sicherheit zu gewdhrleisten,
sind solche Elemente in sogenannten
Sicherheitsschaltungen zu verwenden,
fiir die genaue Fehlerkriterien festgelegt
sind.

Notendschalt-Einrichtungen

Bei Aufziigen mit Treibscheibenantrieb
darf anstelle des bisher vorgeschriebe-
nen allpoligen Hauptstrom-Notend-
schalters auch eine elektrische Sicher-
heitseinrichtung im Steuerstromkreis
verwendet werden.

Wartung

Die minimale Anzahl von Wartungen
pro Jahr ist im Gegensatz zur bisheri-
gen Norm in Abhdngigkeit von der An-
zahl Fahrten pro Woche und den Um-
gebungsbedingungen differenziert fest-
gelegt.

Anhinge

Die Anhinge der neuen Norm enthal-
ten Angaben Uber die Ermittlung der
Krifte beim Einriicken der Fangvor-
richtung, tiber die Berechnung der
Treibfidhigkeit und der spezifischen
Pressung der Seile sowie iiber die ver-
schiedenen Arten von Priifungen (Vor-
priifung, Abnahmepriifung, periodi-
sche Priifung).

Auf die in der bisherigen Norm vorhan-
denen Ausziige aus den Hausinstalla-
tionsvorschriften des SEV und den
Richtlinien tiber Brandschutzmassnah-
men wurde verzichtet, da beide einem
stindigen Wandel unterworfen sind.
Dagegen ist in den mitgeltenden Be-
stimmungen darauf verwiesen.

Kennzeichnung von Ziffern

Die neue Norm ist sehr umfangreich
und enthdlt entsprechend der von der
EN 81-1 iibernommenen Gliederung in
Ziffern Anforderungen, die bereits fiir
die Bauplanung wichtig sind und sol-
che, die nur die Technik des Aufzuges
betreffen. Um den am Bau des Gebdu-
des Beteiligten das Nachschlagen zu er-
leichtern, sind die fiir die Bauplanung
bedeutenden Ziffern mit dem Symbol ¢
gekennzeichnet.

Die Umstellung von der Norm 106 auf
die Norm 370/10 stellt insbesondere die
Hersteller wegen der Lagerhaltung und
der Beschaffung neuer Teile sowie der
Anfertigung neuer Unterlagen fiir Be-
rechnungen und Konstruktion vor ge-
wisse Probleme, die beriicksichtigt wer-
den miissen. In der neuen Norm wird
deshalb empfohlen, die Anwendung
der einschldgigen Anforderungen der
Norm 106 noch ldngstens bis zum 31.
Dez. 1980 zu gestatten. Es wird den
Herstellern auch nicht moglich sein,
eine vollstdndige Umstellung auf einen
bestimmten Stichtag vorzunehmen. In
der Ubergangszeit werden deshalb Auf-
zliige eingerichtet, die teilweise der
Norm 106 und teilweise der Norm
370/10 entsprechen. Dieser stufenweise
Ubergang stellt zusitzliche sicherheits-
technische Probleme, fiir deren Losung
die Kommission SIA 370 eine Weglei-
tung (Dokument A 3898) ausgearbeitet
hat, die in Zukunft mit der Norm abge-
geben wird, aber auch gesondert bezo-
gen werden kann.

Norm 370/24: Hubvorrichtungen
fiir Giiter

Als Hubvorrichtungen im Sinne der
Norm gelten Fordereinrichtungen, de-
ren Hubhdhe mehr als 1,0 m betrdgt,
wihrend die maximale Hubhohe des
Lastaufnahmemittels, das als Gabel,

Hingebahngleis, Kabine, Ketten- oder

Rollenforderer ausgebildet sein kann,

dadurch begrenzt ist, dass die zu war-

tenden Teile sich nicht hoher als 5,0 m

iiber dem Boden befinden diirfen. Hub-

vorrichtungen sind ausschliesslich fiir
die Forderung von Giitern bestimmt,
und in der Regel in ein Transportsy-
stem mit horizontalen und vertikalen

Transportwegen eingegliedert. Dabei

muss die ganze Hubvorrichtung iiber-

blickbar sein. Sie muss sich also in
einem Raum befinden, in dem auch die

Forderung stattfindet, und darf folglich

nicht durch Gebdudedecken, Zwischen-

bdden und Rampen hindurchfiihren.

Diese Voraussetzungen gestatten die

Herstellung und den Betrieb eines ver-

einfachten Giiteraufzuges, der weniger

strengen als den normalerweise fiir

Aufziige notigen Anforderungen genii-

gen muss, der aber sowohl betrieblichen

als auch sicherheitstechnischen Anfor-
derungen entspricht.

Im Vergleich zu Aufziigen iiblicher

Bauart geméss den Normen 106 bzw.

370/10 sind noch folgende wesentliche

Unterschiede zu erwahnen:

- Die Fahrbahnen des Lastaufnahme-
mittels und eines allfdlligen Gegenge-
wichtes miissen nicht durchgehend
umwehrt sein. Um die Ubersicht zu
gewdhrleisten, ist geeignetes Umweh-
rungsmaterial wie Drahtgeflecht oder
durchsichtiges Material zu verwen-
den

- Ist der Zugang zu den Belade- und
Entlade6ffnungen fiir Personen er-
schwert begehbar, so konnen die
Schachttiiren entfallen

- Das Ladegut muss durch die Belade-
und Entladedffnungen maschinell
mit der Belade- und Entladevorrich-
tung auf das Lastaufnahmemittel ge-
fordert und diesem entnommen wer-
den

- Der Antrieb des Lastaufnahmemit-
tels muss nicht in einem Maschinen-

raum untergebracht sein )
- Alle regelmissig zu wartenden Teile

miissen von einem Standort ausser-
halb des Fahrbereiches des Lastauf-
nahmemittels sowie eines allfédlligen
Gegengewichtes gewartet werden
konnen.

Adressen der Verfasser: E. Bitterli, Ing. STA,
Im Klosterli 59, 8044 Ziirich, A. Borel,
SUVA, Postfach, 6002 Luzern, H.Klay,
Biiro fiir Aufzugsanlagen, Postfach, 8021
Ziirich, und K. Stutz, Schindler Manage-
ment AG, 6030 Ebikon.
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