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Welrer!esle Baustdihle

Praktische Anwendung im Hochbau

Von Franz Theiler und Roland Geiser, Dibendorf

In einer Zusammenstellung der wichtigsten Hinweise zur korrekten
Anwendung von wetterfestem Baustahl wird der heutige Stand. des
Wissens fiir den Praktiker vorgestellt. Besonders hdufige Fehlerquel-
len werden anhand von typischen Schadenféllen in Wort und Bild do-
kumentiert. Zum Schluss wird eine Checkliste prisentiert, die es er-
laubt, Korrosionsschiden an Neubauten und bestehenden Bauten aus
wetterfestem Baustahl in Zukunft zu vermeiden.

Mit der Einfiihrung von wetterfestem
Baustahl im Hochbau wurde den Archi-
tekten ein Material in die Hand gege-
ben, das auf den ersten Blick bestechen-
de Vorteile aufwies. Endlich fielen kost-
spielige Korrosionsschutzarbeiten wie
Sandstrahlen, Streichen, Verzinken und
periodischer Unterhalt dahin. Endlich
war ein Werkstoff aus Stahl geschaffen
worden, der in seiner Unempfindlich-
keit gegeniiber der atmosphérischen
Bewitterung dem Beton gleichkam.
Entsprechend freudig wurden erste er-
folgversprechende Berichterstattungen
aus dem Ausland zur Kenntnis genom-
men, und alsbald, d. h. Ende der sechzi-
ger, Anfang der siebziger Jahre, setzte
auch in der Schweiz eine rege Bautitig-
keit mit dem neuen Werktstoff ein.

Ganz so neu war dieser Werkstoff aber
nicht, wenigstens nicht in den USA.
Dort konnte man auf dem Gebiete des
Schienen- und Strassenfahrzeugbaus be-
reits auf jahrzehntelange gute Erfah-
rungen zuriickblicken. Zudem wirkten
die ersten Bauten in wetterfestem Bau-
stahl auf die meisten Betrachter irgend-
wie attraktiv - zumindest auf eine ge-
wisse Distanz betrachtet (vgl. Tabelle
1). Wen wundert’s, dass der neue Bau-
stoff unter diesen Umstdnden mit Vor-
schusslorbeeren  geradezu  tiberhduft
wurde und dass die Stahlhersteller die
Gunst der Stunde nutzten und durch
farbige, sehr optimistisch gehaltene
Prospekte und Broschiiren versuchten,
den wetterfesten Baustahl bei den Ar-
chitekten noch beliebter zu machen.
Schlagworte, wie «Edelrost», «Patina»
und die Devise «Rost schiitzt vor
Rost», trugen das ihrige dazu bei, jede
etwa noch vorhandene Skepsis gegen-
iiber dem im Hochbau noch unerprob-

ten Baustoff abzutragen. Und ab An-
fang der siebziger Jahre folgten sich die
neuen Gebdude in wetterfestem Bau-
stahl Schlag auf Schlag.

Allein, es dauerte nicht sehr lange, bis
dem anfédnglichen Enthusiasmus eine
kraftige Erniichterung folgte. Man kam
nidmlich dahinter, dass das neue Mate-
rial die hochgesteckten Erwartungen in
den meisten Fillen nicht erfiillen konn-
te. Wie immer bei solchen Gelegenhei-
ten, schlug das Pendel nun auf die ent-
gegengesetzte Seite aus. Hatte man vor-
her den neuen Baustoff praktisch be-
denkenlos iibernommen, so holte man
jetzt gnadenlos nach, was man vorher
an Kritik versdumt hatte. Und wenn
z. B. der «Spiegel» in einem Artikel mit
Bezug auf den schadhaften Dahlemer

Tabelle 1.  Beispiele fiir erste Bauten aus
wetterfestem Baustahtim In- und Ausland

Ausland

- Verwaltungsgebdude der John
Deer & Co., Moline, Jll., USA Eroffnet 1964
- Civic Center, Chicago, USA  Erdffnet 1969

Inland

- Verkehrshaus der Schweiz,
Luzern

- ETS Magglingen

- Kantonsschule Chur

- Verwaltungsgebédude der Ferro-
legeringar, Ziirich

Eroffnet 1970
Eroffnet 1970
Eroffnet 1970

Eroffnet 1970

Neubau der FU Berlin aus wetterfestem
Baustahl von einer «Rostlaube» und
einer «bautechnischen Pleite, die fast
ohne Beispiel ist», spricht und gleich-
zeitig ankiindigt, dass «der Berliner
Bau-Senat von COR-TEN-Stahl in Zu-
kunft die Finger ldsst» [1], so ist dies
zwar eine reichlich pointierte, im iibri-

Adresse der Verfasser: Prof. Dr. H. Bohni, dipl. Werkstoff-
Ing., H. Schwitter, Institut fur Baustoffe, Werkstoffchemie
und Korrosion, ETH-Honggerberg, 8093 Ziirich

gen aber typische Stellungnahme zum
Problem der Bauschdden an wetterfe-
stem Baustahl in der heutigen Zeit.

Ein volliger Verzicht auf die Verwen-
dung von wetterfestem Baustahl hiesse
jedoch auch, auf seine unbestreitbaren
Vorziige zu verzichten. Die Kunst der
korrekten Anwendung des neuen Bau-
stoffes besteht aber darin, bei bestmog-
licher Ausniitzung seiner Vorteile, die
damit verkniipften Nachteile vorauszu-
sehen und so weit als moglich zu ver-
meiden. Dieser Artikel soll nun dem
Praktiker die wichtigsten Informatio-
nen zur korrekten Anwendung des wet-
terfesten Baustahls vermitteln, die hdu-
figsten Fehlerquellen aufdecken und
Wege zu ihrer Vermeidung angeben.

Informationen iiber die korrekte
Anwendung fiir den Praktiker

Dem Korrosionsspezialisten sind die
giinstigen und weniger giinstigen
Eigenschaften von wetterfestem Bau-
stahl seit mindestens zwanzig Jahren
bekannt. Publikationen iiber das Kor-
rosionsverhalten wéhrend langjdhriger
Bewitterungsversuche lassen sich ohne
Schwierigkeiten in den einschligigen
Fachzeitschriften finden. Dem Prakti-
ker bleiben solche Informationen aller-
dings in der Regel verschlossen. Er
muss sich an Hand von Merkblittern,
Verbandsmitteilungen und Firmenbro-
schiiren orientieren, so gut es eben geht.
Einige typische Vertreter darunter sind
- ohne Anspruch auf Vollstdndigkeit zu
erheben - im Literaturverzeichnis auf-
gefiihrt [2]...[8].

In diesen Publikationen werden z.T.
schon sehr frith, ndmlich 1969, erste
brauchbare Hinweise zu den Themen
Konstruktion, Deckschichtbildung,
Verfarbung angrenzender Bauteile ge-
geben.

Hinweise zur Konstruktion

Diese Hinweise sind sehr wichtig, gel-
ten sie doch als Stand des Wissens fiir
den Praktiker; sie werden daher in vol-
lem Wortlaut und chronologisch zitiert.
Dem Eingeweihten auf dem Gebiet des
wetterfesten Baustahls wird auffallen,
dass die Angaben anfinglich sehr allge-
mein gehalten sind und erst im Verlauf
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der Zeit - wahrscheinlich unter dem
Eindruck von Schadenfillen - prézi-
siert werden.

I. Die Oberflachen der Werkstoffe

miissen dem natiirlichen Witterungs-
wechsel ausgesetzt sein; der Fall von
Dauerbefeuchtung darf nicht gegeben
sein[2].
Dieser Hinweis ist zwar ausserordent-
lich wichtig, weil er alle Anwendungs-
arten von wetterfesten Baustédhlen aus-
schliesst, die in der Praxis dann tatsédch-
lich zu Schidden gefiihrt haben. Leider
ist er aber so allgemein gehalten, dass er
in dieser Form meist nicht ernst genom-
men wird.

I1. Das Regenwasser soll maoglichst

gleichmdssig, d.h. nirgendwo konzen-
triert, abfliessen; iiber den Fenstern muss
es frei abtropfen konnen|[2].
Erste Probleme waren tatsdchlich bei
Fenstern aufgetreten, die durch abflies-
sendes Rostwasser verschmutzt worden
waren und sich nach einer gewissen Zeit
mit den tblichen Reinigungsmitteln
kaum mehr reinigen liessen. Nicht sel-
ten wurden daraufhin aggressivere Mit-
tel eingesetzt, die dann héssliche Strei-
fen auf der Fassade aus wetterfestem
Baustahl hinterliessen.

II1. Schon beim Entwurf von Bautei-
len miissen die Voraussetzungen dafiir
geschaffen werden, dass sich die schiit-
zende Deckschicht auf der Oberfldche
der wetterfesten Stdhle ungehindert bil-
den kann. Dazu miissen Regenwasser
und sonstige Feuchtigkeit ohne Behinde-
rung ablaufen konnen. Wassersdcke und
die dauernde Befeuchtung durch Kon-
denswasser sind durch konstruktive
Massnahmen zu vermeiden. [3].

IV. Fiir horizontale Fldchen, auf de-

nen sich langfristig feuchte Schlamma-
blagerungen bilden kdnnen, darf wetter-
fester Baustahl nicht verwendet werden.
[3].
Die Erwdhnung von Wassersdcken,
Kondenswasserbildung und Schlam-
mablagerungen stellt bereits eine wich-
tige Ergdnzung zum Hinweis I dar.

V. Bei ununterbrochener Wasserbe-
netzung oder bei Vorhandensein von be-
stimmten Chemikalien (z. B. Chloride) in
der Luft...miissen auch die wetterfe-
sten Stihle durch Anstriche geschiitzt
werden. [3].

V1. Unkontrollierbare Flichen, welche

verdeckt werden, sind nach entsprechen-
der Vorbehandlung (Sandstrahlen oder
Beizen) mit Rostschutzfarbe zu behan-
deln. Bei Kaltelementen besteht aller-
dings keine Gefahr[4].
Mit der Applikation eines Korrosions-
schutzanstriches wird dem Praktiker
eine brauchbare Abhilfe gegeben fiir
Fille, wo sich eine Dauerbefeuchtung
mit konstruktiven Mitteln allein nicht
vermeiden ldsst.

VII. Flichen, die nicht der freien Be-
witterung ausgesetzt sind, z. B. Riicksei-
ten von ungeniigend beliifteten Verklei-
dungsblechen, miissen mit einem Schutz-
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anstrich versehen werden, falls an der
Oberfliche Kondenswasser moglich ist
[6].
Mit der Warnung vor der mdoglicher-
weise unbeliifteten Riickseite von Ver-
kleidungsblechen wird der Hinweis I
weiter ergénzt.

VIII. Da sich auch geringfiigige Fehler
in Konstruktion und Bauausfithrung er-
fahrungsgemdiss bei diinnwandigen Bau-
werken besonders stark auswirken, soll-
ten fiir den ungeschiitzten Einsatz keine
Werkstoffe unter 5 mm Dicke verwendet
werden. Konstruktionen aus wetterfesten
Stéihlen sollten zudem, wie Konstruktio-
nen aus anderen Werkstoffen, eine Uber-
priifung in gewissen Zeitabstinden und
ggf. auch Wartungsarbeiten zulassen[8].
Hier wird unseres Wissens erstmals
dem Umstand Rechnung getragen, dass
in der Praxis der Korrosionsprozess an
der Stahloberfliche nicht vollstdndig
zum Stillstand kommt. Die ebenso klare
wie bedingslose Forderung nach Wand-
starken von mindestens 5 mm schrénkt
allerdings die Einsatzmoglichkeiten
von wetterfestem Baustahl ganz erheb-
lich ein. Wertvoll fiir die Praxis ist auch
der Hinweis auf periodische Kontrollen
und mogliche Unterhaltsarbeiten, wie
Fassadenreinigung, Freilegen von Ent-
wasserungslochern usw.

IX. Konstruktionsbereiche mit linger
anhaltender Feuchtigkeit sind erfah-
rungsgemdss gefdhrdet. Hier sind die
Oberflichen durch geeignete Massnah-
men zu schiitzen. Hauptfehlerquellen
sind  z.B. Uberlappungsbereiche,
Schmutzablagerungen, ungentigende
Entwdsserung u. d.[8].

Die Probleme mit den mehrheitlich
feuchten Uberlappungsstellen treten
sowohl bei den Dichern als auch bei
den Fassaden auf (vgl. Bilder 4, 11 und

12). Dieser Hinweis bildet wiederum
eine wichtige Ergdnzung zu I.

X. Fur Stiitzen, deren Fundamente

unter Flur liegen, ist wegen Kapillarwir-
kung bis zu einer Hohe von etwa 15cm
iiber Flur ein Oberfldchenschutz erfor-
derlich. Dies gilt auch fiir Stiitzen im
Kiesbett[8].
Mit der Erwdhnung von Stiitzen, die ge-
schiitzt werden miissen, wird eine weite-
re Fehlerquelle ausgeschaltet und Hin-
weis I weiter prézisiert.

XI. Bei der Konstruktion ist zu beach-
ten, dass zu versiegelnde Fugen richtig
bemessen werden. Falsches Dimensio-
nieren kann zu Ablosung und Rissigkeit
der Versiegelung fiihren. Als Folge da-
von muss mit ortlich verstdrkter Korro-
sion (Spaltkorrosion) gerechnet werden.
[8].

Versiegelte Fugen sollten in jedem Fall
periodisch kontrolliert werden, vgl.
auch Hinweis VIII.

XI1. Fiir das planmdissige Ableiten von
Regenwasser empfehlen sich Rinnen,
Rohre oder Tropfkanten. Sollten die
Rinnen in wetterfestem Baustahl ausge-
fithrt werden, so muss ihre Innenseite

durch Anstrich geschiitzt werden. Tropf-
kanten sind so auszubilden, dass auch an
den Unterseiten von horizontalen Fld-
chen keine Verschmutzung zuriickbleibt
[8].

Erfahrungsgemaiss stehen solche Rin-
nen nach Regenfillen jeweils ldngere
Zeit voll Wasser (vgl. Bild 13). Die
Tropfkanten sollen nebenbei auch ver-
hindern, dass die waagrechte Unterseite
von Trdgern, Fassadenelementen usw.
langere Zeit feucht bleibt (siehe Bild 4).
Bei dieser Aufzdhlung ist bemerkens-
wert, dass erst die Konstruktionshin-
weise aus neueren Publikationen auf
konkrete Probleme aus der Hochbau-
praxis eingehen. Offensichtlich stam-
men diese Erkenntnisse aus einer sorg-
faltigen Analyse von Schadenféllen.

Hinweise zur Deckenschichtbildung

Die Frage, welche Bauherren und Ar-
chitekten brennend interessiert, ist: Wie
lange dauert es, bis die Korrosion zum
Stillstand kommt?
Die ersten Publikationen fiir den Prak-
tiker geben fiir die Dauer der Deck-
schichtbildung eine Zeitspanne von 1,5
bis 3 Jahre [2,4] bzw. 2 bis 3 Jahre [7] an.
Die Angaben neueren Datums sind da-
gegen schon wesentlich differenzierter:
XIII. Entstehung, Bildungsdauer und
Schutzwirkung der Deckschicht auf wet-
terfestem Stahl hingen weitgehend von
der atmosphdrischen Beanspruchung ab.
Diese ist in ihrer Auswirkung unter-
schiedlich und ergibt sich vorwiegend aus
den Einfliissen von Grossklima (z.B.
kontinental), Kleinklima *(z. B. Indu-
strie-, Stadt-, Land- und Seeklima) und
Ausrichtung der Bauteile (z. B. der Wet-
terseite zu- oder abgewandt, vertikal
oder horizontal). Die Luftbelastung
durch Schadstoffe ist zu beriicksichtigen
[8].
Besonders interessant ist nach der glei-
chen Quelle der folgende Hinweis:

XIV. Den Ergebnissen von Abro-

stungsversuchen, bei denen Probebleche
langzeitig der natiirlichen Bewitterung
ausgesetzt worden sind . . . ist zu entneh-
men, dass die Abrostungsgeschwindig-
keit mit der Auslagerungszeit deutlich
geringer wird. Ein vollstandiger Still-
stand des Rostvorganges tritt auch nach
der Deckschichtbildung nicht ein[8].
Hier wird unterschieden, zwischen dem
Prozess der Deckschichtbildung und
dem eigentlichen Rostvorgang. Das ist
offenbar so zu verstehen, dass selbst
eine vollstindig ausgebildete Deck-
schicht keinen absoluten Schutz fiir den
Stahl darstellen muss, besonders in un-
seren Breiten nicht, mit den langanhal-
tenden Nisseperioden in Herbst und
Winter.

XV. Verdeckte, dem Wind und Regen
nicht direkt oder weniger frei zugdngli-
che Teile eines Bauwerkes wie z. B. die
Unterseite von Trdgern, Platten und
Kragbalken sowie durch Vorspriinge ge-
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schiitzte Fldchen entwickeln eine Ober-
fliche, die nach Farbe und Ausbildung
des Rostes weniger gleichmdssig ist als
die der freibewitterten Teile[8].

Nicht erwédhnt wird allerdings, dass in
bestimmten Féllen die Rostschicht sehr
locker ist und schlecht haftet. Dies kann
in Lagerhallen, Garagen und Hangars
zu Schwierigkeiten fithren, wenn z. B.
von der unverkleideten Dachunterseite
koérnige Rostpartikel auf die unten ab-
gestellten Waren, Autos oder Flugzeuge
herabrieseln.

Auf das Problem der in geschiitzten Be-
reichen rauher ausgebildeten Deck-
schicht wird ebenfalls schon sehr frith
hingewiesen [3, 6]. Wiederum finden
sich konkretere Angaben aber erst in
neuesten Publikationen:

XVI. Die in ablaufender Ndsse ent-
haltenen Eisenhydroxide, Oxidhydrate
und Oxide kénnen eine Braunfdrbung
bewirken. Das aus dem Schwefeldioxid
der Luft gebildete Eisensulfat kann zu
helleren Ablagerungen fiihren[8].

Ein Beispiel fiir helle Ablagerungen ist
in Bild 4 zu sehen.

Hinweise zur Verfirbung
angrenzender Bauteile

Die Verfdarbung angrenzender Bauteile
durch herabfliessendes Rostwasser ist
vor allem ein dsthetisches Problem. Nur
im Falle von getdnten Isolierverglasun-
gen konnen bleibende Schdden auftre-
ten, weil beim Entfernen von Rostflek-
ken die diinne Aufdampfschicht ver-
letzt werden kann. (Aber auch bei hel-
len Glédsern kann die Entfernung von
Rostflecken ausserordentlich ldstig
sein, besonders wenn diese Flecken
schon etwas dlter sind. Eine Konstruk-
tion, die den Zutritt von Rostwasser zu
den Fenstern zum vornherein aus-
schliesst, ist in jedem Fall anzustreben,
vgl. auch Hinweis I1.)

Die Gefahr der Verfarbung angrenzen-
der Bauteile ist schon sehr frith erkannt
worden, und entsprechende Hinweise
finden sich bereits in der ersten Publi-
kation fiir den Praktiker:

XVII. Eine vorgehdingte Fassade

muss entsprechend weit tiber den Sockel
auskragen, und das abtropfende Regen-
wasser sollte moglichst in Kies aufgefan-
gen werden. Ebenso sollten aussenlie-
gende konstruktive Stiitzen in einem
Kiesbett stehen, damit das ablaufende
Rostwasser keine Spuren hinterldsst [2].
(Dass die im Kies stehenden Stiizten
mit einem Oberflichenschutz versehen
werden sollten, wurde damals aller-
dings noch nicht erwihnt, vgl. Hinweis
X.)
Am selben Ort findet sich auch eine Zu-
sammenstellung der gegeniiber Rost-
wasser empfindlichen und wenig emp-
findlichen Baustoffe, die in [6] wieder-
holt wird:

Wenig empfindliche Baustoffe:

XVIIIL. Glinzende Emailiiberziige,
Einbrennlacke und abwaschbare Anstri-
che, Aluminium, rostfreie Stdhle, Kera-
mik, Fliessen und glasierte Steine, helles
Glas[2].

Bedingt geeignete Baustoffe:

Granit, Marmor, gefirbtes Isolierglas
[2].

Ungeeignete Baustoffe:

Beton, Stuck, Naturstein, Matt-Email
[2].

Damit war schon sehr frith - ndmlich
bereits im Jahre 1969 - postuliert wor-
den, dass Beton nicht im Spritz- oder
Tropfwasserbereich von wetterfestem
Baustahl eingesetzt werden sollte.
Wenn in der Folge trotzdem versucht
wurde, die beiden aus 4&sthetischen
Griinden unvereinbaren Baustoffe mit-
einander zu kombinieren, so endeten
diese Experimente unseres Wissens im-
mer mit einem kldglichen Misserfolg.
Die Betonoberfliche wurde unregel-
maissig braunrot verfarbt und liess sich
mit sdurefreien  Reinigungsmitteln
kaum mehr einwandfrei sauber kriegen.
Trotz dem eindeutigen Verstoss gegen
Hinweis X VIII sollte man mit den ver-
antwortlichen Planern heute aber nicht
allzu hart zu Gericht gehen. Schliesslich
glaubten sie damals noch fest daran,
dass die Korrosion, und damit die
Rostwasserbildung, nach langstens drei
Jahren abgeschlosssen wére. Zudem
waren besondere Betonreinigungsmit-
tel auf dem Markt erhiltlich, die spe-
ziell fiir diesen Zweck angepriesen wur-
den. Ausserdem waren besondere An-
strichmittel entwickelt worden, die
zwar die Deckschichtbildung ermogli-
chen, aber trotzdem den Rostwasseran-
fall erheblich vermindern sollten.

Hiufigste Fehlerquellen aus der
Sicht der EMPA

Es gehort zu den Schattenseiten im Be-
ruf eines Korrosionsspezialisten, dass
er bei der Ausiibung seiner Tatigkeit
vor allem mit den Korrosionsschidden
konfrontiert wird. Von den tibrigen Fil-
len, wo derselbe Werkstoff erfolgreich
angewandt worden ist, weiss er oft
nichts. Wenn in diesem Kapitel nun
von Schiden die Rede ist, so darf dar-
aus nicht etwa geschlossen werden, dass
die Verwendung von wetterfestem Bau-
stahl immer zu Korrosionsschéden fiih-
ren muss. Tatsdchlich existieren Bau-
ten, die selbst nach acht Jahren im gros-
sen ganzen noch in einwandfreiem Zu-
stand sind. Die Beschreibung einiger ty-
pischer Schadenfille soll vielmehr mit-
helfen, die Schadenursachen zu erken-
nen und sie in Zukunft zu vermeiden.

Der besseren Ubersicht halber werden
nachstehende Fassaden, Fenster und
Tiren sowie Diacher getrennt behan-
delt.

Vorbemerkung

Die Bildhinweise in den folgenden Ab-
schnitten beziehen sich auf die einge-
hefteten Farbtafeln.

Fassaden

Bild 1 zeigt einen Fassadenausschnitt
aus einem Stahlskelettbau. Bei der Ge-
staltung der Fassade sind die spezifi-
schen Bediirfnisse des wetterfesten Bau-
stahls nicht geniigend beriicksichtigt
worden. So wird der Wasserablauf
stark behindert. An der tiefsten Stelle
der V-formigen Verstrebungen fehlen
die Entwésserungslocher. Auf diese
Weise entstehen Wassersdcke, die im
Verlauf der Zeit mit feuchtem Rost-
schlamm, modernden Bldttern und
Staubablagerungen gefiillt werden.
Nach Regenfillen bleibt das Regenwas-
ser auf den horizontalen Flachen lange-
re Zeit liegen. In allen diesen Bereichen
besteht eine akute Korrosionsgefahr.
Tropfkanten erfiillen eine wichtige
Funktion, indem sie fiir eine geordnete
Ableitung des Regenwassers sorgen.
Beim wetterfesten Baustahl sind sie
noch viel notwendiger als beim konven-
tionell geschiitzten Stahl. In Bild 4 ist
deutlich zu sehen, dass besonders die
Uberlappungsstellen linger feucht blei-
ben, wenn eine Tropfkante fehlt.

In einer ersten Phase des Korrosions-
vorganges werden die zunédchst lose auf
der Stahloberflédche sitzenden Rostpar-
tikel vom Regen abgespiilt und an die
Unterkante der Fassade verfrachtet.
Wenn nun, wie in Bild 2 und 3 zu erken-
nen, eine wirkungsvolle Entwisserung
fehlt, so sammeln sich diese Rostparti-
kel an, und es entsteht ein stdndig
feuchter Rostschlamm. In diesem Be-
reich sind die Fassadenbleche aus wet-
terfestem Baustahl dusserst korrosions-
gefdhrdet, und Perforationen sind
selbst bei 2 mm dicken Blechen schon
nach wenigen Jahren moglich. Es ist
deshalb besonders wichtig, dass dieser
Schlamm periodisch entfernt wird oder
die von Korrosion bedrohten Bleche an
diesen Stellen gestrichen werden. Sinn-
gemdss gilt, dass Bleche und Stiitzen,
die in Kontakt mit feuchtem Erdreich
stehen, ebenfalls geschiitzt werden miis-
sen, vgl. dazu Hinweis X und Bild 5.

Es war offenbar nur eine Frage der Zeit,
bis die von den unempfindlicheren
Werkstoffen her bekannte und bewihr-
te Sandwich-Bauweise von Fassadene-
lementen mit einem PUR-Schaumstoff-
kern auch fiir wetterfesten Baustahl
Verwendung fand. Dazu werden zwei
Bleche auf einen geeigneten Rahmen
aufgeschweisst und durch eingelegte
Stege in vorgeschriebenem Abstand fi-
xiert. Nach der Montage werden die
Elemente mit PUR-Schaumstoff in situ
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ausgeschidumt. Leider waren in der Ver-
gangenheit dabei zwei wichtige Vor-
schriften fiir die korrekte Anwendung
von wetterfestem Baustahl ausser acht
gelassen worden, indem die Innenflé-
che der Bleche nicht angestrichen wur-
de und die Elemente nicht dicht ver-
schweisst, sondern bloss punktge-
schweisst wurden. Nach etwa fiinf Jah-
ren traten in den Fassadenelementen er-
ste Perforationen auf (vgl. dazu Bild 6).
Nach dem Aufschneiden fand man,
dass das Aussenblech von der Innensei-
te her angefressen war (Bild 7). Hiezu
ist zu bemerken, dass selbst dicht ver-
schlossene Fassadenelemente durch
nachtrdgliche Montagearbeiten von
Drittunternehmungen wieder gefdhrdet
werden konnen. So sind uns Fille be-
kannt, wo im nachhinein Locher ge-
bohrt wurden fiir die Durchfiihrung
von Kurbelstangen zum Storenkasten.
An diesen Stellen trat dann prompt
Kondenswasserbildung auf. Ferner ha-
ben wir bei Fensterrahmen falsch ge-
bohrte und nicht wieder verschlossene
Locher fiir die Montage von Beschlé-
gen gefunden, wo das Regenwasser in
das Fassadenelement eindringen konn-
te.

Ein mehr ésthetisches Problem bei die-
sen Sanwich-Elementen aus wetterfe-
stem Baustahl kommt in Bild 8 zum
Ausdruck. An Stellen, wo im Elemen-
tinnern Stege als Abstandshalter ange-
heftet sind, zeigt die rostige Aussenfla-
che einen anderen Farbton als in be-
nachbarten Bereichen. Diese Erschei-
nung ist zuriickzufithren auf eine unter-
schiedliche Warmeableitung und damit
verschieden lange Feuchteperioden an
der Stahloberfldache. Allerdings tritt die
unregelméssige Verfarbung nur bei re-
lativ diinnen Bauteilen auf.

Fenster und Tiiren

Wegen der Gefahr der Dauerbefeuch-
tung verbietet sich die Verwendung von
ungeschiitztem wetterfesten Baustahl
fir Fensterfliigel und -rahmen eigent-
lich von selbst. Bei den Fensterrahmen
findet, je nach dem Grad der Exponie-
rung, eine mehr oder weniger ausge-
priagte Korrosion in der Wasserrinne
statt (Bild 9 und 10). Weil Wasserrinnen
verstindlicherweise immer waagrecht
sind, bleibt das Regenwasser ldngere
Zeit darin liegen. Die vorgesehenen Ab-
flusslécher sind meist unterdimensio-
niert und oft schon nach kurzer Zeit
durch lose Korrosionsprodukte ver-
stopft.

Ausserdem ist die Schlagregendichtheit
der Fenster aus wetterfestem Baustahl
nicht mehr gewahrleistet, wenn die
Dichtungslippe aus Gummi auf der
rauhen, rostigen Oberfliche des Fen-
sterrahmenprofils dichten soll. Weiter-
hin fehlt nach unseren Erfahrungen in
den meisten Fillen eine wirkungsvolle
Wirmeddmmung bei Rahmen und Flii-
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Tabelle 2. Checkliste zur Vermeidung von Korrosionsschiden an Neubauten und bestehenden Bauten

aus wetterfestem Baustahl.

Abhilfemassnahmen

Maégliche Fehlerquellen Neubauten Bestehende Bauten

- Kann Wasser iiberall Ausreichend grosse Sinngemads ausreichend
ungestort abfliessen? Entwisserungslocher ander | grosse Entwésserungslécher

- Sind Wassersicke tiefsten Stelle vorsehen bzw. bohren bzw.
vorhanden? Korr.schutzanstrich. Korr.schutzanstrich.

- Sind allfallige Hinterliiftung vorsehen Durch konstruktive
Verkleidungsbleche bzw. Korr.schutzanstrich an Anderungen Hinterliiftung
hinreichend hinterliiftet? den kritischen Stellen. verbessern bzw. Bleche

- Kann irgendwo ausbauen und
Kondenswasser Korr.schutzanstrich
auftreten? aufbringen.

E - Sind Uberlappungen Konstruktive Abhilfe bzw. Korr.schutzanstrich
2 vorhanden, die ldngere Korr.schutzanstrich. aufbringen.
= Zeit feucht bleiben?

- Sind wirkungsvolle Tropfnasen bzw. Kdnnel Tropfnasen bzw. Kénnel
Tropfnasen vorhanden? zur Ableitung des nachtréglich anbringen.

- Kommt Rostwasser mit Rostwassers vorsehen, Innenseite der Kénnel
ungeeigneten Baustoffen insbesondere oberhalb von streichen.
in Beriihrung, vgl. Fenstern.

Hinweis XVIII?

- Stehen Fassadenbleche Sockel aus geeigneten Korr.schutzanstrich
oder Stiitzen im Werkstoffen bzw. aufbringen.
Erdreich? Korr.schutzanstrich

vorsehen.

- Kann beim Bestidndigere Werkstoffe Korr.schutzanstrich
Fensterrahmen vorsehen bzw. aufbringen.
Regenwasser in die Korr.schutzanstrich.

- Wasserrinne eindringen?

,E - Tritt Kondenswasser auf? | Wairmegeddmmte Profile Korr.schutzanstrich
= vorsehen. aufbringen.

_g_ - Sind die Fenster Bestindigere Werkstoffe Korr.schutzanstrich
2 schlagregendicht? vorsehen bzw. aufbringen.

E Korr.schutzanstrich.

- Sind in Hohlprofilen Durch konstruktive Locher schliessen.
Locher vorhanden, die Massnahmen Locher
zugénglich fiir vermeiden. Bei
Regenwasser sind? Bauvollendung

kontrollieren!

- Sind Uberlappungen Keine nach Westen Wirmebestandigen
vorhanden, die lingere gedffneten Uberlappungen Korr.schutzanstrich
Zeit feucht bleiben? vorsehen. Allgemein ist ein aufbringen. Periodische

bestidndigerer Werkstoff Kontrolle!
5 vorzuziehen (Ausnahme:
5 steile Sheddacher).
e
= - Sind ungeschiitzte Wabhl eines bestdndigeren Ersetzen durch einen
Rinnen vorhanden? Werkstoffes. Ausreichendes bestindigeren Werkstoff,
Gefille vorsehen. z. B. Chrom-Nickel-Stahl,
allenfalls
Korr.schutzanstrich.

geln, so dass unter ungiinstigen Verhilt-
nissen Kondenswasser auftreten kann.
Nicht selten werden Fensterrahmen
nachtriglich angebohrt, sei es um Be-
schlige zu montieren, sei es um Verrie-
gelungsbolzen aufzunehmen. Wenn sol-
che Locher offen bleiben, kann Regen-
wasser eindringen und die Rahmenpro-
file von innen her zerfressen.

Aus diesen Griinden sollten bei Fen-
sterrahmen und -fliigeln aus wetterfe-
stem Baustahl die durch Dauerfeutig-
keit gefihrdeten Zonen mit einem wir-
kungsvollen Korrosionsschutzanstrich
versehen werden. Grosse Sorgfalt ist
auf eine zuverldssige Schliessung von
Hohlprofilen zu verwenden. Die glei-
chen Anforderungen gelten sinngemass
auch fir Tiren und Tiirrahmen.

Daécher

Bei Dichern sind die kritischen Stellen
in bezug auf die Korrosionsgefahr die
Uberlappungsstellen. Diese Bereiche
bleiben nach Regenfillen ldngere Zeit
feucht und lassen die Bildung einer
Deckschicht in den meisten Fillen gar
nicht zu. Es gibt davon zwei verschiede-
ne Arten, einerseits die in Bild 11 darge-
stellte Art, die bei sehr breiten Déchern
zu beobachten ist, anderseits die in
Skizze 1 wiedergegebene Art, welche

Regen +
Wind: ﬂ , \

bei einer vorgeschriebenen Breite der
Trapezbleche unvermeidbar ist. Die
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zuerst erwihnte Art der Uberlappungen
kann dann besonders gefihrlich sein,
wenn als Abdichtung ein Dichtungs-
band mit Schaumstoffkern beniitzt
wurde. Dieses saugt Wasser auf und
dient als Feuchtigkeitsreservoir. Bild 12
illustriert das Aussehen einer solchen
Uberlappungsstelle nach vier Jahren.
Die zweite Art der Uberlappungen ist in
der Regel nicht ganz so gefdhrdet. Nur
wenn die Uberlappung nach Westen ge-
offnet ist, wird das Regenwasser, wie in
Skizze 1 angedeutet, vom Wind weit in
den Spalt hinein verfrachtet und kann
dann eine aussergewOhnlich intensive
Korrosion erzeugen.

In Hinweis VIII wird gefordert, es diir-
fe fiir die ungeschiitzte Verwendung
kein wetterfester Baustahl unter 5 mm
Dicke verwendet werden. Damit soll of-
fenbar eine geniigend hohe Reserve ge-
schaffen werden, die es erlaubt, gewisse
Fehler in der Konstruktion und Bau-
ausfithrung zu kompensieren. Folglich
wird bei der Einhaltung dieser Vor-
schrift die Herstellung von Déachern aus
wetterfestem Baustahl aus wirtschaftli-
chen und anderen Griinden keine Vor-
teile mehr bringen. Wenngleich diese
Forderung etwas fiibertrieben erschei-
nen mag, ist auf der anderen Seite nicht
zu libersehen, dass die von uns beob-
achteten Perforationen an den Uberlap-
pungsstellen bei dickeren Blechen nicht
oder bestimmt nicht nach so kurzer Zeit
aufgetreten wiren, wie dies bei den bis-
her verwendeten Blechdicken von 1 mm
oder gar bloss 0,8 mm der Fall gewesen
war. Selbstverstdndlich koénnte man
diese gefihrdeten Uberlappungen auch
durch einen entsprechenden Anstrich
schiitzen, vgl. dazu Hinweis IX.

Ein weiteres gravierendes Korrosions-
risiko stellen die ungeschiitzten Wasser-
rinnen aus wetterfestem Baustahl dar.
Hier ist eine Verwendung in ungestri-
chenem Zustand wirklich fehl am Platz,

siehe auch Hinweis XII. Die in der erste
Phase des Korrosionsprozesses auf der
Oberflache der Dachbleche gebildeten
losen Rostpartikel werden vom Regen
abgeldst und in die Wasserrinne ver-
frachtet. Dort sammeln sie sich an und
bilden mit der Zeit einen breiigen
Schlamm, der kaum mehr austrocknet
(Bild 13). Hinzu kommt, dass viele Rin-
nen ein absolut ungeniigendes Gefille
aufweisen, so dass eine wirkungsvolle
Entwisserung gar nicht moglich ist.

Wie lassen sich
Korrosionsschiden vermeiden?

Die bange Frage, die sich dem geplag-
ten Leser nach dem Studium der ge-
schilderten Schadenfille jetzt stellen
wird, ist: «Kann man denn iiberhaupt
noch in wetterfestem Baustahl bauen,
ohne dass Schidden auftreten?» bzw.
«Kann ich tiberhaupt noch etwas tun,
um bei meinem bereits erstellten Bau-
werk aus wetterfestem Baustahl Schi-
den zu vermeiden ?»
Keine Angst, man kann! In Tabelle 2
sind die betreffenden Abhilfemassnah-
men fiir Neubauten und bestehende
Bauten in einer Checkliste zusammen-
gestellt. Sie bleiben sich im Grunde ge-
nommen fiir Fassaden, Fenster, Tiiren
und Dicher immer gleich und kénnen
in drei Regeln zusammengefasst wer-
den:

Regel 1: Fiir einen ausreichenden und
geordneten Wasserabfluss
sorgen.

Regel 2: Wassersicke, Uberlappungen
und andere durch Dauerbe-
feuchtung gefdhrdete Bereiche
mit einem wirkungsvollen
Korrosionsschutzanstrich ver-
sehen.

Regel 3: Die gesamte Konstruktion pe-
riodisch auf Anzeichen von
aussergewohnlicher  Korro-
sion  kontrollieren, Rost-
schlamm, modernde Blétter
und Staubablagerungen ent-
fernen.

Wenn diese einfachen Regeln gewissen-
haft eingehalten werden, gehdren ab
heute die Korrosionsschidden an Bauten
aus wetterfestem Baustahl der Vergan-
genheit an! Dann kann dieser neue
Baustoff, der heute, infolge der zahlrei-
chen, nicht materialgerechten Anwen-
dungen leider zu Unrecht verschrien ist,
auch endlich seine beiden unbestritte-
nen Vorziige ausspielen, ndmlich Weg-
fall von kostspieligen Korrosions-
schutzarbeiten und harmonische Ein-
gliederung des Bauwerks in seine Um-
gebung (vgl. dazu Bild 14)
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