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Die neuen Korrosionsschutz-Empfehlungen der
Schweizerischen Zentralstelle fiir Stahlbau

Von Otto W. Schuwerk, Thalwil

Notwendigkeit von
Empfehlungen

Wir kennen zwar zahlreiche
100jdhrige Stahlkonstruktionen, die sich
in bestem Zustand befinden - als Bei-
spiel kann die heute noch in Betrieb ste-
hende Eisenbahnbriicke iiber den Rhein,
zwischen Koblenz (AG) und Waldshut
(BRD), aus dem Jahre 1856 genannt
werden - doch hat die natiirliche Eigen-
schaft von Eisen, der Korrosion unter-
worfen zu sein, dazu gefiihrt, dass viele
Ingenieure, Architekten und Bauherren
der Meinung sind, der Korrosions-
schutz sei der ganz ausgesprochen
schwache Punkt einer Stahlkonstruk-
tion. Es sei nicht geleugnet, dass die
mangelhafte Kenntnis wichtiger
Grundsitze der Rostschutzmassnah-
men zu verschiedenen Misserfolgen
oder sogar zu grossen Schdden gefiihrt
hat, die der Stahlbauweise abtriglich
waren. Doch auch hier gilt, was in allen
Sparten des Bauwesens seine Giiltigkeit
hat: nur genaue Sachkenntnis schiitzt vor
Schaden. So wie die Herstellung von
Qualitédtsbeton das Beherrschen der Be-
tontechnologie verlangt, genauso ist es
notig, ein griindliches Wissen iiber die
Korrosionsschutztechnik zu haben,
wenn an die Planung und Ausfithrung
einer Stahlkonstruktion herangetreten
wird. Korrosionsschutz darf nicht wei-
terhin sozusagen die Geheimwissen-
schaft einiger weniger bleiben. War es
friher noch moglich gewesen, eine
Stahlkonstruktion einfach sauber von
Hand zu reinigen, dann mit Leindlmen-
nig- und Eisenglimmerolfarbe zu be-
handeln und damit ein erstaunlich gu-
tes Resultat zu erzielen, so ist heute, als
Folge der raschen und vielschichtigen
Entwicklung auf dem Sektor der An-
strichsmaterialien, wie auch der Tech-
nisierung bei der Ausfiithrung (Reini-
gung im Strahlverfahren, Farbauftrag
mit Spritzpistolen usw.), das Risiko, et-
was falsch zu machen, wesentlich gros-
ser geworden.

Die Norm SIA 161 enthélt nur einige
grundsitzliche Angaben iiber den Kor-
rosionsschutz; die Norm SIA 230, als
Leistungs- und Lieferungsnorm konzi-
piert, gibt nur die fiir ihn anzuwenden-
den Ausmassbestimmungen. Es gehort
daher zu den Verdiensten der Schweize-
rischen  Zentralstelle fir Stahlbau
(SZS), im Jahre 1969 das Merkblatt
«Oberflichenbehandlung von Stahlkon-
struktionen» herausgegeben zu haben,
das sowohl bei den Ingenieuren und

iiber

Architekten wie auch bei den Stahlbau-
Unternehmungen, sehr gut eingefiihrt
ist. Die Entwicklungen und Erfahrun-
gen des vergangenen Jahrzehnts sowie
das Erscheinen einer grossen Anzahl
neuer Produkte auf dem Markt haben
die Technische Kommission der SZS
veranlasst, dieses Merkblatt einer voll-
stindigen Uberarbeitung zu unterzie-
hen, um dem Beniitzer ein auf den
neuesten Stand der Erkenntnisse ge-
brachtes Hilfsmittel bei der Planung
und Ausfithrung des Oberflachenschut-
zes einer Stahlkonstruktion in die Hand
zu geben.

Die vollstandig neu gestaltete Publika-
tion ist wesentlich umfangreicher ge-
worden als das alte Merkblatt. Dies war
urspriinglich keineswegs beabsichtigt,
doch kam die Arbeitsgruppe, welche
die Uberarbeitung zu besorgen hatte,
zur Einsicht, eine einigermassen er-
schopfende Behandlung aller wesentli-
chen Fragen des Rostschutzes sei nur
moglich, wenn man den Umfang des
Merkblattes erweitert. Die Publikation,
weiterhin «Oberflachenbehandlung
von Stahlkonstruktionen» benannt,
richtet sich in der Hauptsache an Inge-
nieure und Architekten, aber auch der
am Problem interessierte Bauherr wird
sie mit Nutzen zu Rate ziehen. Dem
Stahlbau-Unternehmer wird ein Hilfs-
mittel iibergeben, das ihn in die Lage
versetzt, zu grosse oder wenig sinnvolle
Forderungen beziiglich des Korrosions-
schutzes, die bei einem Projekt oder in
der Submission gestellt werden, auf das
richtige Mass zuriickzufiihren, es ihm
aber auch ermdglicht, seiner Abmah-
nungspflicht im Sinne von Art. 25 der
Norm SIA 118 nachzukommen, wenn
beim Oberflichenschutz zu stark oder
am falschen Ort gespart werden soll.

Aufbau

Die « Empfehlungen» sind unterteilt in
eine Darstellung all jener Punkte, die
bei der Planung und bei der Wahl des
richtigen und fiir die vorgesehene Ver-
wendung  einer  Stahlkonstruktion
zweckmaissigen Korrosionsschutzes
von Bedeutung sind sowie in einen
Technischen Anhang, in dem auf die
bei der Ausfiihrung und Kontrolle der
Anstrichsarbeiten wichtigen Faktoren
hingewiesen wird. Zur raschen Orien-
tierung sind die einzelnen Kapitel je-
weilen in einen Abschnitt « Merkpunk-
te» (drucktechnisch hervorgehoben)

mit fast schlagwortartigen Kurzinfor-
mationen und in einen Abschnitt mit
ergdnzenden Angaben unterteilt. Es sei
noch darauf hingewiesen, dass die
neuen Empfehlungen - wie auch die
Ausgabe von 1969 - das Schwergewicht
auf den Grundanstrich legen; die Deck-
anstriche werden nur insofern behan-
delt, als in einigen Kapiteln eine enge
Beziehung zwischen Grund- und Deck-
anstrich besteht.

Planung und Wahl des
Oberflachenschutzes

Die acht Kapitel dieses Hauptabschnit-
tes lauten:
1. Umwelteinfliisse
2. Konstruktive Massnahmen
3. Bauprogramm und Fristen
4. Empfohlene Korrosionsschutzbe-
handlungen
5. Vertraglichkeit zwischen Grund- und
Deckanstrich
6. Chemisch/physikalische Eigenschaf-
ten von Anstrichen
7. Aussehen der Anstriche
8. Kosten und Unterhalt des Oberfla-
chenschutzes
Sie enthalten alle jene Angaben, die
dem Bauherrn, bzw. dem von ihm be-
auftragten Ingenieur oder Architekten,
die Moglichkeit geben, einen Oberfli-
chenschutz zu wihlen, der wihrend
einer geniigend langen Zeit eine befrie-
digende Haltbarkeit und gute Schutz-
wirkung erzielt, aber jeden unndtigen,
die Kosten erhohenden Luxus vermei-
det. Auf die in einem 9. Kapitel behan-
delten «Empfehlungen fiir Vertrags-
und Lieferbedingungen» sowie «Ga-
rantiefrist und Abnahme von Anstri-
chen» wird noch kurz speziell einzutre-
ten sein.
Bei der Planung und Wahl des Oberfla-
chenschutzes einer Stahlkonstruktion
wird man vorerst einmal den Umwelt-
einfliissen, denen diese ausgesetzt ist,
Beachtung zu schenken haben. Doch ist
nicht nur das Makroklima (Land-,
Stadt-, Industrieatmosphire usw.) von
Wichtigkeit, sondern auch das sog. Mi-
kroklima ist zu beachten, also die Ein-
fliisse, die im Nahbereich einer Kon-
struktion wirksam sind. Gedacht ist
hier beispielsweise an Bereiche mit
grosser Kondenswasserbildung oder an
Konstruktionsteile, die der Ablagerung
besonders aggressiver Stoffe ausgesetzt
sind.
Ganz wesentlich flir den Schutz eines
Stahlbaues gegen Rost sind die kon-
struktiven Massnahmen, die getroffen
werden konnen, damit das Wasser gut
abfliessen kann. Es sei hier der in den
Empfehlungen aufgefithrte Merkpunkt
wortlich zitiert: «Der Oberflichen-
schutz beginnt bei der Planung und
beim Entwurf einer Stahlkonstruktion.
Die Voraussetzungen flr einen wir-
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kungsvollen und dauerhaften Korro-
sionsschutz miissen schon bei der kon-
struktiven Durchbildung des Bauwer-
kes und der Stahlkonstruktion geschaf-
fen werden». Es ist manchmal erschrek-
kend, in der Praxis sehen zu miissen,
wie sehr gegen diesen Grundsatz ver-
stossen wird!

Soll ein Bauwerk in Stahlbauweise er-
stellt werden, so sind im Bauprogramm
die erforderlichen Fristen fiir das Auf-
bringen des Oberfldchenschutzes richtig
zu planen. Es ist auch daran zu denken,
dass die Grundanstriche, insbesondere
wenn sie der Bewitterung ausgesetzt
sind, nur eine begrenzte Haltbarkeit
aufweisen. Die beste Reinigung und
Vorbehandlung niitzen wenig bis gar
nichts, wenn der Deckanstrich auf
einen bereits schadhaft gewordenen
Grundanstrich aufgebracht wird. Eine
Tabelle in den Empfehlungen gibt
Richtwerte fiir die Zeitdauer, wéhrend
der die heute iiblichen Grundanstriche
in normaler Atmosphidre der Bewitte-
rung ausgesetzt werden diirfen.

Im allgemeinen hat es wenig Sinn, eine
Stahlkonstruktion im Inneren einer
trockenen Halle mit zwei Grund- und
zwei Deckanstrichen zu versehen oder
so eine provisorische Baute zu behan-
deln. Hingegen wird man eine Briicken-
konstruktion im Freien, die dauernd al-
len Witterungseinfliissen ausgesetzt ist
und von der man eine Lebensdauer von
80 und mehr Jahren erwartet, sicherlich
optimal schiitzen. Eine Tabelle im Ka-
pitel  Empfohlene Korrosionsschutz-
behandlungen liefert Angaben iiber
den zweckmadssigen Aufbau des Ober-
flichenschutzes, je nach der relativen
Luftfeuchtigkeit, der die Konstruktion
ausgesetzt ist und je nachdem, ob sie
sich im Freien oder im Innern eines Ge-
bdudes befindet. In dieser Tabelle wer-
den auch die Spezialbehandlungen, wie
Spritz- und Feuerverzinken sowie der
Bitumenanstrich beriicksichtigt. Eine
Neuerung, die sich gegentiber der ersten
Ausgabe des Merkblattes aufdridngte,
ist hier noch besonders zu erwédhnen:
Bei den Angaben fiir die Klassierungen
(M = Mennig, Z = Zinkstaubfarbe
usw.) bedeuten die beigefiigten Zahlen
(M30, M60, Z40, Z80 usw.) die total er-
forderliche Schichtdicke des Anstriches.
In der alten Publikation wurde die An-
zahl der aufzubringenden Anstriche
(M1, M2, Z1, Z2 usw.) angegeben, mit
Unterscheidung verschiedener Entro-
stungsgrade.

Zahlreiche Schdden und Misserfolge
bei Anstrichen, die im Verlaufe der letz-
ten 10 bis 20 Jahre ausgefiihrt wurden,
sind darauf zuriickzufiihren, dass der
Vertraglichkeit der einzelnen Anstrichs-
materialien untereinander keine oder zu
wenig Aufmerksamkeit geschenkt wur-
de. Es muss leider festgestellt werden,
dass hier auch von Seiten der Farbfabri-
kanten gesiindigt wurde, indem zwar
zahlreiche neue Produkte auf den
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Markt gelangten, hingegen kaum oder
viel zu wenig auf das Problem der Ver-
traglichkeit hingewiesen wurde. Es
diirfte wenig Bauingenieure und Archi-
tekten geben, die auch Farbchemiker
sind! Friither lagen die Verhéltnisse re-
lativ einfach: der Grundanstrich be-
stand aus Bleimennigen auf Leindlbasis
und der Deckanstrich meist aus Eisen-
glimmerdlfarbe; die Vertraglichkeit war
somit kein Problem. Ganz anders liegen
die Dinge heute. Ein Anstrichsfilm be-
steht im wesentlichen aus den Pigmen-
ten und dem Bindemittel. In der Farb-
industrie gelangt aber seit Jahren eine
Vielzahl von Bindemitteln zur Anwen-
dung, je nach den chemisch/physikali-
schen Eigenschaften, die vom Anstrich
verlangt werden (Zinkstaubfarben z. B.
gibt es auf der Basis ganz verschiedener
Bindemittel). Fiir die Vertrdglichkeit
der Anstrichsmaterialien untereinander
ist aber in erster Linie das Bindemittel
massgebend. Die neue Publikation der
SZS widmet der Vertrdglichkeit von
Grund- und Deckanstrich ein ganzes
Kapitel mit einer sehr instruktiven Ta-
belle. Sollen Misserfolge vermieden
werden, so ist es wichtig, dass sich der
fir den gesamten Korrosionsschutz
einer Stahlkonstruktion Verantwortli-
che genau Uber die, bei den einzelnen
Anstrichen zur Verwendung gelangen-
den Materialien orientiert und deren
Vertréglichkeit iiberpriift. Den Farbfa-
brikanten wére zu empfehlen, alle ihre
Produkte mit eindeutigen Angaben
iiber deren Zusammensetzung zu verse-
hen.

Nicht weniger wichtig ist es, sich liber
die  chemisch/physikalischen  Eigen-
schaften eines Anstriches Rechenschaft
zu geben, wie z. B. iiber die mechanische
Bestdndigkeit, die Glanz- und Farbton-
besténdigkeit, die Widerstandsfestigkeit

gegen Wasser, verdiinnte Scuren oder

Laugen usw. Auch diese Eigenschaften
werden weitgehend durch das Binde-
mittel bestimmt, desgleichen hingt die
Uberstreichbarkeit alter Beschichtun-
gen von ihm ab (wichtig bei Anstrich-
serneuerungen!).

Wird bei einem Anstrich besonderer
Wert auf dessen Aussehen gelegt, so
wird man sich iiber mogliche Gefahren
und Ursachen des Glanzverlustes, der
Farbtondnderungen und der Flecken-
bildung orientieren miissen. Die neuen
Empfehlungen geben auch zu diesen
Punkten einige Hinweise.

Wie fast tiberall im Bauwesen, spielen
auch beim Oberflichenschutz einer
Stahlkonstruktion die Kosten eine we-
sentliche Rolle. Bauherr und Ingenieur,
bzw. Architekt, aber auch der Unter-
nehmer, der bei seiner Offerte ja meist
unter Konkurrenzdruck steht, werden
mit der Frage nach den wirtschaftlich
vertretbaren Kosten konfrontiert. In
den Merkpunkten dieses Kapitels wird
die hier gestellte Frage klar beantwor-
tet, und zwar wie folgt: «Es ist zu unter-

scheiden zwischen den Kosten des Erst-
schutzes und denjenigen fiir den spite-
ren Unterhalt oder fiir allféllige Er-
neuerungsarbeiten. Es ist unwirtschaft-
lich, ein teures System zu verwenden,
dessen Schutzdauer weit iiber der Nut-
zungdauer der Stahlkonstruktion liegt,
doch ist es ebenso falsch, einen Korro-
sionsschutz zu wéhlen, der als Erst-
schutz zwar billig, in seiner Lebens-
dauer aber gering und daher unterhalts-
aufwendig ist».

Im wesentlichen setzen sich die Auf-
wendungen fiir den Erstanstrich aus
folgenden Teilkosten zusammen:

- Kosten fiir die Oberfldchenbehand-

lung
- Materialkosten fiir die eigentlichen
Beschichtungen
- Lohnkosten

- Begleitkosten (Baustelleneinrichtun-
gen, Gerliste, etc.)

Der Entscheid tber die zu wéhlende
Qualitdt, und damit meist auch iiber die
Kosten des Erstanstriches, hingt in ho-
hem Masse davon ab, welcher Bean-
spruchung die Konstruktion ausgesetzt
ist und welche Lebensdauer in Rechnug
gestellt wird. Im weiteren wird aber
auch zu beachten sein, ob Unterhaltsar-
beiten, bzw. eine Erneuerung des Kor-
rosionsschutzes einfach oder nur unter
grossen Begleit- und Folgekosten aus-
gefithrt werden kdnnen.

Garantiefrist und Haftung fiir
Miingel

Die neuen Empfehlungen sind zwar
ein in der Hauptsache technisches
Hilfsmittel, dennoch wurde im Kapitel
9 versucht, einige grundsidtzliche Hin-
weise zu Vertrags- und Lieferbedingun-
gen fiir Grundanstriche zu geben und
das Problem der Garantiefrist sowie der
Abnahme von Anstrichen zu behandeln.
Flr die Ausfiihrung von Korrosions-
schutzarbeiten hat die Norm SIA 118
ebenfalls Giiltigkeit; fiir die hier ange-
schnittenen Fragen ganz besonders der
Abschnitt 6 («Abnahme des Werkes
und Haftung fiir Médngel»). Es muss
hier darauf hingewiesen werden, dass
der Begriff «Garantiefrist zwei Jahre»
meist falsch interpretiert wird. Defini-
tionsgemdss ist die Garantiefrist eine
Riigefrist, d. h. wihrend ihrer Dauer
kann eine Méngelriige angebracht wer-
den (Art. 173). Es ist damit aber keines-
wegs die Aussage gemacht, dass - land-
laufig ausgedriickt - «etwas zwei Jahre
halten muss». Ein einmaliger Zinkstau-
banstrich von 40w Schichtdicke hat
schon seiner Natur nach keine Lebens-
dauer von zwei Jahren, er wird innert
dieser Frist mangelhaft werden. Artikel
174 der Norm 118 regelt die Frage der
Haftung des Unternehmers fiir Mingel
und der Artikel 166 umschreibt den Be-
griff des Mangels als Abweichung des
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Werkes (darunter ist hier der Korro-
sionsschutz zu verstehen) vom Werk-
vertrag. Es ergibt sich daraus zwingend,
dass gerade fiir die Korrosionsschutzar-
beiten im Werkvertrag sehr genaue und
detaillierte Vereinbarungen getroffen
werden miissen lber alle Eigenschaf-
ten, die die Anstriche aufzuweisen ha-
ben. Die Angaben und Tabellen des
Kapitels 9 sollen mithelfen, hier klare
Verhiltnisse zu schaffen.

Technischer Anhang

Der Anhang, bestehend aus den Kapi-
teln

1. Vorbereitung der Oberfldche

2. Anstrichsausfithrung

3. Haftfestigkeit und Schichtdicke

4. Qualitét der Anstrichsstoffe

sowie einem Verzeichnis von - aller-

dings mehrheitlich ausldndischen -

Normen und Richtlinien,
gibt Auskunft tber die wichtigsten
Punkte, die bei der Ausfliihrung eines
Korrosionsschutzes zu beachten sind.
Nachdriicklich sei auf das Problem der
Haftfestigkeit und der Schichtdicke hin-
gewiesen. Die beste Planung niitzt
nichts, wenn die Ausfiihrung nicht ein-
wandfrei ist und die Arbeiten nicht ge-
wissenhaft kontrolliert werden.
Im Blick auf die Bedeutung des Korro-
sionsschutzes im Stahlbau ist zu hoffen,
dass die neu bearbeiteten Empfehlun-
gen bei allen, die sich mit dieser Mate-
rie zu befassen haben, bald ebensogut
eingefiithrt sein werden wie die erste

Ausgabe, und dass sich ihr Beniitzer-
kreis noch erweitert. Sie konnen dann
entscheidend dazu beitragen, dass der
eingangs erwihnte und so héufig zitier-
te «schwache Punkt» der Stahlbauwei-
se, die doch sonst in jeder Hinsicht
zahlreiche und untibersehbare Vorteile
bietet, seinen Schrecken verliert.

Adresse des Verfassers: O.Schuwerk, dipl. Ing.
ETH/SIA, Sektion Briickenbau, SBB Kreis III,
8021 Ziirich.

Akkumulatorenfabrik NIRU E 5 bei Teheran (Iran)

Von F. Kralemann und K. Kaufmann, Bilach

Am 14. Juli 1977 wurde mit der Geilin-
ger Stahlbau AG, Biilach, der Vertrag
iiber die Lieferung und Montage der
Stahlkonstruktion fiir eine Akkumula-
torenfabrik im Iran unterzeichnet. Die
Baustelle befindet sich etwa. 50 km siid-
westlich von Teheran und liegt etwa in

Gesamtaufnahme der Akkumulatorenfabrik (Modell)

einer Region zwischen 1300 und 1700 m
iber N. N.; Sommertemperaturen bis
+42°C im Schatten, im Winter bis
-18°C und Luftfeuchtigkeitswerte von
25 bis 65 Prozent im Monatsmittel be-
schreiben grob die herrschenden klima-
tischen Verhiltnisse.

Leistungsumfang

Der Auftrag umfasst im einzelnen fol-

gende Leistungen:

- Lieferung und Montage der gesam-
ten Stahlkonstruktion inkl. Korro-
sionsschutz und zwei Deckanstriche.

- Montage der bauseits gelieferten
Galbestos-Trapezbleche (Robertson)
fiir die Flachdédcher der Stahlhallen.

- Lieferung und Montage der Flachda-
cher, der Wiarmeisolation, der Kunst-

1.1 Giesserei, 1.2 Bleistaubherstelung, 1.3 Pastieranlage, 1.4 Curing-Rdume, 2 Formation, 3 Plattentrocknung, 4 Batteriemontage, S Kunststoff-Fertigung, 6+7
Lagerhallen, 8 Heizhaus, 9 Sauerstoffstation, 10 Propangasanlage, 11-13 Energieversorgung, 14 Ollager, 15 Wischerei, 16 Laborgebdude, 17 Neutralisation, 18 So-
zialgebdiude, 19 Verwaltung, 20-22 Wachen, 23 Garage, 24 Gdrtnerei, 25 Hochspannungsvert. 26-28 Verladerampen, 30 Feuerwehrgebdude, 31-32 LK W-Waagen,
33 Bleilager, 34 Freilager, 35 Batterie-Verladerampe, 36 Kldranlage, 37 Feuerloschteich, 38 Parkplitze, 39 Hubschrauber-Landeplatz, 40 Camp-Hduser
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