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festgefahren ist, miissen sich neue Kon-
struktionen zuerst durchsetzen, bevor
sich die Einheitspreise entsprechend
anpassen. Der folgende Preisvergleich
basiert auf Einheitspreisen, welche die
schnellere und einfachere Bauweise der
Flachdecke nicht beriicksichtigen, da
der Bauunternehmer noch nicht soweit
1st.

Preisvergleich

Der Vergleich der Varianten 1-5 (Ta-
belle) zeigt, dass die Variante mit den
Geilinger-Stahlpilzen die billigste Lo-

sung darstellt. Wird sie im Preisver-
gleich, zusammen mit der Variante 4
(um zirka 45 Prozent schwerere Kon-
struktion, d.h. hohere Fundationsko-
sten), weggelassen, so ist die klassische
Pilzdecke (Variante 1) nur um 2,4 und
die Unterzugskonstruktion (Variante 5)
vier Prozent teurer als die Flachdecke
(Variante 3).

Der Preisvergleich zeigt, dass die Flach-
decke auch ohne Reflektion der ein-
facheren und schnelleren Bauausfiih-
rung in den Einheitspreisen des Bauun-
ternehmers billiger ist. Dazu kommt,

dass die horrent hohen Mietzinse (ein
Bau wird in 3-4 Jahren amortisiert) den
Bauherrn zwingen, immer kiirzere Bau-
zeiten zu fordern. Diesen Forderungen
kann am besten mit klaren Konstruk-
tionen entsprochen werden, die wieder-
um die Installations- und Ausbauarbei-
ten beschleunigen.

Adresse des Verfassers: H. Pfaffen, Ing. HTL, ¢/0
Italo Builders Co. Ltd., P.O. Box 3578, Lagos (Ni-
geria)

Kulturtechnik

Der Dranunterhalt

Von Rudolf Karlen, Bern

Ausgangslage

In der Praxis zeigt es sich immer neu,
dass dem Unterhalt von kulturtechni-
schen Anlagen keine oder nur geringe
Beachtung geschenkt wird. Aus unsern
Nachbarldndern  werden  &dhnliche
Beobachtungen mitgeteilt. Neben man-
gelhafter Bauausfithrung und boden-
schddigender Bewirtschaftung ist es vor
allem der fehlende Unterhalt, der Dri-
nungen in ihrer Funktion stark beein-
trichtigt. Die Folgen sind kurzfristig Er-
schwerung der Bewirtschaftung und Ern-
teeinbussen, langfristig sind es Boden-
strukturzerstorungen, Abschwemmungen
und Rutschungen. Dabei konnen Dri-
nungen dermassen verfallen, dass der
zu spdt einsetzende Unterhalt wir-
kungslos bleibt. Allein der Bau von
Neuanlagen kann noch Abhilfe schaf-
fen. Offentliche Gelder und Leistungen
der Landwirte sind damit zur Fehlinve-
stition geworden.

In den Gesetzen und Verordnungen des
Bundes ist die Unterhaltsfrage eindeu-
tig geregelt [6]. Dasselbe gilt auch fiir
die zahlreichen Verordnungen und Re-
glemente der verschiedenen Kantone.
Die Unterhaltspflicht liegt bei den Sub-
ventionsempfingern, also bei den Ge-
nossenschaften, in einzelnen Fillen
konnen es auch die Gemeinden sein.
Die direkte Aufsicht tiber deren Einhal-
tung iiben die Kantone aus, in der Re-
gel sind es die kantonalen Meliora-
tionsimter. Die Oberaufsicht obliegt
dem Bund (Eidgendssisches Meliora-

Bild 1. Spiilung eines Saugers vom aufgegrabenen Anschluss her mit « Barth-Holland Drdnspiilgerat L 90».
Wasserzufuhr mit Druckfass und aufgebautem Tank an Unimog

tionsamt). Die Unterhaltskosten sind
nicht subventionsberechtigt, sie sind
durch die Genossenschaften zu tragen.
Diese haben auch Unterhaltsreglemen-
te aufzustellen. Trotz der klaren gesetz-
lichen Regelung bietet sich in der Wirk-
lichkeit ein unbefriedigender Zustand
an. Ohne bereits vorhandene Bemiihun-
gen zu schmilern, miissen als Griinde
fiir die Vernachldssigung der Drdnun-
gen folgende Ursachen und Zusammen-
hdngein Betracht gezogen werden:

- Gesamtmeliorationen dauern oft
zehn und mehr Jahre. Wéhrend die-
ser Zeit miissen Landwirte bereits ein
erhebliches Mass an Einsatz erbrin-
gen. Ermiidungserscheinungen be-
wirken nach dem Abschluss der Un-
ternehmen meist ein Vernachldssigen
der Unterhaltspflicht. Dabei kommt

noch hinzu, dass das Verstdndnis fiir
Unterhaltsmassnahmen fehlt. Wider-
stinde gegen die Bezahlung von Un-
terhaltskosten und mangelnde Initia-
tive sind die Folgen.

- Eine Ausiibung der Aufsicht unter
solchen Voraussetzungen wird zu
einer unangenehmen Aufgabe, die
ungern ibernommen wird.

- In den Zeiten der Uberbeschiftigung
haben sich kulturtechnische Kreise
Unterhaltsfragen zu wenig angenom-
men. Eine Beratung der Genossen-
schaften ist ausgeblieben.

- In der mit modernen Mitteln betrie-
benen Landwirtschaft ist die Boden-
pflege in den Hintergrund geriickt.
Nur selten werden Bewirtschaftung
und Fruchtfolge auf die Drinmass-
nahme abgestimmt.
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— Schliesslich sind durch den Uberfluss
und unsere Wegwerf-Mentalitdt der
vergangenen Jahre die Moglichkeiten
des Unterhalts, der Reparatur und
der Pflege allgemein in Vergessenheit
geraten.

- Die Folgen von beeintrichtigten
Drianungen machen sich nur mit Ver-
z6gerung bemerkbar. Die Durchfiih-
rung von Unterhaltsmassnahmen ist
damit ausschliesslich von den «ober-
flichlichen» Beobachtungen der
Landwirte abhingig. Der Unterhalt
setzt zu spét ein, auch wird er ledig-
lich zu punktuellen Verbesserungen
angewandt.

- Trotz stindigen Verbesserungen der
Dranmethoden sind Unterhaltsbela-
stungen nicht zu verhindern [5]. Die
in den letzten Jahrzenten ausgedehn-
ten Neuanlagen von Drédnungen wer-
den Unterhaltsmassnahmen grosse-
ren Ausmasses nach sich ziehen.

Forderungen

Die Weiterentwicklung von landwirt-
schaftlichen Maschinen stellt an die
Tragfihigkeit des Bodens zukiinftig
noch hohere Anforderungen. Neben
der Landwirtschaft richtet immer mehr
auch die Wassernutzung (Sicherung von
Trink- und Brauchwasser), aber auch
der Natur- und Landschaftsschutz Nut-
zungsanspriiche an den Boden. Die
weltweit bedenkliche Erndhrungslage
und die zivilisatorische Umweltbela-
stung verpflichten uns, neben der Rein-
haltung von Luft und Wasser, die Bo-
denfruchtbarkeit langfristig zu erhal-
ten. Angesichts dieser Tatsachen stellt
sich die Forderung nach einer standort-
gerechten Bodennutzung mit schonenden
Bewirtschaftungsmethoden immer deut-
licher [2]. Werden dabei Dranungen zu
Standortverbesserungen eingesetzt, so
richten sich an deren Unterhalt be-
stimmte Forderungen. Diesen ist vor-
erst ein umfassender Unterhaltsbegriff
(Definition) zu Grunde zu legen. Er
konnte etwa wie folgt lauten:
Unterhaltsmassnahmen  sichern  die
Funktionstiichtigkeit von Drdnungen,
verlingern deren Lebensdauer und kon-
nen ihren anfinglichen Wirkungsgrad
erhohen. Unter den Begriff Unterhalt
fallen alle Massnahmen, die regelmdssig
und wirtschaftlich durchgefiihrt werden.
Es sind dabei nur umweltschonende Mit-
tel und Techniken anzuwenden.

Ein zukiinftiger Unterhalt hat folgenden
Anspriichen zu geniigen:
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Bild 2. Angebautes Drdnspiilgerdt «Fricke» am
Dreipunkigestinge des Traktors

- Bei der Planung von Dranungen sind

die moglichen Unterhaltsbelastungen
zu beriicksichtigen und in die Ko-
sten-Nutzen-Analyse einzubeziehen.
Es darf nicht die bei kurzfristiger Be-
trachtungsweise «glinstigere» Va-
riante gebaut werden. Nur ausgereif-
te Projekte diirfen zur Ausfiihrung
gelangen. Mingel konnen weder auf
der Baustelle noch durch den spite-
ren Unterhalt ausgeglichen werden.

Der Bauablauf hat sich nach dem Bo-
denzustand zu richten.

Durch Einbezug der betroffenen
Landwirte und mit Hilfe der Be-
triebsberatung sind bodenschonen-
de, die Dranwirkung stiitzende Be-
wirtschaftungsmassnahmen einzulei-
ten.

Spitestens beim Bau von Drdnungen
sind funktionstiichtige und unter-
haltsgerechte Vorfluter sicherzustel-
len. Gewiisser sind dabei als Lebens-
erhaltungssysteme zu betrachten und
zu behandeln, entsprechende Unter-
haltstechniken sind anzuwenden.

Durch zweckmissige Organisation,
friithzeitige Bereitstellung der Finan-
zen und durch technische Beratung
der Genossenschaften ist ein optima-
ler Ablauf des Unterhalts anzustre-
ben[l, 3].

Vorhandene, alte Drinanlagen sind
ebenfalls zu pflegen und nétigenfalls
durch Anpassung (Einbau von Spiil-
und Kontrollschichten) den moder-
nen Moglichkeiten des Unterhalts
anzupassen [4].

- Ausfiihrungspldne im Zusammen-
hang mit einem Kataster iiber die iib-
rigen unterirdischen Anlagen (Gas-
und Wasserleitungen, Strom- und
Telephonkabel) sind wesentliche
Voraussetzungen fiir die Durchfiih-
rung. Geeignete Pldne sind zu erstel-
len, Verdnderungen laufend nachzu-
tragen.

- Eine sinnvolle Kombination mit an-
dern Unterhaltsarbeiten an Flurwe-
gen, Naturschutzobjekten und Wind-
schutzanlagen ist anzustreben.

- Durch engere Zusammenarbeit von
Forschung und Praxis sind weitere
Grundlagen fiir den Bau von unter-
haltsgerechten Drédnungen und fir
einen wirkungsvollen Unterhalt zu
erarbeiten. Alle Beteiligten sind in ge-
eigneter Form iiber Dridnungen und
deren Unterhalt gezielt zu informie-
ren.

Folgerungen

Technische Massnahmen und organisa-
torische Anordnungen fithren nur dann
zum Erfolg, wenn alle Beteiligten von
der richtigen Grundhaltung ausgehen.
Zu ihr gehort, dass die Zusammenhén-
ge von Bodenfruchtbarkeit, Bewirt-
schaftung, Dridnung und Unterhalt als
ein Ganzes begriffen und nicht Einzel-
massnahmen im Auge behalten werden.
Unterhalt und Pflege sind nicht leidige
Anhidngsel von technischen («noch un-
vollkommenen») Massnahmen, son-
dern wesentlicher Teil einer Kette von
Bemiihungen, die zum Ziel haben, die
Bodenfruchtbarkeit langfristig zu erhal-
ten und damit schliesslich unsere Le-
bensgrundlage zu sichern.
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