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Planung und Entwurf durch den

Architekten

von Pierre Zoelly, Zollikon - Ziirich

Zwei Wiinsche standen sich anfénglich
gegeniiber: der dussere, die Anlage voll-
stindig zu verstecken, und der innere,
nach vollstdndiger Freiheit fiir den spéa-
teren Ausbau. Der Losungsweg bestand
im Optimieren der durch beide Wiin-
sche verursachten Kostenfolgen.

Die Befriedigung des ersten Wunsches

bedeutete eine Tieflage der Anlage weit

ins Grundwasser hinein mit unzumut-
baren Erddriicken und Uberflutungsge-
fahren.

Die Befriedigung des zweiten Wun-

sches bedeutete das Ignorieren der vom

Autobahnprojekt zu erwartenden Briik-

kenpfeiler mit kompliziertem anti-or-

thogonalen Trassee und somit ungeheu-
re exzentrische Belastungen.

Der Optimierungsprozess enthielt vier

Komponenten:

1. Betriebliche Abmessungen, wie Kran-
bahnspannweite der Maschinenhalle,
Axenabstand der Kesseleinheiten,
maximal zu erwartende Kesselhohe
(ist in 20jiahrigem Ausbau nicht unbe-
dingt vorauszusehen).

2. Abstinde der Briickenpfeiler inner-
halb der vorgezeichneten Linienfiih-
rung der Nationalstrasse.

3. Hohenlage in bezug auf Grundwas-
serspiegel, Vorfluter, Vorplitze.

4. Statische Abmessungen aus Erd-
druck, Gewichten und Nutzlasten,
Wasserdruck.

Das vorliegende Projekt ist das Resultat
eines rund zweijdhrigen Optimierungs-
prozesses.

Der erste Wunsch nach Unsichtbarma-
chung wurde mit Ausnahme des oberen
Teils des Kesselhauses, des Kamins, der
Elektrofilter und des oberen Teiis der
Tankanlagen teilweise befriedigt, in-
dem zwei Drittel der Anlage nun unter-
irdisch und zwei Drittel der Dachfla-
chen libergriint sind.

Der zweite Wunsch nach innerer Frei-
heit wurde voll befriedigt, und dies
schien um so wichtiger, als die ganze
Zukunft der Warme- und Kraftproduk-
tion, die sich etappenweise innerhalb
von ca. 20 Jahren entwickeln wird, von
einer kompromisslos klaren inneren Or-
ganisation abhangt.

Zum Erreichen der obigen Ziele wur-
den die folgenden Verhaltensprinzipien
ausgearbeitet, die fiir alle Branchen des
Planungsteams (Architekt, Bauinge-
nieur, Warmekraft-Ingenieur, Elektro-
und Sanitdringenieur) verbindlich wur-
den:

Alle technischen Anlagen miissen sich
innerhalb des Gebdudes befinden. Die
Baustatik darf die Briickenstatik nur
beschriankt beeinflussen, die Wirme-
kraftinstallation hat widhrend der Bau-
etappen keine Detailwiinsche an den
Bau mehr zu stellen, die Elektropla-
nung muss komplett sichtbar operieren,

die Sanitdrplanung muss fiir den End-
ausbau ausgelegt werden. Sicherheit
und Brandbekdmpfung diirfen nicht
punktuell geldst werden, sondern miis-
sen von einem Gesamtkonzept fiir den
Endausbau ausgehen. Alle Materialien
miissen problemlosen Unterhalt ge-
wiahrleisten.

In der 7jihrigen Projektierungs- und
Bauzeit war es fiir den Architekten die
vornehmste Aufgabe, iiber die rigorose
Einhaltung der Optimierungkriterien
und der daraus entwickelten Verhalten-
sprinzipien zu wachen. Es ist bekannt
und normal, dass bei einem Bauwerk,
an dem viele Gremien das Sagen haben,
Einzelwiinsche oder Kommissionsbe-
schliisse dem gewdhlten Projektweg
dann und wann entgegenlaufen. Der
dussere Zwang der Budgeteinhaltung
wirkte disziplinfordernd und ent-
schlussvereinfachend. Das Klarmachen
der Verhaltenskriterien vor der Detail-
projektierung verhinderte Teamkon-
flikte und gab jedem Planer freie Bahn
fiir optimale Losungen auf seinem Ge-
biet.

Die aus den Randbedingungen entstan-
denen Bauformen gehen aus den hier
abgebildeten Pldnen und Schnitten her-
vor. Sie brauchen - wie die meisten Er-
zeugnisse logischer Industrieplanung -
nicht besonders erldutert zu werden.

An zwei herausgegriffenen Aspekten
kann aber das architektonische Detail-
verhalten nédher beleuchtet werden. In
den folgenden Beispielen wurde ver-
sucht, Detailaufgaben, die an sich mit
vorhandenen technischen Mitteln «zu-
sammengebastelt» werden konnen, in
ein normiertes Prinzip zu kristallisieren,
das bleibende Giiltigkeit und Aussage-
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Bild 21. Kriterienkatalog fiir die Aluminiumfassade

RA Radiator, KL Klima, DD Druckdecke,

S Sdiure, FL Frischluft, KA Kaltluft (gekiihlt), O oben, U unten, FB Fernbedienung, HB Handbedienung

WL Warmluft, NL natiirliche Liiftung, ML mechanische Liiftung,
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kraft aufweist. Die Zahl der Wiederho-
lungen rechtfertigte in beiden Féllen
das intensive Studium sowohl beim Ar-
chitekten als auch bei den Lieferfirmen.
Das Resultat ist nun so polyvalent, dass
es auch anderswo verwendet werden
kann.

Auswechselbare
Aluminiumfassade

Uberall dort, wo nicht wegen unterirdi-
scher Lage oder Schutz gegeniiber der
Autobahn eine vollige Abkapselung
entstand, konnten Ldcher fiir den spdte-
ren Einbau von technischen Anlageteilen
freigelassen werden; diese sinnvoll zu
schliessen, bildete das Problem. Von
eingeschossigen Kontrollrdumen mit
starkem Isolationsbedarf und wenig
Verdnderbarkeit bis zur dreigeschossi-
gen Maschinenhalle mit schwachem
Isolationsbedarf und starker Verdnder-
barkeit waren verschiedene Fassadenan-
forderungen erkennbar. Nach einer ein-
gehenden Analyse von Innentempera-
tur, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck, Raum-
zustand, thermischer und Schallisola-
tion, Klarsicht, mechanischer oder na-
tiirlicher Beliiftung (Bild 21) wurde eine
Masseinheit, ein Material und eine Kon-
struktionsart gewéhlt und durchentwik-
kelt. Als die Materialwahl auf Alumini-
um fiel und eine Suche nach vorhande-
nen Systemen durchgefiihrt wurde, er-
staunte die Tatsache, dass in der
Schweiz wohl viele geformte Blechele-
mente neueren Datums als Vorhang fiir
Fassaden entwickelt worden waren
(ETH Ecublens, Zweifel & Strickler,
Arch.; PTT Ziirich, Theo Hotz, Arch.),
nicht aber fertig in sich tragende und
isolierende Paneele. Gerade fiir die Tur-
binenhalle, wo man fiir den spiteren
Einbau grosser Maschinen ganze Fas-
sadenteile abmontierbar planen musste,
waren nur in sich steife Paneele denk-
bar, die in einem Verschraubungsgang
ohne Schaden abnehmbar und wieder-
verwendbar waren und alle Funktionen
fir Sicht, Luft und Isolation in sich sel-
berlosten.

Bild 22.
ten)

Hof Nord mit den Aluminiumfassaden des Betriebsgebiudes (vorn) und der Energiezentrale (hin-

|

Bild 24 a und b.  Vollpaneel (links) und Liiftungs-
paneel (rechts)
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Bild 24 ¢.  Fensterpaneel, links festverglast, rechts
mit Drehfliigel

0

Bild 24 d.

Tiirpaneel
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In Zusammenarbeit mit Ingenieur
Hans Diehl, Neuenhof, wurden Gros-
sen, Konstruktions- und Befestigungs-
art und Einsatzelemente entwickelt
(Bild 22).

Das Resultat (Bild 23), langwierig in
der Entwicklung, ist verbliiffend ein-
fach. Ob isolierend oder nicht, bilden
alle Paneele ein Sandwich aus zwei ab-
gekannteten Aluminiumplatten, und
zwar innen blank und glatt, aus Unter-
halts- und Montagegriinden, und aus-
sen gebiirstet mit kaltgezogenen Fli-
chenversteifungen aus Griinden der
Blendungsfreiheit in der Landschaft
und des Widerstandes gegen Verfor-
mung bei starker Sonneneinstrahlung.
Ein einziges Modulmass von 122cm
Breite und 82,5cm Hohe (165cm,
247.5 cm und 330 cm ergebend) konnte
- allerdings bei frithzeitiger Anpassung
des Rohbaues - durchgehalten werden.
Massausnahmen ergaben sich nur beim
anderswo dimensionierten Elektrofil-
ter.

Hier nun die verschiedenen Paneeltypen
mit ihren Anwendungsbereichen:

Bild 26.  Schnitt durch Servicepostenelement

Bild 25.

a) Vollpaneel
isoliert bei hochliegenden Flucht-
géngen, unisoliert in oberen Teilen
der Maschinenhalle, unisoliert und
ausnahmsweise nur mit ausserer
Haut als Verkleidung der Elektrofil-
ter (Bild 24a).

b) Liiftungspaneel
unisoliert, mit festem Gitter fiir me-
chanische oder natiirlicher Liiftung
in Maschinenhalle, Liiftungszentra-
le und kleinere technische Rdume
(24b).

c) Fensterpaneel
auf Sichtniveau unisoliert verlegt fiir
Maschinenhalle, isoliert fiir Werk-
statt und Verwaltung; Variante fest-
verglast; Variante mit Drehfliigel
(Bild 24c).

d) Tiirpaneel
auf Sichtniveau verglast, unisoliert
in Maschinenhalle, Liftungszentra-
le, technische Nebenrdume, Flucht-
tirmen, isoliert bei Werkstatt und
Verwaltung (Bild 24d). In doppelter
Hohe als Falttore ausgebildet. Mit
diesen vier Grundelementen konn-
ten alle Fassadenprobleme gelost
werden. Dank des kleinen Masses ist
ein Ersatz bei Beschddigung pro-
blemlos.

Literaturnachweis:

Jean Prouvé: «Betrachtungen».

Robert Bamert: «Ecublens, ein Schritt nach vorn».
ISAL Rund um den Bau Nr. 6 (Mérz 1977).

R. Vittone: «Les facades legeres». EPFL, cours 2e
année (1977-78).

«Les fagades legéres». Cahiers du centre scientifi-
que et technique du batiment. Paris (janv./févr.
1971).

Ein modulares
Servicepostensystem

Ein durch seine Einrichtungen auf Un-

fille empfindliches Bauwerk wie das hier

beschriebene verlangt ein komplettes
und unkonventionelles Durchdenken
aller Kontroll- und Sicherheitssysteme.
Dass dies teilweise auch dem Architek-

Servicestation mit Elektro-, Wasser- und Brandstation

ten zufillt, ist nicht alltdglich, jedoch
bei niherem Zusehen verniinftig, wenn
man bedenkt, dass jede Ingenieurgrup-
pe wohl auf ihrem Gebiet die Sicher-
heitsvorkehrungen zu planen gewohnt
ist, nicht aber den ganzen Bau iiber-
blickt.
Das Herz der Anlage ist der Komman-
doraum. Im Endzustand sind etwa
Werkangestellte (wovon je ein Drittel
Schicht anwesend) vorgesehen. Der
lingste Weg innerhalb des Gebidude-
komplexes vom Kommandoraum aus
gemessen betrdgt ca. 250 m (ohne Heiz-
kanal und Hochkamin). Auf eine Fern-
sehanlage wurde verzichtet. Das Ver-
hiltnis von 13400 m* Bauvolumen je
anwesenden Werkangestellten bedeute-
te, dass eine Systematik in der Anlage
der Kontrollposten vonnoten war. Die-
se fiel dem Architekten zu.

Die Sicherheitselemente werden von

den Brandsicherheitsinstanzen verlangt.

In punktweiser Anwendung ergeben sie

noch kein {iberblickbares und verstdnd-

liches System. Es musste aber eines ge-
funden werden mit folgenden Anforde-
rungen:

- Es muss sofort erkennbar sein wegen
Personalwechsel.

- Es muss auf Distanz erkennbar sein
im Wirrwarr der Anlagen wie Tun-
nels, Leitungskammern, Kesselhaus-
Wasseraufbereitung usw.

- Es muss eine Installationsunabhin-
gigkeit besitzen, um allerorts an-
wendbar zu sein.

- Es muss immer zugénglich sein und
zur Sauberhaltung der Anlage beitra-
gen.

Die Analyse dieses selbstverfassten

Pflichtenhefts ergab ein Baukastensy-

stem von finf Servicepostenelementen

wie folgt (Bild 25 und 26):

1. Ein verzinktes durchlochertes Trags-
kelett von 10 cm Dicke gegen unten
und hinten, das alle Leitungsan-
schliisse erlaubt.

2. Eine rote Brandstation, offen, mit
45 m Schlauch 100x100%42,5 cm.

479




Warmetechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt 25/79

3. Eine rote Brandstation, offen, mit
Alarmtaste, Staubloscher, Schaum-
l6scher und Notlampe, 100x%100x%-
42,5 cm.

4. Eine blaue Wasserstation, offen, mit
Telefon, Elektroanschluss, Notizfla-
che, Wasserbecken, Seifendispenser,
Papierdispenser, Papierkorb 100x-
200x%42,5 cm.

5. Eine weisse Elektrostation mit Tiiren,
fiir Feinverteilung und Schaltposten
der Hausinstallation 100x200x%-
42,5 cm.

Die Kisten bestehen aus einbrennlak-
kierten Abkantblechen. Die obere Ab-
kantung dient als Lichtblende und Tra-
ger der Postenidentifikation (auf
Bild 25 noch nicht ersichtlich). Das
Tragskelett und die Kastennormierung
erlauben eine freie Montage Seite an
Seite oder Riicken an Riicken. Das Sy-
stem steht nun auf dem freien Markt fiir
Industrie-, Gewerbe- und Verwaltungs-

Streubild

bau. Die Tatsache, dass hier iber hun-
dert solcher Posten stehen und erprobt
wurden, gibt Gewdhr fiir die Richtig-
keit des Gedankens.

Besondere Aspekte der Innenbeleuchtung

von Beat Starkemann, Ziirich

Bei einem grosstenteils unterirdischen
Werk kommt der Innenbeleuchtung be-
sondere Bedeutung zu, da es gilt,

Raumstimmung, Lichtintensitdit und

Okonomie auf einen giinstigen Nenner

zu bringen.

Als Entwurfsgrundlagen galten hier:

- eine Lichtintensitédt von 250 Lx,

- ein einheitliches Beleuchtungssystem
trotz Verschiedenheit der Funktionen
und Raumhohen,

- ein Minimum an Unterhalt (Lampen
bis zu 10 m iiber Boden)

- der Wunsch nach punktférmiger An-
ordnung.

Der Lampenwahl ging eine Wirtschaft-

lichkeitsstudie tiber fiinf Typen voraus,

betreffend Anschaffungs- und Installa-
tionskosten einerseits und den jdhrli-
chen Betriebskosten andererseits, wo-
bei den letzten in diesem Fall mehr
Wichtigkeit zugemessen wurde.

Gepriift wurden

Natriumhochdruck (NaH),
Natriumhochdruck und Fluoreszent
(NaH + FL),

Quecksilberdampf Halogen (HgI),
Quecksilberdampf mit Leuchtstoff
warmweiss (HgL WDX)
Quecksilberdampf mit Leuchtstoff kalt-
weiss (HgL DX).

Aus den Vergleichen ging die Natrium-
hochdruck-Leuchte eindeutig als die be-
ste hervor, und sie wurde hernach fiir
das Heizkraftwerk durchentwickelt.
Natriumhochdruck-Leuchten sind fiir
Strassenbeleuchtung bestens bekannt,
im industriellen Innenausbau jedoch
eher noch selten.

Der starke Warmton des Lichtes be-
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wirkt eine einseitige Farbwiedergabe,
der in der Materialwahl Rechnung zu
tragen ist. Die einheitlichen Grau- und
Silbertone von Beton, Kalksandstein,
Stahltréger, Metalltreppen und Geldn-
der, Maschinen und Réhren vermdgen
dieses Licht sehr wohl aufzunehmen,
der rotbraune Industriebelag und die
postgelben Handldufe ebenfalls.

Die auf das Personal anregend wirken-
de Lichtqualitdt wurde bei den Versu-
chen als fiir ein unterirdisches Werk
sehr wichtig eingestuft. Das Resultat
nach der Ausfithrung ist frappant.

Die betrachtliche Anzahl und die teil-
weise grosse Montagehdhe der Beleuch-
tungspunkte rechtfertigt die Neuent-
wicklung sowohl des Beleuchtungskor-
pers als auch des Leuchtentragprofils
(Bild 27). Das multifunktionale Profil
dient der freien Montage von Beleuch-
tung, Steckdosen, Telephon, Personen-
suchschlaufe und Brandmelder.

Die Beleuchtungskdrper mit einem ein-
heitlichen Durchmesser und zwei Ho-
hen ermoglichen die Verwendung von

Adresse der Verfasser: Projektteam Pierre Zoelly,
Architekten AIA, BSA, SIA, Zollikon. Koordina-
tion und Projektleitung: M. Waeber, F.Tomas.
Planbearbeitung und Bauleitung:  P. Brogle,
J. R. Wacker, K. Holenstein, R. Bick.
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Bild 27.  Beleuchtungskérper und Tragprofil der
Natriumhochdruck-Leuchte

400-W-, 250-W- und 150-W-Lampen.
Mit einem Vorschaltgerdt lassen sich
die letzten auch als 95-W-Lampen be-
treiben. In Ridumen unter 3 m Hohe
sorgt ein Griesglas fiir Blendschutz
(Bild 28). Fiir die Notbeleuchtung ist
derselbe Beleuchtungskdrper mit einer
250-W-Halogen-Glithlampe bestiickt.
Im Kesselhaus, wo Arbeitspodeste, Ga-
lerien und Treppen mit Gitterrosten be-
legt sind, durchscheint die Natruim-
hochdruckbeleuchtung aus grosser Di-
stanz die ganze Anlage blendfrei.

Adresse des Verfassers: B. Starkemann, Elektrizi-
titswerke des Kantons Ziirich, Dreikonigstr. 18.
8002 Ziirich.

Bild 28.  Leuchten und Tragprofile in der Kantine (im Hintergrund Wandbemalung von Ch. Keller)
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