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Optimierungsmethoden bei der
elekirischen Energieiibertragung
und -erzeugung. Als Ausgangs-
punkt wird die Aufgabe der
Kurzzeitoptimierung der Er-
zeugerkosten der elektrischen
Energie in einem Netz mit meh-
reren Kraftwerken OR-gerecht
beschrieben. Die Besonderhei-
ten des schwachvermaschten
Ubertragungsnetzes und die Be-
deutung der einzelnen Variablen
werden dabei hervorgehoben.
Als Lésungsweg wird vorerst ein

bewdhrtes Verfahren mit La-
grangeschen  Multiplikatoren
behandelt. Daneben ist auch ein
LP-Verfahren von Interesse, das
durch Linearisierung im Ar-
beitspunkt formuliert werden
kann. Die Vorteile des LP-Ver-
fahrens in der Sicherheitsiiber-
wachung des Netzes werden auf-
gezeigt und die numerischen
Eigenschaften diskutiert. Fiir die
Optimierung des tbergeordne-
ten Kraftwerkeinsatzes iiber
einen liangeren Zeitraum (Tag,

Woche) werden die Aufgaben-
stellung formuliert und prakti-
sche Losungsansitze angegeben
und diskutiert.

Am Kurs wirken Professoren
und Dozenten des Instituts fiir
Operations Research und des In-
stituts fur Energieiibertragung
und Hochspannungstechnik der
ETH Ziirichmit.

Auskiinfte und Anmeldung: In-
stitut fiir Operations Research,
ETH-Zentrum, 8092 Ziirich. Tel.
01/326211.

SIA-Fachgruppen :

Computer-Beniitzung durch den
Ingenieur

Die Fachgruppe der Ingenieure
der Industrie (FII) fihrt in Zu-
sammenarbeit mit der Fides am
21.Juni (in Zirich) und am 28.
Juni (in Genf) eine Tagung mit
Ubungen zum Thema «Prakti-
sche Computer-Beniitzung
durch den Ingenieur» durch. Ta-
gungsort in Ziirich und Genf ist
der Sitz der Fides Treuhandge-
sellschaft (Bleicherweg 33 bzw.
Avenue de Champel 8c).

Zielsetzung

Die Tagung richtet sich an die in
der Industrie tdtigen Ingenieure,
wobei keine Vorkenntnisse in
der Computer-Beniitzung vor-
ausgesetzt werden. Ziel ist,
durch Ubersichtsvortrdge und
insbesondere durch Ubungen
einen Einblick in die wichtigsten
Moglichkeiten der Computer-
Verwendung zu geben. Dement-
sprechend werden zunéchst die
grundsatzlichen Begriffe in der
Datenverarbeitung erldutert.
Fiir viele Problemstellungen ste-
hen heute dem Ingenieur fertige
Anwenderprogramme zur Ver-
fiigung. Hier wird ein allgemei-
ner Uberblick gegeben. In ge-
wissen Féllen kann der Inge-
nieur gezwungen sein, individu-
elle Programme zu erstellen. Die
Einfiihrung in die Programmier-
sprachen gibt hier einen Ein-
blick in die wichtigsten zur Ver-
fiigung stehenden Sprachen. Der
letzte Vortrag behandelt den
heutigen Stand der Datenverar-
beitung im Maschinenbau und
versucht einen Ausblick auf die
kommenden Jahre zu geben.
Aus organisatorischen Griinden
muss die Teilnehmerzahl auf ca.
30 Personen beschrankt werden.
Die Anmeldungen werden in der
Reihenfolge ihres Eintreffens
berticksichtigt. Sollte die Tagung
geniigend  iiberbucht werden,
wiirde sie am 22. Juni wiederholt.

Programm

Einfithrung, Zusammenfassung
und Schlusswort (G. Minder,
Genf). «Einfithrung in die Com-
puter-Beniitzung» (E. Anderheg-
gen, Prof, fur Informatik,
ETHZ), Ubungen am Bild-
schirm, «Einfiihrung in die An-
wenderprogramme»  (B. Heck,
Fides, Ziirich), Ubungen am
Bildschirm; «Einfithrung in die
Programmiersprachen»
(P.-J. Erard, Prof. fiir Informa-
tik, Uni Neuenburg), Ubungen
am Bildschirm, «Stand und Ent-

wicklung der EDV im Maschi-
nenbau «(H. Weiss, Frankfurt).
Fiir die Ubungen sind laut Pro-
gramm anderthalb Stunden vor-
gesehen.

Kosten: Fr. 120.- bzw. Fr. 190.-
fiir SIA-Mitglieder bzw. Nicht-
mitglieder.

Anmeldung und Auskiinfte: STA-
Generalsekretariat, Postfach,
8039 Ziirich. Tel. 01/201 15 70.

Fachgruppe fiir Untertagbau

Exkursion in den Gotthardstras-
sentunnel und in den Tessin

Die Fachgruppe fiihrt am 5./6.
Juli eine Exkursion in den Gott-
hardstrassentunnel und in den
Tessin durch in der Absicht, die
elektromechanischen Installatio-
nen und die Sicherheitseinrich-
tungen im Gotthardstrassentun-
nel und Untertagebauten in der
Leventina und am Monte Ceneri
zu besichtigen.

Programm
Donnerstag, 5. Juli, 11.40 Uhr

Besammlung beim Bahnhof G6-
schenen, Carfahrt nach Ander-
matt, Mittagessen.

Besichtigung des Schachtes Ho-
spental

Fahrt nach Goschenen
Orientierungen iiber den Stand
der Arbeiten und die elektrome-
chanischen Anlagen, Besichti-

gung der Tunnelanlage: Kom-

mandoraum Goschenen.
Liiftungszentrale =~ Goschenen,
Tunnelfahrraum mit Schutz-
raum und Sicherheitsstollen,
Liftungszentrale Bazberg,

Fahrt durch den Tunnel nach
Airolo. Ubernachten in Faido.

Freitag, 6. Juli
Besichtigungen:

Rodi-Fiesso: Galleria del Piotti-
no 1, 800 m scavo a meta sezione
problema particolare: incrocio
FFS / opere idroelettriche /
strada cantonale con il portale
nord autostradale della galleria

Piottino: Viadotto della Piota
Negra, fondazioni a pozzo in de-
triti di frana, esecuzione in con-
dizioni diffieili

Piottino: Galleria Pardorea 1, ca.
500 m, scavo in sezione frazio-
nata Viadotto di Monte installa-
zioni e spalla sud in situazione
topografica particolare

Faido: Galleria della Piumogna
1, 1600 m, scavo a meta sezione
con installazioni elettro-idrauli-
che modernissime per gli scavi

Lavorgo: Galleria della Biaschi-
na 1, 600 m, scavi parzialmente
frazionati in roccia di diversa
qualita. Viadotto della Biaschi-
na e San Pellegrino veduta dal-
I’alto dal portale sud galleria
Biaschina /' e orientamento sui
progetti

Baustellen am Monte Ceneri

Camorino: Rilevati grossi e pro-
blemi di cedimenti nel piano di
Magadino; protezione falda

Cadenazzo: Viadotto Pianturino
pozzi ed ancoraggi in pendii cri-
tici.

Ankunft Bahnhof Bellinzona
16.00 Uhr. Kosten: fir Carfahr-
ten an beiden Tagen, zwei Mit-
tag- und ein Abendessen (trok-
kene Gedecke). ca. Fr.150.—.
Die Selbstkosten werden den
Teilnehmern nach der Exkur-
sion verrechnet.

Unterkunft: in Faido sind im
Hotel Milano Zimmer reserviert
worden. Die Ubernachtung und
das Morgenessen sind von den
Teilnehmern im Hotel direkt zu
begleichen.

Anmeldung: bis zum 18. Juni.
SIA-Generalsekretariat, FGU,
Postfach, 8039 Ziirich. Tel.
01/201 15 70. i

Ausstellungen

Biindner Kunstmuseum Chur
Afrikanische Kunst

Das Biindner Kunstmuseum in
Chur zeigt vom 17. Juni bis 9.
September mit tiber 500 Objek-
ten eine umfassende Ausstellung
iiber die afrikanische Kunst
West- und Zentralafrikas. Der
Hauptteil des Ausstellungsgutes
wurde vom Staatlichen Museum
fiir Volkerkunde in Miinchen
zur Verfiigung gestellt. Ergédn-
zungen dazu kommen aus einer
bedeutenden Schweizer Privat-
sammlung.

Das Thema der Ausstellung ist
die traditionelle  plastische
Kunst der Afrikaner aus West-
und Zentralafrika. Dieses gewal-
tige Gebiet entspricht etwa dem
halben Europa. Es ist ethnisch
uneinheitlich, weist aber zahlrei-
che gemeinsame  kulturelle
Merkmale auf, z. B. ist die tradi-
tionelle Wirtschaftsform iiberall
das Pflanzentum, das auch das
mythische Weltbild beeinflusst.
Grundlegend ist die Idee von
Geburt - Tod - Wiedergeburt.

Unter den Michten, von denen
man sich abhéngig fiihlt, spielen
ausser magischen Kriften die
Gotter und Naturgeister eine
wichtige Rolle, vor allem aber
die Ahnengeister. Dem traditio-
nellen Glauben nach wird das
Wohl der Lebenden hauptsdch-
lich von den Ahnengeistern be-
einflusst: Sie spenden Kinderse-
gen, reiche Ernte und Wohl-
stand, ihr Zorn l6st Seuchen,
Unfruchtbarkeit und Hungers-
not aus.

Die ausgestellten Gegenstdnde
stammen entweder von Stdm-
men, die zentralisiert in Konig-
reichen mit geschichteter Gesell-
schaft leben, oder aber sie kom-
men von einfach strukturierten
Volksgruppen, die ohne Zentra-
lorganisation in Clanverbdanden
leben und vom Rat der Alten ge-
leitet werden.

Gegliedert wurde die Ausstel-
lung aus raumtechnischen und
anderen Griinden folgender-
massen:

Den Anfang bilden Objekte der
relativ jungen Konigreiche in
Kamerun, es folgen die frithen
Reiche im Gebiet des heutigen
Staates Zaire und die édltesten,
traditionsreichsten Konigstiimer
der Westkiiste, den Abschluss
bilden die Kulturen der kiisten-
fernen Volker des westlichen Su-
dans.

Kunstmuseum Bern

Paul Klee, das Spdtwerk (1937~
1940), bis 2. September 1979

Zum 100. Geburtstag von Paul
Klee zeigt das Berner Kunstmu-
seum eine Ausstellung seines
Spatwerkes. Diese Veranstal-
tung bildet die Fortsetzung einer
Reihe von Ausstellungen und
Publikationen, die von der Paul
Klee-Stiftung in den letzten Jah-
ren durchgefiihrt wurden. 1973
wurden im gleichen Rahmen die
Handzeichnungen von  der
Kindheit bis 1920 gezeigt und
verdffentlicht, 1976 erschien die
Ausgabe der farbigen Werke
von Klee aus der Sammlung des
Berner Kunstmuseums. Zur
diesjahrigen Ausstellung er-
scheint als dritter Band der
Sammlungskataloge die Publi-
kation der spdten Handzeich-
nungen von 1937 bis 1940.
Daneben bildet die Ausstellung
eine Ergdnzung der Ausstel-
lungsreihe, die zu Klees 100. Ge-
burtstag von der Paul Klee-Stif-
tung in Zusammenarbeit mit der
Kunsthalle Koln und der Stadti-
schen Galerie Miinchen durch-
gefiihrt wird.

Das Spatwerk umfasst im we-
sentlichen Klees Schaffen aus
den letzten 32 Jahren vom Aus-
bruch der Krankheit bis zu sei-
nem Tod im Frithjahr 1940. Das
Wissen um das nahe Ende fiihrte
ihn in diesem letzten Abschnitt
zu einem unerwarteten Anstieg
der kiinstlerischen Produktion.
1939 entstanden allein insge-
samt 1253 Werke. Dementspre-
chend ist im Spatwerk auch ein
grundlegender Wandel des Stils,
der Formen und Inhalte festzu-
stellen. Figuren oder Zeichen er-
scheinen in den Bildern jetzt als
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kraftvolle dunkle Linien, die
Farben beschrianken sich vor-
wiegend auf wenige, iiber grosse
Flachen verteilte, leuchtende
Grundtone. Ein ernster, tragisch
gestimmter Ton durchzieht das
gesamte Spatwerk, das zentrale
Thema ist die Auseinanderset-
zung mit dem Tod.

Mit der erstmaligen Ausstellung
und Ver6ffentlichung der spéten
Zeichnungen unternimmt die
Paul Klee-Stiftung den Versuch,
neue Wege zum Verstdndnis von
Klees Schaffen zu 6ffnen.

Faune et trafic automobile

Une journée d’information sur
les relations entre le trafic auto-
mobile et la protection de la faune
se déroulera a [’Ecole polytech-
nique fédérale de Lausanne le
jeudi 21 juin (dés 8h30).
L’aprés-midi, les participants
pourront prendre part a des vi-
sites dans le terrain et découvrir
quelques installations de protec-
tion des batraciens et du gibier.

Organisée sous [’égide de la
Chaire des voies de circulation de
PEPFL, cette journée fera le
point sur les recherches faites,
les résultats obtenus et les tra-
vaux a réaliser pour que les ani-
maux en genéral ne souffrent
pas de la construction et de I’ex-
ploitation des routes. A cette oc-
casion, M. Sylve Muller, ingé-
nieur civil, qui poursuit des re-
cherches dans le domaine des re-
lations entre la faune et le trafic
depuis une quinzaine d’années
et anime un groupe de cher-
cheurs indépendants, examinera
I’efficacité des mesures prises
jusqu’a maintenant (clotures a
gibier, passages inférieurs sous
les routes et autoroutes, repeu-
plement de colonies) et présente-
ra des propositions pour I’avenir
(en collaboration avec Mlle Ja-
nine  Siegrist, licenciée en
sciences naturelles, et M. Guy
Berthoud, biologiste). A relever
qu’une importante délégation
du Service d’études techniques
des routes et autoroutes (SE-
TRA) du Ministére des trans-
ports a Paris participera a cette
Journée d’information a laquelle
tout un chacun peut participer.

Elektro-Wirmepumpen

Tagung und Ausstellung in Diis-
seldorf

Das Vordringen der Wirme-
pumpe ist nicht mehr aufzuhal-
ten. Sie wird in etwa 10 Jahren
wesentlich an der Deckung des
Heizbedarfs beteiligt sein. Unter
den verschiedenen technischen
Varianten, Verbrennungs- und
Elektro-Warmepumpen sollen
auf einer Tagung «Elektro-Wir-
mepumpen '79» Praxis und
Technik der Wiarmepumpenhei-
zung technisch - wissenschaft-
lich wie wirtschaftlich unter-
sucht werden. Die Tagung wird
von der Gesellschaft Energie-
technik und der VDEW am 8.
und 9. Nov. im Kongresszen-
trum der NOWEA in Diisseldorf
veranstaltet. Die Vortragenden
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behandeln folgende Themen:

- Bedeutung der Elektro-War-
mepumpe fiir die Raumhei-
zung in der Bundesrepublik

- Stand der Anwendung unter
Beriicksichtigung der Warme-
quellen und Weiterentwick-
lung der Komponenten

- Erfahrungen mit ausgefiihrten
Anlagen

- Anforderungen von regel-
und systemtechnischer Art

- Neue Wirmepumpenverdich-
ter

- Wirtschaftlichkeit.
Dariiber hinaus wird die Einbin-
dung der Warmepumpe in das
Zentralheizungs- und Warm-
wasserbereitungssystem sowie
die rechtzeitige Einplanung sei-
tens des Architekten diskutiert
werden. Um der Allgemeinheit
wie der Fachwelt einen Uber-
blick iiber die derzeit hergestell-
ten Elektro-Warmepumpen-Sy-
steme zu geben, ist der Kongress
mit einer Ausstellung verbun-
den, wo in besonderer Weise die
explizierte Technologie an prak-
tischen Beispielen demonstriert
wird.

Ausfiihrliche Informationen er-

teilt die VDI-Gesellschaft Ener-

gietechnik,  Postfach 1139,

D-4000 Diisseldorf 1.

Gaswirmepumpen - Praxis

Internationale Fachtagung am
Timmendorfer Strand

Vom 11. bis 13. Sept. 1979 fiihrt
das Institut fiir angewandte
Thermodynamik und Klimatech-
nik der Universitdt Essen zusam-
men mit der Arbeitsgemeinschaft
fur sparsamen und umwelt-
Jfreundlichen  Energieverbrauch
e.V. (Frankfurt) am Timmendor-
fer Strand an der Ostsee eine in-
ternationale Fachtagung iiber

Gaswarmepumpen-Praxis durch.

Mit der Verwendung erster Gas-
warmepumpen in der Bundesre-
publik Deutschland anfangs 1977
begann eine rasche Entwick-
lung; innerhalb kiirzester Zeit
wurden zahlreiche Gaswirme-
pumpen installiert und mit Er-
folg betrieben. In der Schweiz
sind bis heute rund zehn Gas-
warmepumpen-Anlagen bestellt
oder beschlossen, die zum Teil
noch dieses Jahr installiert wer-
den. Die bisherigen guten Resul-
tate der in Deutschland in Be-
trieb befindlichen Anlagen las-
sen eine wachsende Ausbreitung
dieses energiesparenden Heizsy-
stems erwarten.

Die Tagung «Gaswdrmepum-
pen-Praxis» will die Verwen-
dungsmoglichkeiten dieser rela-
tiv neuen Technologie umfas-
send zeigen. Betreiber und Pla-
ner berichten iiber Ergebnisse
und praktische Erfahrungen bei
der Auslegung und beim Betrieb
von Gaswdrmepumpen-Anla-
gen. Der Vortragsreigen beginnt
mit einem Uberblick iiber den
Stand der Technik von Gas-

Kompressionswirmepumpen
sowie -Absorptionswiarmepum-
pen durch den Leiter der Ruhr-
gas-Gaswarmepumpen-Ent-

wicklung Ludger van Heyden so-
wie Fritz Steimle, Essen. Daran
anschliessend sind Erfahrungs-
berichte iiber Gaswidrmepum-

Stellensuchende, welche ihre
Kurzbewerbung in dieser Ru-
brik  veroffentlicht haben
mochten, erhalten ein Anmel-
deformular mit zugehorigen
Weisungen bei der Gesell-
schaft ehemaliger Studieren-
der der ETH (GEP), ETH-
Zentrum, 8092 Ziirich, Tel.
01/690070. Die Stellenver-
mittlung ist fiir Mitglieder des
SIA und der GEP reserviert.
Firmen, welche sich fiir die
eine oder andere Kandidatur
interssieren, sind gebeten, ihre
Offerte unter der entsprechen-
den Chiffre-Nummer an die
GEP, ETH-Zentrum, 8092
Ziirich zu richten.

Stellengesuche

Dipl. Kulturingenieur ETHZ,
1951, Schweizer, Deutsch,
Franz., Engl., in ungekiindig-
ter Stellung, zwei Jahre Praxis
in Tiefbau, Statik und Devi-
sierung in Ingenieurbiiro und
Unternehmung, drei Jahre
Meliorationen und Vermes-

tiefte Kenntnisse in Spezial-
vermessung, Basic-Program-
mierung, guter Statiker, sucht
Stelle in der Deutschschweiz.
Chiffre GEP 1410.

Dipl. Bauingenieur ETH/SIA,
M. S. Construction Project

Stellenvennittlung SIA/GEP S

sung (Geometerpatent), ver--

Management/AM ASCE,
1950, Schweizer, Deutsch,
Engl., Franz., Span., 1 Jahr
Assistent in den USA, 5 Jahre
Praxis in Planung und Projek-
tierung von Wasserbauten
und allg. Tiefbau in interna-
tionalem Ingenieurbiiro, ge-
genwirtig als Projektleiter,
sucht ausbaufdhige Kaderstel-
lung in Projektmanagement,
in Ingenieurbiiro oder Unter-
nehmung, Richtung Tiefbau.
Moglichkeit von Auslandauf-
enthalt vorhanden. Chiffre
GEP 1411.

Dipl. Architekt ETH, 1949,
Deutsch, Englisch, Franzo-
sisch, sucht interessante Ar-
beit in der Schweiz oder im
Ausland. Abgeschlossene
Bauzeichnerlehre, mehrjéhri-
ges Praktikum in Genf und
Holland. Ausgezeichneter Di-
plomabschluss. GEP-Chiffre
1412.

Dipl. - Bauingenieur ETH,
1946,  Deutsch, Englisch,
Franzosisch fliessend,

Schweizer, in ungekiindigter
Stellung, 8 Jahre Erfahrung in
der Schweiz und in Austra-
lien, spezialisiert in Planung
und Projektleitung von Indu-
striebauten, sucht Kaderstel-
lung in Ingenieurbiiro oder
Unternehmung in der
Schweiz. Chiffre GEP 1413

pen in Wohn- und Verwaltungs-
gebduden, in Schulen, Sport-
und Freizeitstédtten sowie in der
Industrie und im Gewerbe zu
horen. Die Tagung wird abge-
schlossen durch eine Gespréchs-
runde mit Herstellern und Be-
treibern von Gaswarmepumpen.
Programme sind erhaltlich bei
der Genossenschaft Usogas,
Griitlistr. 44, 8027 Ziirich, Tel.
01/201 56 34, oder direkt bei der
Arbeitsgemeinschaft fiir sparsa-
men und umweltfreundlichen
Energieverbrauch e.V. (ASUE),
Solmsstr. 38, D-6000 Frank-

furt a.M. 90.

Vortrige :
Rechneranwendung in der
Schmelzmetallurgie. Mittwoch,
20. Juni, 16.15h, Horsaal F 36,
Maschinenlabor, ETH-Zen-

trum. Kolloquium fiir Material-
wissenschaften. J. Segel/J. Bra-
tina (Ravne na Koroskem, Jugo-
slawien): «Praktische Erfahrun-
gen der Rechneranwendung in
der Schmelzmetallurgie».

Uberblick iiber Wellenmessun-
gen, Dienstag, 19.Juni, 16.15h,
Horsaal der VAW, ETH-Zen-
trum. VAW-Kolloquium.
K. Richter (Deutsches Hydro-
graphisches Institut, Hamburg):
«Uberblick tiber Wellenmessun-
gen. Durchfiihrung, Auswertung
und Interpretation».

Entwicklungsperspektiven auf
dem Gebiet der Materialkunde.
Montag, 25.Juni, 15.45 h, Insti-
tut fiir Technische Physik, ETH-
Honggerberg. Seminar in Tech-
nischer Physik. W. Epprecht
(ETHZ): «Entwicklungsper-
spektiven auf dem Gebiet der
Materialkunde».

Trends in scandinavian architec-
ture. Donnerstag, 21. Juni, Hor-
saal E4, HIL-Gebaude, ETH-
Honggerberg. Architektur Ab-
teilung ETHZ. N. O. Lund (Aar-
hus): «Trends in scandinavian
architecture».

Tiefe Storstellen in Leistungs-
Halbleiterbauelementen. Mon-
tag, 18 Juni, 17.15h, Horsaal
C1, ETF-Gebdude, ETH-Zen-
trum. Kolloquium iiber «Mo-
derne Probleme der theoreti-
schen und angewandten Elek-
trotechnik». P. Roggwiller (BBC
Forschungszentrum, Dattwil):
«Tiefe Storstellen in Leistungs-
Halbleiterbauelementen».

Statistische Toleranzoptimie-
rungsverfahren. Donnerstag,
21.Juni, 17.15h, Horsaal C1,
ETF-Gebaude, ETH-Zentrum.
Kolloquium iiber «Moderne
Probleme der theoretischen und
angewandten Elektrotechnik».
M. Glesner  (Universitit des
Saarlandes, Saarbriicken): «Sta-
tistische Toleranzoptimierungs-
verfahren des rechnergeschiitz-
ten Schaltungsentwurfs».,
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