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Technik / Wirtschaft

Siurebestindige Ankerbolzen

Der Parabolt-Ankerbolzen - ein
Steckanker fiir rationelle, kraft-
schliissige Befestigung von stark
beanspruchten  Gegenstdnden
auf Beton oder andere harte
Baustoffe - wird vorwiegend
eingesetzt, um Maschinensok-
kel, Metallgeriiste, Tablarwin-
kel, Mastensockel, Stahltrager
usw. zu verankern. Durch seine
einfache Bauart entfallen bei der
Montage kostspielige Neben-
operationen. Da der zu befesti-
gende Gegenstand als Bohrlehre
verwendet werden kann, ergibt
sich eine weitere Zeiteinsparung.
Parabolt-Ankerbolzen sind aus
hochwertigem Stahl hergestellt
und neuerdings auch in sdurebe-
stindiger Ausfiihrung ab Lager
auf dem Markt. Sie entsprechen
der «Basler-Norm» und sind bei
jenen Verbindungen anzuwen-
den, die in bezug auf Korro-
sionsbestdndigkeit hohen An-
forderungen gentigen miissen.
Diese Steckanker sind besonders
fiir die chemische Industrie, Un-
terwassermontage (Kldranlagen
usw.), Nationalstrassentunnels
und iiberall dort geeignet, wo
das durch Abgage bedingte Auf-
treten schwefliger Sduren zu
strengen Auflagen beziiglich des

Verankerung eines Maschinensockels
mit Porabolt-Ankerbolzen

zu verwendenden Befestigerma-
terials gefiihrt hat.
Heute wird der Parabolt von
~6mm bis ~24 mm in Lidngen
zwischen 45 mm und 260 mm
angeboten. Er setzte sich in den
vergangenen Jahren nicht zu-
letzt darum durch, da zur Mon-
tage keinerlei Spezialwerkzeuge
erforderlich sind. Als Sonder-
ausfiithrung ist der Parabolt auch
als Aufhingeanker mit Aufhén-
geose - zum Eintreiben in Dek-
ken - lieferbar.

Koenig AG, 8953 Dietikon
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Weiterbildung -

Optimierungsprobleme bei Netzwerken
Fortbildungskurs in Operations Research an der ETH Ziirich

Das Institut fiir Operations Rese-
arch an der ETH Ziirich veran-
staltet vom 26.-28.Juni einen
Kurs iiber «Optimierungspro-
bleme bei Netzwerken».

Netzwerke eignen sich zur Be-
schreibung von Verteilungspro-
blemen (Konsumgiiter, Wasser,
Gas, Strom usw.), Einsamm-
lungsproblemen (Abwasser- und
Kehrichtentsorgung, Strassen-
reinigung usw.), Problemen der
Auslegung von Transportsyste-
men (Strassen-, Energie-, Infor-
mationsiibertragungsnetze usw.)
sowie deren Betrieb (Fahrzeug-
park, Linienfithrung und Fahr-
pldne im Strassen-, Schienen-
und Luftverkehr), aber auch zur
sequentiellen Ablaufplanung fiir
komplexe Projekte mit Ressour-

cen- und Pridzedenzeinschrian-

kungen. Fiir die Behandlung da-
mit zusammenhdngender Opti-
mierungsprobleme stehen dem
Praktiker bewédhrte Modelle und
Methoden zur Verfiigung, wie
die Verfahren zur Bestimmung
optimaler Wege, Touren und
Baume oder die Berechnung ko-
stenminimaler Flisse.

Der Kurs hat zum Ziel, Fachleu-
te aus den oben erwihnten Be-
reichen der Praxis mit den Ver-
fahren zur Losung solcher Opti-
mierungsaufgaben und ihrem
Einsatz vertraut zu machen.
Vorausgesetzt wird im wesentli-
chen nur Mittelschulmathema-
tik; Grundkenntnisse der Gra-
phentheorie werden im Kurs
selbst vermittelt. Neben den an
zahlreichen Beispielen erlduter-
ten Losungsmethoden wird auch
deren Anwendung in der Praxis
anhand von vier Fallstudien be-
handelt:

Programm
Dienstag, 26. Juni

Einfiihrung und

Uberblick Rassler
Grundlagen der
Graphentheorie Rassler
Optimale Wege Mayer
Optimale Baume,
Arboreszenzen,

Kreise und Zyklen  Liebling

Fallstudie 1:
Ablaufplanung Liithi

Mittwoch, 27. Juni

Zuordnungs-,
Transport- und
Netzwerkflusspro-
bleme

Ubung zum
Netzwerkflusspro-
blem (1. Teil)
Fallstudie 2:
Transportplanung
Ubung zum
Netzwerkflusspro-
blem (2. Teil)

Donnerstag, 28. Juni

Fallstudie 3:
Rollmaterialeinsatz-
planung
Verallgemeinerte
Transport- und
Netzwerkflusspro-
bleme

Rossler

Benninger

Mayer

Benninger

Mayer

Rassler

Optimierungsmetho-
den bei der
elektrischen
Energielibertragung
und -erzeugung
Fallstudie 4:
Buslinienplanung

Glavitsch
Altherr

Kurzbeschreibung

Grundlagen der Graphentheorie.
Viele mathematische Optimie-
rungsmodelle fiir Netzwerke ba-
sieren auf Begriffen und Satzen
aus der Graphentheorie. Es wer-
den die Grundlagen der Theorie
der gerichteten und ungerichte-
ten Graphen dargelegt und an
Beispielen veranschaulicht.

Optimale Wege. Im Zusammen-
hang mit Transportproblemen
stellt sich hdufig das Problem, in
einem gegebenen Graphen die
kiirzesten Wege und ihre Lange
zwischen bestimmten oder allen
Knotenpaaren zu berechnen.
Fiir die Losung dieser Probleme
gibt es sehr effiziente Algorith-
men, die auch die Grundlage zur
Behandlung erweiterter Pro-
blemformulierungen bilden. So
sind bei speziellen Transport-
problemen auch die zweit-,
dritt-, k-kiirzesten Wege von In-
teresse. Bei anderen Problemen,
wie z. B. in der Netzplantechnik,
sind die ldngsten Wege zwischen
Knotenpaaren gesucht.

Optimale Bdume, Arboreszen-
zen, Kreise und Zyklen. Vier
klassische und besonders an-
wendungsreiche Probleme der
Graphentheorie sollen bespro-
chen werden. Es sind dies einer-
seits effizient und exakt losbare
Probleme, andererseits hartnak-
kige Probleme, die héufig nur
ndherungsweise mit Hilfe heuri-
stischer Verfahren l6sbar sind.
Zu den ersten gehoren das Auf-
finden eines optimalen Geriists
(Greedy-Algorithmus), einer op-
timalen aufspannenden Arbo-
reszenz  (Branching-Algorith-
mus) sowie einer optimalen, alle
Kanten eines Graphen tiberdek-
kenden Tour (Matching-Algo-
rithmus). Dagegen gehort das
Traveling-Salesman-Problem,
also das Auffinden einer opti-
malen, alle Knoten eines Gra-
phen iiberdeckenden Tour, zu
den hartnackigen Problemen.

Zuordnungs-, Transport- und
Netzwerkflussprobleme. Die drei
genannten Probleme sind haufig
verwendete Modelle des Opera-
tions Research, insbesondere im
Zusammenhang mit Optimie-
rungen bei Netzwerken. Da sie
Spezialfdalle von linearen Pro-
grammen sind, lassen sie sich
sehr effizient 16sen.

Beim Zuordnungsproblem geht

es darum, je ein Element aus
einer Menge | einem Element
aus einer Menge 2 so zuzuord-
nen, dass die Summe der Bewer-
tungen der einzelnen zugeordne-
ten Paare moglichst gross wird.
Anwendungsbeispiele sind die
Zuordnung von Fahrzeugen zu
Transportauftrigen, von Flug-

zeugbesatzungen zu Fliigen usw.
Zur Loésung verwendet man den
sogenannten ungarischen Algo-
rithmus.

Das lineare Transportproblem
besteht darin, den Transport
einer Ware von Ausgangsorten
zu Bestimmungsorten zu opti-
mieren, d. h. so zu gestalten, dass
die gesamten mengenproportio-
nal vorausgesetzten Transport-
kosten minimal werden. Eine di-
rekte Anwendung wire etwa die
Belieferung von Kunden von
mehreren  Auslieferungslagern
aus; viele Anwendungen finden
sich aber auch in ganz anderen
Gebieten als dem Transportsek-
tor.

Die Maximierung oder allge-
meiner die Kostenminimierung
des Flusses einer «Ware» durch
ein Netzwerk mit Kapazitatsbe-
schrinkungen in den einzelnen
Verbindungen ist der Gegen-
stand des Netzwerkflusspro-
blems; man denke an Anwen-
dungen wie den Transport von
Erdol durch ein Pipeline-Netz,
von Giliterwagen in einem Eisen-
bahnnetz oder auch die Uber-
mittlung von Informationen in
einem Informationsnetz. Auch
dieses Problem ldsst sich mittels
des Flussmaximierungsalgorith-
mus mit geringem Aufwand 16-
sen.

Ubung zum Netzwerkflusspro-
blem. Unter Anwendung des im
vorangehenden Kapitel Gehor-
ten soll anhand einer konkreten
Aufgabe aus dem Bereich des
Handels und der Lagerhaltung
ein Losungsansatz formuliert
werden. Aus diesem wird sich
bei geeigneter Darstellung die
Struktur eines Netzwerkfius-
sproblems mit Kapazitétsre-
striktionen herauslesen lassen.
Hiezu soll der Input fiir ein be-
stehendes  Beniitzercomputer-
programm definiert werden. Im
zweiten Teil der Ubung wird der
Resultat-Output des Programms
besprochen und die Lésung in-
terpretiert.

Verallgemeinerte Transport- und
Netzwerkflussprobleme. Viele
Transport- und Netzwerk-Opti-
mierungsprobleme, wie sie sich
in der Praxis stellen, lassen sich
nicht ohne weiteres direkt auf
das klassische Transportpro-
blem oder Netzwerkflusspro-
blem zuriickfiihren. Eine ganze

Reihe solcher Probleme, z.B.

mit fixen Kosten und/oder
nichtlinearem  Kostenverlauf,
mit mehreren Giitern, iiber meh-
rere Zeitperioden, nichtdetermi-
nistische Mengen usw., ferner
das Problem der Bestimmung
optimaler Routen in einem ka-
pazitdtsbeschrankten Netz bei
gegebenen  Transportmengen,
sind untersucht und Losungswe-
ge aufgezeigt worden. Die wich-
tigsten dieser allgemeineren Mo-
delle und deren Anwendungs-
moglichkeiten werden im Sinne
einer Ubersicht kurz bespro-
chen.

Fortsetzung Seite B 91




INFORMATIONEN

Schweizer Ingenieur und Architekt

24/79

Optimierungsmethoden bei der
elekirischen Energieiibertragung
und -erzeugung. Als Ausgangs-
punkt wird die Aufgabe der
Kurzzeitoptimierung der Er-
zeugerkosten der elektrischen
Energie in einem Netz mit meh-
reren Kraftwerken OR-gerecht
beschrieben. Die Besonderhei-
ten des schwachvermaschten
Ubertragungsnetzes und die Be-
deutung der einzelnen Variablen
werden dabei hervorgehoben.
Als Lésungsweg wird vorerst ein

bewdhrtes Verfahren mit La-
grangeschen  Multiplikatoren
behandelt. Daneben ist auch ein
LP-Verfahren von Interesse, das
durch Linearisierung im Ar-
beitspunkt formuliert werden
kann. Die Vorteile des LP-Ver-
fahrens in der Sicherheitsiiber-
wachung des Netzes werden auf-
gezeigt und die numerischen
Eigenschaften diskutiert. Fiir die
Optimierung des tbergeordne-
ten Kraftwerkeinsatzes iiber
einen liangeren Zeitraum (Tag,

Woche) werden die Aufgaben-
stellung formuliert und prakti-
sche Losungsansitze angegeben
und diskutiert.

Am Kurs wirken Professoren
und Dozenten des Instituts fiir
Operations Research und des In-
stituts fur Energieiibertragung
und Hochspannungstechnik der
ETH Ziirichmit.

Auskiinfte und Anmeldung: In-
stitut fiir Operations Research,
ETH-Zentrum, 8092 Ziirich. Tel.
01/326211.

SIA-Fachgruppen :

Computer-Beniitzung durch den
Ingenieur

Die Fachgruppe der Ingenieure
der Industrie (FII) fihrt in Zu-
sammenarbeit mit der Fides am
21.Juni (in Zirich) und am 28.
Juni (in Genf) eine Tagung mit
Ubungen zum Thema «Prakti-
sche Computer-Beniitzung
durch den Ingenieur» durch. Ta-
gungsort in Ziirich und Genf ist
der Sitz der Fides Treuhandge-
sellschaft (Bleicherweg 33 bzw.
Avenue de Champel 8c).

Zielsetzung

Die Tagung richtet sich an die in
der Industrie tdtigen Ingenieure,
wobei keine Vorkenntnisse in
der Computer-Beniitzung vor-
ausgesetzt werden. Ziel ist,
durch Ubersichtsvortrdge und
insbesondere durch Ubungen
einen Einblick in die wichtigsten
Moglichkeiten der Computer-
Verwendung zu geben. Dement-
sprechend werden zunéchst die
grundsatzlichen Begriffe in der
Datenverarbeitung erldutert.
Fiir viele Problemstellungen ste-
hen heute dem Ingenieur fertige
Anwenderprogramme zur Ver-
fiigung. Hier wird ein allgemei-
ner Uberblick gegeben. In ge-
wissen Féllen kann der Inge-
nieur gezwungen sein, individu-
elle Programme zu erstellen. Die
Einfiihrung in die Programmier-
sprachen gibt hier einen Ein-
blick in die wichtigsten zur Ver-
fiigung stehenden Sprachen. Der
letzte Vortrag behandelt den
heutigen Stand der Datenverar-
beitung im Maschinenbau und
versucht einen Ausblick auf die
kommenden Jahre zu geben.
Aus organisatorischen Griinden
muss die Teilnehmerzahl auf ca.
30 Personen beschrankt werden.
Die Anmeldungen werden in der
Reihenfolge ihres Eintreffens
berticksichtigt. Sollte die Tagung
geniigend  iiberbucht werden,
wiirde sie am 22. Juni wiederholt.

Programm

Einfithrung, Zusammenfassung
und Schlusswort (G. Minder,
Genf). «Einfithrung in die Com-
puter-Beniitzung» (E. Anderheg-
gen, Prof, fur Informatik,
ETHZ), Ubungen am Bild-
schirm, «Einfiihrung in die An-
wenderprogramme»  (B. Heck,
Fides, Ziirich), Ubungen am
Bildschirm; «Einfithrung in die
Programmiersprachen»
(P.-J. Erard, Prof. fiir Informa-
tik, Uni Neuenburg), Ubungen
am Bildschirm, «Stand und Ent-

wicklung der EDV im Maschi-
nenbau «(H. Weiss, Frankfurt).
Fiir die Ubungen sind laut Pro-
gramm anderthalb Stunden vor-
gesehen.

Kosten: Fr. 120.- bzw. Fr. 190.-
fiir SIA-Mitglieder bzw. Nicht-
mitglieder.

Anmeldung und Auskiinfte: STA-
Generalsekretariat, Postfach,
8039 Ziirich. Tel. 01/201 15 70.

Fachgruppe fiir Untertagbau

Exkursion in den Gotthardstras-
sentunnel und in den Tessin

Die Fachgruppe fiihrt am 5./6.
Juli eine Exkursion in den Gott-
hardstrassentunnel und in den
Tessin durch in der Absicht, die
elektromechanischen Installatio-
nen und die Sicherheitseinrich-
tungen im Gotthardstrassentun-
nel und Untertagebauten in der
Leventina und am Monte Ceneri
zu besichtigen.

Programm
Donnerstag, 5. Juli, 11.40 Uhr

Besammlung beim Bahnhof G6-
schenen, Carfahrt nach Ander-
matt, Mittagessen.

Besichtigung des Schachtes Ho-
spental

Fahrt nach Goschenen
Orientierungen iiber den Stand
der Arbeiten und die elektrome-
chanischen Anlagen, Besichti-

gung der Tunnelanlage: Kom-

mandoraum Goschenen.
Liiftungszentrale =~ Goschenen,
Tunnelfahrraum mit Schutz-
raum und Sicherheitsstollen,
Liftungszentrale Bazberg,

Fahrt durch den Tunnel nach
Airolo. Ubernachten in Faido.

Freitag, 6. Juli
Besichtigungen:

Rodi-Fiesso: Galleria del Piotti-
no 1, 800 m scavo a meta sezione
problema particolare: incrocio
FFS / opere idroelettriche /
strada cantonale con il portale
nord autostradale della galleria

Piottino: Viadotto della Piota
Negra, fondazioni a pozzo in de-
triti di frana, esecuzione in con-
dizioni diffieili

Piottino: Galleria Pardorea 1, ca.
500 m, scavo in sezione frazio-
nata Viadotto di Monte installa-
zioni e spalla sud in situazione
topografica particolare

Faido: Galleria della Piumogna
1, 1600 m, scavo a meta sezione
con installazioni elettro-idrauli-
che modernissime per gli scavi

Lavorgo: Galleria della Biaschi-
na 1, 600 m, scavi parzialmente
frazionati in roccia di diversa
qualita. Viadotto della Biaschi-
na e San Pellegrino veduta dal-
I’alto dal portale sud galleria
Biaschina /' e orientamento sui
progetti

Baustellen am Monte Ceneri

Camorino: Rilevati grossi e pro-
blemi di cedimenti nel piano di
Magadino; protezione falda

Cadenazzo: Viadotto Pianturino
pozzi ed ancoraggi in pendii cri-
tici.

Ankunft Bahnhof Bellinzona
16.00 Uhr. Kosten: fir Carfahr-
ten an beiden Tagen, zwei Mit-
tag- und ein Abendessen (trok-
kene Gedecke). ca. Fr.150.—.
Die Selbstkosten werden den
Teilnehmern nach der Exkur-
sion verrechnet.

Unterkunft: in Faido sind im
Hotel Milano Zimmer reserviert
worden. Die Ubernachtung und
das Morgenessen sind von den
Teilnehmern im Hotel direkt zu
begleichen.

Anmeldung: bis zum 18. Juni.
SIA-Generalsekretariat, FGU,
Postfach, 8039 Ziirich. Tel.
01/201 15 70. i

Ausstellungen

Biindner Kunstmuseum Chur
Afrikanische Kunst

Das Biindner Kunstmuseum in
Chur zeigt vom 17. Juni bis 9.
September mit tiber 500 Objek-
ten eine umfassende Ausstellung
iiber die afrikanische Kunst
West- und Zentralafrikas. Der
Hauptteil des Ausstellungsgutes
wurde vom Staatlichen Museum
fiir Volkerkunde in Miinchen
zur Verfiigung gestellt. Ergédn-
zungen dazu kommen aus einer
bedeutenden Schweizer Privat-
sammlung.

Das Thema der Ausstellung ist
die traditionelle  plastische
Kunst der Afrikaner aus West-
und Zentralafrika. Dieses gewal-
tige Gebiet entspricht etwa dem
halben Europa. Es ist ethnisch
uneinheitlich, weist aber zahlrei-
che gemeinsame  kulturelle
Merkmale auf, z. B. ist die tradi-
tionelle Wirtschaftsform iiberall
das Pflanzentum, das auch das
mythische Weltbild beeinflusst.
Grundlegend ist die Idee von
Geburt - Tod - Wiedergeburt.

Unter den Michten, von denen
man sich abhéngig fiihlt, spielen
ausser magischen Kriften die
Gotter und Naturgeister eine
wichtige Rolle, vor allem aber
die Ahnengeister. Dem traditio-
nellen Glauben nach wird das
Wohl der Lebenden hauptsdch-
lich von den Ahnengeistern be-
einflusst: Sie spenden Kinderse-
gen, reiche Ernte und Wohl-
stand, ihr Zorn l6st Seuchen,
Unfruchtbarkeit und Hungers-
not aus.

Die ausgestellten Gegenstdnde
stammen entweder von Stdm-
men, die zentralisiert in Konig-
reichen mit geschichteter Gesell-
schaft leben, oder aber sie kom-
men von einfach strukturierten
Volksgruppen, die ohne Zentra-
lorganisation in Clanverbdanden
leben und vom Rat der Alten ge-
leitet werden.

Gegliedert wurde die Ausstel-
lung aus raumtechnischen und
anderen Griinden folgender-
massen:

Den Anfang bilden Objekte der
relativ jungen Konigreiche in
Kamerun, es folgen die frithen
Reiche im Gebiet des heutigen
Staates Zaire und die édltesten,
traditionsreichsten Konigstiimer
der Westkiiste, den Abschluss
bilden die Kulturen der kiisten-
fernen Volker des westlichen Su-
dans.

Kunstmuseum Bern

Paul Klee, das Spdtwerk (1937~
1940), bis 2. September 1979

Zum 100. Geburtstag von Paul
Klee zeigt das Berner Kunstmu-
seum eine Ausstellung seines
Spatwerkes. Diese Veranstal-
tung bildet die Fortsetzung einer
Reihe von Ausstellungen und
Publikationen, die von der Paul
Klee-Stiftung in den letzten Jah-
ren durchgefiihrt wurden. 1973
wurden im gleichen Rahmen die
Handzeichnungen von  der
Kindheit bis 1920 gezeigt und
verdffentlicht, 1976 erschien die
Ausgabe der farbigen Werke
von Klee aus der Sammlung des
Berner Kunstmuseums. Zur
diesjahrigen Ausstellung er-
scheint als dritter Band der
Sammlungskataloge die Publi-
kation der spdten Handzeich-
nungen von 1937 bis 1940.
Daneben bildet die Ausstellung
eine Ergdnzung der Ausstel-
lungsreihe, die zu Klees 100. Ge-
burtstag von der Paul Klee-Stif-
tung in Zusammenarbeit mit der
Kunsthalle Koln und der Stadti-
schen Galerie Miinchen durch-
gefiihrt wird.

Das Spatwerk umfasst im we-
sentlichen Klees Schaffen aus
den letzten 32 Jahren vom Aus-
bruch der Krankheit bis zu sei-
nem Tod im Frithjahr 1940. Das
Wissen um das nahe Ende fiihrte
ihn in diesem letzten Abschnitt
zu einem unerwarteten Anstieg
der kiinstlerischen Produktion.
1939 entstanden allein insge-
samt 1253 Werke. Dementspre-
chend ist im Spatwerk auch ein
grundlegender Wandel des Stils,
der Formen und Inhalte festzu-
stellen. Figuren oder Zeichen er-
scheinen in den Bildern jetzt als
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