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Gedanken zur abwassertechnischen
Sanierung in landlichen Gebieten

Von Peter Kaufmann und Ulrich Roth, Bern

Dank einer umfassenden Gewisserschutzgesetzgebung, dem tatkriftigen Einsatz der
Gewisserschutzfachleute, der Unterstiitzung durch die Politiker und der Aufge-
schlossenheit der Offentlichkeit wurde in den letzten zwei Jahrzehnten der schweize-
rische Gewisserschutz stark vorangetrieben. Rund 60% der Bevilkerung - vorwiegend
in stddtischen und halbstiadtischen Gebieten - sind heute an Klidranlagen angeschlos-
sen. In den lindlichen Gegenden der Schweiz stehen die Gewisserschutzmassnahmen
dagegen erst am Anfang ihrer Realisierung. Fiir den Anschluss der verbleibenden 40%
der Bevolkerung gemiss Gewisserschutzgesetz ist mit Kosten zu rechnen, die in der
Grossenordnung der bis heute aufgewendeten Mittel liegen. Verschiedene verdnderte
Randbedingungen werden den zukiinftigen Gewisserschutz beeinflussen, so unter an-
derem die offentliche Finanzknappheit und der bereits erreichte Ausbaugrad im Ge-
wisserschutz. Diese Randbedingungen werden eine Priorititensetzung erfordern so-
wie fiir die verbleibenden Aufgaben zumindest teilweise differenziertere Massnahmen

verlangen.

Problemstellung

Fir geschlossen iiberbaute Gebiete -
worunter wir Gebiete mit Siedlungsein-
heiten verstehen, die eine zusammen-
hingende Uberbauung aufweisen, sich
von uniiberbauten Fldchen rechtlich
klar abgrenzen lassen (z. B. mittels Bau-
zonenplan, generellem Kanalisations-
projekt) und in der Regel mehrere hun-
dert Einwohner je Siedlungseinheit zah-
len - hat sich zum Schutz der Gewdsser
eine erfolgreiche und zweckmassige
Praxis entwickelt. Dabei wird das Ab-
wasser uber ein Misch- oder Trennsy-
stem abgeleitet und in einer zentralen
Kldranlage, an der moglichst mehrere
Siedlungseinheiten angeschlossen sind,
mechanisch und biologisch behandelt.
Diese Praxis basiert auf der Zielset-
zung, wonach sdmtliche anfallenden
Abwisser einer Siedlung rasch abgelei-
tet und fiir moglichst viele Siedlungs-
einheiten zentral gereinigt werden sol-
len.

In ldndlichen Gebieten - d. h. Gebieten,
die grasstenteils untiberbaut sind oder
nur iber dispers verstreute Siedlungs-
einheiten mit im allgemeinen wenigen
Einwohnern verfiigen - sind die Cha-
rakteristika und Randbedingungen we-
sentlich verschieden von denen ge-
schlossen iiberbauter Gebiete. Insbe-
sondere fithrt die konzentrierte Einlei-
tung von rohem oder gereinigtem Ab-
wasser oft zu einer Gewdsserbelastung,
die das Selbstreinigungsvermogen des
betreffenden Vorfluters iibersteigt. Bei
der heute anerkannten Zielsetzung zur
Forderung der landlichen Gebiete wird
sich die Tendenz zu erhohtem Wasser-
bedarf und damit vermehrtem Abwas-
seranfall infolge wiinschbarer und not-
wendiger Komfortsteigerung fortset-
zen. Eine weitere Verschlechterung des
Gewisserzustandes kann sich in den
lindlichen Gebieten allein schon aus

der Kanalisierung und zentralen Be-
handlung der Abwisser ergeben, weil
u.a. diese dadurch grossenteils nicht
mehr landwirtschaftlich verwertet wer-
den. Im {iibrigen setzen die natiirlichen
Voraussetzungen dieser Gebiete oft
Randbedingungen, unter denen die in
geschlossen iliberbauten Gebieten ver-
wendbaren Techniken nicht mehr un-
bedingt zweckmadssig sind.

Charakteristika

Die ldndlichen Gebiete weisen cha-
rakteristische Merkmale auf, die teils
auf der spezifischen rdumlichen Struk-
tur dieser Gebiete, teils auf besonderen
abwassertechnischen  Gegebenheiten
beruhen:

Réaumliche Struktur

- Aufgrund der dispersen Siedlungsstruktur
resultiert ein dispers verstreuter Abwasser-
anfall.

- Die Tendenz zu Nutzungsinderungen im
landlichen Raum (insbesondere Um- und
Ausbau landwirtschaftlicher Gebdude zu
Ferienwohnungen, nicht zuletzt auch zur
Erhaltung von Orts- und Landschaftsbil-
dern) fithrt immer héufiger zu starken tag-
lichen und saisonalen Schwankungen des
Abwasseranfalles.

- Es bestehen standortgebundene Betriebe
im lindlichen Raum, welche als Einzel-
quellen stark verschmutzte Abwisser pro-
duzieren.

- In der Nihe von ldndlichen Siedlungsein-
heiten fehlt vielfach ein Vorfluter, in den
das behandelte Wasser eingeleitet werden
konnte (unter Beriicksichtigung saisonaler
Schwankungen sowohl des Vorfluters als
auch des Abwasseranfalls).

- Das lindliche Gebiet weist eine mehrheit-
lich finanzschwache Trigerschaft auf
(welche durch herkommliche Sanierungs-
auflagen oft tiberfordert wiirde). In sol-
chen Gebieten besteht die in der planeri-
schen Praxis feststellbare Tendenz, Sanie-

rungsgebiete mit zusdtzlichen Nutzungen
(Bauzonen, An- und Ausbauten fiir Fe-
rienzwecke) zu belasten, um den Aufwand
fir die Kanalisierung durch einen «ange-
messenen» Nutzen kompensieren zu kon-
nen.

- Die topographischen Verhéltnisse erfor-
dern vielerorts iiberdurchschnittliche Auf-
wendungen fiir einen abwassertechni-
schen Zusammenschluss oder einen An-
schluss an das bestehende Kanalnetz.

- Ein grosser Teil unserer lindlichen Gebie-
te liegt im Alpenraum mit einschrinken-
den klimatischen Randbedingungen fiir
die Abwasserreinigung.

- Léndliche Gebiete bilden oft Schutzgebie-
te flir Wasser und Landschaft.

Abwassertechnik

- Bis heute ist ein grosser Teil der ldndlichen
Gebiete abwassertechnisch noch nicht sa-
niert.

- Beim anfallenden Abwasser im ldndlichen
Raum handelt es sich weitgehend um
hdusliches oder gewerbliches Abwasser
(Késerei), welches leicht abbaubar bzw.
wiederverwertbar ist.

- Haéusliches Abwasser bzw. Kldrschlamm
von Abwasserreinigungsanlagen kann
durch Feldaustrag landwirtschaftlich ver-
wertet werden (anstelle von Kunstdiinger).
Allerdings ist im allgemeinen das mogli-
che Stapelvolumen beschrénkt.

- Regenwasser fliesst im allgemeinen ober-
flachlich ab und gelangt unbehandelt in
einen Vorfluter oder versickert.

- Infolge zu kleiner oder undichter Gruben
kann Abwasser abfliessen oder versickern.

- Das Abwasser der nichtlandwirtschaftli-
chen Bauten wird im allgemeinen nur
grob oder gar nicht behandelt und einzeln
in den ndchsten Vorfluter geleitet, konzen-
trierte Einleitungen bilden eher die Aus-
nahme.

- Die kleinen Vorfluter lindlicher Gebiete
werden oft nicht nur durch die Einleitung
von unbehandeltem Abwasser belastet,
sondern zeitweise weit stirker durch Ab-
schwemmungen von Jauche, Mist und
Kunstdiinger. Auch bei einer einwandfrei-
en Abwasserreinigung erfiillen solche
Vorfluter vielfach die Qualititsziele der
Fliessgewisser nicht.

Rechtliche Situation

Nach Art. 16 des Eidg. Gewdsserschuiz-
gesetzes miissen alle verunreinigenden
Einleitungen und Versickerungen den
Erfordernissen des Gewdsserschutzes
angepasst oder aufgehoben werden.
Der Vollzug liegt bei den Kantonen, die
verpflichtet wurden, in einem kantona-
len Sanierungsplan die Dringlichkeit der
Gewisserschutzmassnahmen festzule-
gen. Darin sind die Sanierungsgebiete
bezeichnet und implizit auch die Ein-
zelquellen, welche von mehr als nur un-
tergeordneter Bedeutung sind. Die kan-
tonalen Sanierungspline waren dem
Amt fiir Umweltschutz zur Priifung und
Genehmigung einzureichen. Damit ist
der vorgesehene Umfang der Gewisser-
schutzmassnahmen in lindlichen Ge-
bieten bekannt.
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Die bestehenden Grobkonzepte beru-
hen oft auf der Praxis der bisherigen
Gewisserschutztechnik, d. h. einer min-
destens mechanisch-biologischen Be-
handlung in maglichst regionalen Anla-
gen. Im Vordergrund muss gemdiss Ge-
wisserschutzgesetzgebung aber in er-
ster Linie die Erhaltung bzw. Verbesse-
rung der Qualitdit der Fliessgewdsser und
Seen stehen.

Die rdumliche und abwassertechnische
Charakteristik der ldndlichen Gebiete
verlangt deshalb angepasste Massnah-
men, die auf die spezifischen Erforder-
nisse der ortlichen Gewésser abge-
stimmt sind. Insbesondere kann auch
unter Einhaltung der Gewdsserschutz-
ziele die Minimierung der Kosten ent-
sprechender Massnahmen Ausnahmen

Die Anwendung dieser Praxis diirfte in
den ldndlichen Gebieten gewisse Pro-
bleme nach sich ziehen:

- Der abwassertechnische Anschluss
der lindlichen Gebiete wiirde finan-
zielle Mittel erfordern, die ungefdhr
der Hilfte des fir den Gewisser-
schutz in der Schweiz vorgesehenen
Investitionsvolumens  entsprechen.
Allerdings diirfte daraus ein ungleich
kleinerer Nutzen beziiglich Gewis-
serqualitiit resultieren. Dies wider-
spricht dem Grundsatz, wonach die
fiir den Gewdsserschutz verfiigbaren
Mittel gesamthaft wirtschaftlich und
zielgerichtet zu verwenden sind. Die
in vielen Fillen auch sehr langen
Sammelkanile fiihren fiir den priva-

Seen inkl. Phosphatelimination),
fiihrt zu sehr kostspieligen und im Be-
trieb oftmals unbefriedigenden Klein-
kldranlagen.

- Der Kléirschlamm, der in der Schweiz
iiberwiegend landwirtschaftlich ver-
wertet wird, muss bei zentraler Ab-
wasserreinigung fir die Verwertung
wieder an den Anfallort zuriick
transportiert werden.

Vorschlag fiir ein differenziertes
Vorgehen

Wenn also fiir die kiinftige Sanierung
lindlicher Gebiete nicht einfach die
heutige Gewisserschutzstrategie unbe-
sehen ubernommen werden soll, muss

Charakterisierung des
Einzugsgebietes

Abwasser Randbedingungen
h 4
Varianten maéglicher

-Behandlungssysteme

——) dispers

zentral

vorhandene
Vorfluterverhdlinisse

Anforderung an
Vorfluterqualitat

erfullt
~

Nutzungsiiberprifung

Wahl des wirtschaftlichsten
und zweckmadssigsten
Behandlungssystems

nicht erfillt

Bild 1.

von der Anschlusspflicht an zentrale
Abwasserreinigungsanlagen gemass
Art. 21 des Gewdsserschutzgesetzes er-
fordern.

Aspekte der
Gewisserschutzpraxis

Die heutigen Konzepte fiir die Gewds-
serschutzmassnahmen in den ldndli-
chen Gebieten beruhen grosstenteils auf
der bisherigen, fiir geschlossene Uber-
bauungen entwickelten Praxis, d. h. Ka-
nalisierung des Abwassers und Reini-
gung in zentralen mechanisch-biologi-
schen Kldranlagen, sofern es sich nicht
um reine Landwirtschaftsbetriebe han-
delt. Diese bisher fiir die Erfiillung der
Aufgaben angewandte Praxis ist aber in
Zukunft nur anwendbar, wenn es sich
um grundsitzlich gleiche Probleme un-
ter denselben Randbedingungen han-
delt.
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Vorgehensvorschlag fiir die abwassertechnische Sanierung in landlichen Gebieten

ten Liegenschaftsbesitzer wie fiir die
Offentlichkeit zu oft untragbaren fi-
nanziellen Belastungen.

- Durch die grossraumige Ableitung
des Abwassers wird der Wasserhaus-
halt beeinflusst. Fiir viele kleine Vor-
fluter ist die moglichst unmittelbare
Einleitung von gereinigtem Abwas-
ser zur Vergrosserung der Abfluss-
menge und zur Speisung des Grund-
wasserstromes wiinschenswert. Un-
dichte Sammelleitungen haben ent-
weder ein Versickern von Abwasser
oder das Eindringen von Sicker- und
Grundwasser zur Folge.

- Infolge der Ableitung der Abwisser
liber grosse Distanzen zu einer regio-
nalen Kldranlage wird die Selbstrei-
nigungswirkung langer und bezliglich
Abbaubarkeit besonders geeigneter
Vorfluterstrecken vielfach nicht aus-
geniilzt,

- Die Anforderung, dass simtliche Ab-
wisser mechanisch und biologisch zu
reinigen sind (im Einzugsgebiet von

fiir jede ldndliche Region das wirt-
schaftliche und abwassertechnisch
zweckmdssigste Entsorgungs- und Be-
handlungssystem zur Erfiillung der Ge-
wisserschutzziele bestimmt werden.
Dies erfordert die systematische Dar-
stellung der fiir landliche Gebiete an-
wendbaren Sanierungstechniken.

Als erstes muss dazu das ldndliche Ge-
biet beziiglich nutzungsspezifischem
Abwasseranfall und standortbezogenen
Randbedingungen (Siedlungs- und
Nutzungsstruktur) charakterisiert wer-
den (vgl. Bild 1).

Die Darstellung der Sanierungsldsun-
gen soll auf der dispersen Abwasserbe-
handlung an den Anfallstellen auf-
bauen und systematisch die fiir die Re-
gion anwendbaren Sanierungsmoglich-
keiten aufzeigen.

Das Sanierungskonzept ist dann opti-
mal, wenn bei minimalen Investitions-
und Betriebskosten die Qualititsziele
des Vorfluters erreicht werden.

Bei industriell-gewerblichen Abwissern
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ist auch abzukldren, wie die Abwasser-
fracht durch produktjonstechnische
Massnahmen oder Vorbehandlungen
vermindert werden kann. Ebenfalls
sind Auswirkungen von Anderungen in
der Landnutzung und des Ausgleichs
von Frachtspitzen zu untersuchen.

Die Rolle der Landwirtschaft

In der heutigen, fiir die geschlossen
iberbauten Gebiete entwickelten Ab-
wasserpraxis dient die Landwirtschaft
grosstenteils der Aufnahme des bei der
mechanisch-biologischen Abwasserrei-
nigung anfallenden Schlammes. Die
Moglichkeit einer «aktiveren Rolle»
der Landwirtschaft bei der Abwassersa-
nierung scheint uns aber noch zu wenig
beriicksichtigt.

Es stellt sich die Frage, ob die Land-
wirtschaftsbetriebe nicht nur ihr eige-
nes, sondern auch zusédtzliches hdusli-
ches Abwasser verwerten konnten. So
wire durch eine solche Verwertung zu-
sammen mit Jauche vielleicht ein besse-
rer Gesamt-Wirkungsgrad zu erzielen,
als bei der Ableitung der Abwisser in
eine zentrale Kldranlage und anschlies-
sender Riickfithrung des Klédrschlam-

Gewdsserqualitdt g

Kosten k

Reinigungsgrad /]

Bild 2. Eine Verringerung der Anforderungen an
den Reinigungsgrad diirfte insbesondere bei den
Verhdltnissen in den ldndlichen Gebieten die Gewds-
serqualitdt nur unwesentlich verschlechtern, die Ko-
sten dagegen massiv senken

einem Landwirtschaftsbetrieb zugelei-
tet wiirde, konnte beispielsweise das fiir
die Jauche notwendige Verdiingungs-
wasser ersetzen.

Schlussfolgerungen

Unter dem Druck der Finanzknappheit
und der Beriicksichtigung der spezifi-
schen natiirlichen Randbedingungen

scheint es uns dringend, fiir die abwas-
sertechnische Sanierung in den ldndli-
chen Gebieten die Mittel optimal einzu-
setzen. Das heisst, die Mittel sind dort
einzusetzen, wo beziiglich den Gewds-
serschutzzielen generell eine moglichst
grosse Qualitdtsverbesserung moglich
ist (vgl. Bild 2). Dies konnte zumindest
teilweise eine Abkehr von der heutigen
Praxis der umfassenden Kanalisierung
und zentralen mechanisch-biologischen
Reinigung bedeuten.

Es ist unumgénglich, dass die standort-
bedingten und finanziellen Konsequen-
zen von alternativen Gewdisserschutz-
massnahmen fiir jedes Gebiet speziell
abgekldrt werden. Eine bessere Bertick-
sichtigung der Landwirtschaft im Hin-
blick auf eine aktivere Gewdésserschutz-
rolle scheint uns notwendig. Die Erfiil-
lung der Qualititsziele fiir die Fliessge-
wisser und Seen gilt aber jedenfalls als
Bedingung.

Adresse der Verfasser: P. Kaufmann, Ingenieur
HTL, Balzari Blaser Schudel AG, Ingenieure und
Planer, Kramburgstr. 14, 3006 Bern; U. Roth, dipl.
Natw. ETH/Raumplaner NDS ETH, Infraconsult
AG, Hoheweg 17, 3006 Bern

mes ins Landwirtschaftsgebiet. Das
hiusliche Abwasser, das zusitzlich
Strassenbau

Eine Autobahn fiir Senegal

Probleme und ihre Losungen

Von Ruedi Penne, Ziirich

Am Beispiel der Autobahn Dakar-Thiés ist versucht worden, die Be-
sonderheiten darzustellen, die sich bei der Projektierung und Aus-
schreibung eines Strassenzuges unter anderen geographischen und
klimatischen Bedingungen ergeben. Nach Abschluss der Arbeiten
darf festgestellt werden, dass die aufgetretenen Probleme mit unseren
Techniken und Wissenschaften losbar sind. Es gilt, bereits bekannte
Praktiken, Erkenntnisse und Erfahrungen den andersartigen Bedin-
gungen anzupassen. Dies ist auch fiir die Zusammenarbeit mit den
Senegalesen notwendig, auf die am Ende dieser Ausfiihrungen noch

eingegangen wird.

Ein gut ausgebautes und umfassendes
Strassennetz ist fiir die Entwicklung
eines Landes auf vielen Gebieten mit
von entscheidender Bedeutung. Diese
Erkenntnis ist nicht neu, wie Vergan-
genheit und Gegenwart lehren. Wih-
rend unser Bedarf an Strassen dank ent-
sprechender Anstrengungen weitge-
hend gedeckt ist, ldsst sich dies von den

Entwicklungsldndern noch lange nicht
sagen. Bei ihnen handelt es sich meist
um junge Staaten, die erst in den letzten
Jahrzehnten ihre Selbstdndigkeit erhal-
ten haben. Zu diesen Lidndern gehort
auch die an der westafrikanischen Kii-
ste gelegene Republik Senegal, die 1960
die Unabhingigkeit von Frankreich er-
langte.

Allgemeines

Mit 200000 km? ist Senegal fiinfmal so
gross wie die Schweiz. Es hat etwa fiinf
Millionen Einwohner, von denen 80
Prozent Mohammedaner sind. Die
nichtafrikanische Bevolkerung ist mit
knapp 1 Prozent verschwindend klein.
Senegal grenzt an Mauretanien, Mali
und Guinea. Seine Kiiste wird vom At-
lantischen Ozean umspiilt. Senegal
selbst umschliesst Gambia, das beidseits
des gleichnamigen Flusses liegt (Bild 1).
Wichtigstes Produkt der Landwirt-
schaft und Haupteinnahmequelle ist die
Erdnuss. Wihrend sich die Industrie im
Aufbau befindet, sind Fischerei, Vieh-
zucht und Handwerk weit verbreitet.
Ein schnelles Wachstum zeigt der Tou-
rismus. Dakar, die Hauptstadt Sene-
gals, bildet fiir die Fluggesellschaften
eine wichtige Zwischenstation auf ihren
Fliigen nach Stidamerika. Mit 600000
Einwohnern ist sie auch Anziehungs-
punkt fiir die Bevolkerung. Im dicht be-
siedelten Korridor, der zur Metropole
fuhrt, ist die Wirtschaft konzentriert; er
weist eine grosse Bevolkerungsdichte
auf. Obwohl er nur 2,5 Prozent der Lan-
desoberfliche représentiert, sind 80
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