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Jupiter und seine Monde

US-Sonde Voyager I besucht «entfernte Verwandte» unserer Sonne

(AD) Noch bis zum 9. April 1979 wird die
amerikanische Forschungssonde Voyager I
die ritselhafte Welt des Jupiters beobachten.
Dann nimmt der 816 kg schwere Roboter mit
seinen 10 Instrumenten, der am S. Sept. 1977
am Kap Canaveral (Florida) gestartet wurde,
Kurs auf sein ndchstes Ziel, den Saturn, wo
er im November 1980 eintreffen wird. Auch
Saturn scheint, dhnlich wie der ebenfalls zu
den dusseren Planeten zdhlende Jupiter, eine
Mittelstellung zwischen einem Stern und
einem Planeten einzunehmen.

Threr chemischen Zusammensetzung nach
entsprechen die beiden grossten Planeten un-
seres Sonnensystems (Jupiter mit der 318fa-
chen Masse der Erde, 142700 km Aquator-
durchmesser und 1,33 g/cm?® Dichte, Saturn
mit 95facher Erdmasse, 116 820km Aqua-
tordurchmesser und 0,69 g/cm?® Dichte) eher
einem «Stern» wie z. B. der Sonne (Dichte:
1,41 g/cm3). Ihre Hauptbestandteile sind
Wasserstoff, Helium sowie andere leichte
Gase und Elemente. Und im Gegensatz zu
den sonnennahen Festkorperplaneten wie
Merkur (Dichte: 5,3), Venus (Dichte: 4,95),
Erde (Dichte: 5,52) und Mars (Dichte: 3,95),
die iiber eine ausgeglichene Energiebilanz
verfiigen, geben sie 1,9 bzw. 2,6 Mal mehr
Energie an den Weltraum ab, als sie von der
Sonne empfangen. Anders als die sog. inne-
ren Planeten scheinen der von (vermutlich
14) Satelliten begleitete Jupiter und der Sa-
turn mit seinem Ringsystem iiber bedeutsa-
me innere Warmequellen zu verfiigen. So
fragen sich die Forscher mit Recht, ob fiir
den Entwicklungsgang dieser Himmelskor-
per seit Entstehung unseres Sonnensystems
vor ca. 4,6 Mia Jahren eher der eines Sterns
als der eines gewohnlichen Planeten anzu-
nehmen sei.

Die US-Raumfahrtbehérde NASA erwartet
von ihrem Programm Voyager I und I1, dass
die mit den Vorldufern Pionier 10 und 11 im
Dezember 1973 und 1974 gewonnenen Er-
kenntnisse iiber den Jupiter und seine Um-
welt erheblich ausgeweitet und vervollstdn-
digt werden kénnen. Dass die Erwartungen
nicht zu hoch gegriffen sind, zeigen die auf
dem Hohepunkt des ersten Teils der Mission
tibermittelten Messdaten und Fotos. Voya-
ger I nahm sie wihrend der letzten 400 Mil-
lionen Kilometer der weit iiber eine Milliar-
de Kilometer langen Anflugstrecke, vor al-
lem aber unmittelbar vor, wiahrend und nach
seiner grossten Annédherung an den Jupiter
(277 000 km Abstand) am 5. Midrz 1979 auf.
IThm folgt in Kiirze die Schwestersonde
Voyager I1, die am 20. Aug. 1977 gestartet
wurde. Sie beginnt am 24. April 1979 ihr vol-
les Beobachtungsprogramm und wird am 9.
Juli 1979 ihre grosste Jupiterndhe erreichen.
Auch Voyager II setzt seinen Flug zum Sa-
turn fort, trifft dort jedoch erst 1981, fast ein
Jahr nach Voyager I, ein. Man hofft, dass die
Sonde anschliessend ihren Weg zum Plane-
ten Uranus, vielleicht auch weiter bis zum
Planeten Neptun nehmen kann. Die «aktive
Lebensdauer» einer solchen Forschungsson-
de wird davon bestimmt, aus welcher Entfer-
nung zur Erde ihre Signale noch zu empfan-
gen sind. Die beiden Vorldufer, Pionier 10
und 11, die sich dem Jupiter seinerzeit bis
auf 131400 bzw. 42 000 km nédherten, mel-
den sich noch immer. Pionier 10 verldsst un-
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ser Sonnensystem, nachdem er 1976 die
Bahn des Saturns kreuzte und in diesem Jahr
(1979) die Uranus-Bahn, 1983 die des Plane-
ten Neptuns und 1987 die Bahn des Plutos,
des nach heutiger Kenntnis dussersten Pla-
neten unseres Sonnensystems, passieren
wird. Pionier 11 aber wird das erste von
Menschenhand geschaffene Objekt sein, das
- und zwar im September 1979 - dem Plane-
ten Saturn einen Besuch abstattet. Die Flug-
leit- und Beobachtungszentralen der NASA
fiir interplanetare Sonden haben jedenfalls
in diesem Jahr Hochbetrieb.

Fremdartige Welten

Selbst Wissenschaftler, wie die* seit zwei
Jahrzehnten stindig mit Neuem konfrontier-
ten Weltraumforscher, haben das Staunen
noch nicht verlernt. Die Beobachter im Auf-
nahmezentrum des Jet Propulsion Laborato-
ry in Pasadena (Kalifornien) brachen in
wahre Begeisterungsstiirme aus, als die
Voyager-Nahaufnahmen von den grdssten
Trabanten des Jupiters und von dem Plane-
tenriesen selbst auf dem Bildschirm erschie-
nen. Klar und deutlich, in einem nie zuvor
gesehenen Farbenspiel, kamen sie ins Bild -
und dies, obgleich die Funksignale, mit de-
nen sie iibermittelt wurden, jeweils 37 Minu-
ten brauchten, bis sie die 670 Millionen km
entfernte Erde erreichten.

Schon Monate zuvor hatte es ein eindrucks-
volles Gruppenbild der vier grossen Monde
Jo, Europa, Ganymed und Kallisto mit ihrem
Mutterplaneten gegeben. Von diesen ersten
Testaufnahmen wusste man auch, dass
Voyager einen Jupiter antreffen werde, des-
sen Wolken- und Wirbelstrukturen sich im
Vergleich zur Zeit der Beobachtungen durch
die beiden Pionier-Sonden merklich verédn-
dert hatten. Aber zunédchst konzentrierte sich
das Interesse aller auf die vier grossten der
mindestens 13 Satelliten. Jo wurde zunéchst
vor dem Planeten aus nur 20000 km Ab-
stand und spéter noch einmal auf der Riick-
seite des Jupiter sondiert. An Ganymed flog
VoyagerI in 115000km, an Kallisto in
126 100 und an Europa in 732 000 km Ent-
fernung vorbei, um spezielle Messdaten zu
bekommen und zu photographieren. Zuvor
war bereits Amalthea, der nur 200 km grosse
innerste Jupitermond, aus 417000 km Ab-
stand ins Bild gekommen - ein ldngsge-
strecktes, seltsames Gebilde, das selbst mit
den leistungsstirksten Teleskopen nur gele-
gentlich, und dann als winziger Lichtpunkt
zu sehen ist. Voyager hatte u. a. den Auftrag,
nach Anzeichen fiir das Vorhandensein einer
Atmosphire zu forschen.

Die inneren fiinf Jupitermonde, die auf Bah-
nen in 182000 km (Amalthea), 360 000 km
(Jo) bis 1,8 Millionen km (Kallisto) Abstand
um den Planeten kreisen, haben es den Wis-
senschaftlern besonders angetan. Denn sie
sind - zumindest teilweise - mit den inneren
Planeten unseres Sonnensystems vergleich-
bar. Wie diese weisen sie entsprechend ihrem
grosseren Abstand zum Muttergestirn eine
niedrigere Dichte auf. Bei Jo betrigt sie noch
3,5 g/cm?®, was der des Mars oder unseres
Erdmondes nahekommt, bei Europa 3,07,
bei Ganymed 1,93 Und bei Kallisto 1,65 g/
cm?. Drei der vier schon von Galilei im Jahr

1610 entdeckten Hauptmonde sind grosser
als der Erdmond, wihrend Ganymed sogar
den sonnennichsten Planeten Merkur noch
an Grosse tbertrifft. Endlich hatte man
greifbar nahe, was zuvor der Interpretation
undeutlicher Aufnahmen von stationdren
Teleskopen oder der beiden Pionier-Sonden
unterworfen war. Aufgrund von Radar- und
Spektraluntersuchungen waren allerdings
schon wichtige Fakten hinsichtlich Beschaf-
fenheit und Oberfldchengestalt der Galileii-
schen Monde bekannt: Eine Radaruntersu-
chung des Ganymed durch Richard Gold-
stein im Jahre 1975 hatte gezeigt, dass die
Oberfldche rauher ist als die simtlicher inne-
rer Sonnenplaneten, einschliesslich unseres
Erdmondes. Auch konnte es sich nicht wie
Zuvor angenommen, NUr um einen riesigen
Eisklumpen handeln. Schon Pionier-11-Auf-
nahmen liessen Krater und maredhnliche
Gebilde vermuten. Die Radarsondierung er-
gab, dass Gesteins- und metallisches Mate-
rial in die Eiskruste eingebettet oder darun-
ter vorhanden sein miisse. Auf dne Voyager-
Bildern leuchtet Ganymed braun, von hellen
gelben Strukturen spinnwebartig durchsetzt.
Die Aufnahmen zeigen deutlich zahlreiche
Krater. Goldstein hatte vermutet, dass als
Quelle fiir das Gesteins- und Metallmaterial
Meteoriten in Frage kdmen.

Jo - Star unter den Jupitermonden

Jo erwies sich als Star unter den Jupitermon-
den. Schon bei der ersten Aufnahmeserie
machte Voyager von ihm mehr als 100 Pho-
tos. Seine Oberfldche, vornehmlich in allen
Schattierungen der Farben Orange bis Rot,
zeigt grosse Ahnlichkeit mit unserem Erd-
mond. L. Soderblom vom Geologischen Bun-

_desamt der USA beschreibt ihn als «einen

der eigenartigsten Korper des ganzen Son-
nensystems». Sein Durchmesser betrégt ca.
3200 km, fiir einen Umlauf bendtigt er 42
Stunden. Auf seiner Oberfldche ist jedes nur
denkbare geologische Merkmal zu finden -
ausgedehnte Steilhinge, Fliessrinnen, Ein-
briiche und Bodenspalten, auch ein fast
1600 km langer Gebirgszug mit Erhebungen
von einigen Tausend Metern Héhe. Kreisfor-
mige Einbriiche haben zum Teil riesige Aus-
masse. Auf einem der Bilder war ein Gebilde
zu erkennen, das an einen erloschenen Vul-
kan erinnert. Einige Krater sehen aus, als
seien sie aufgefillt. An anderer Stelle hat
man den Eindruck, als sei Sand iiber die
Oberfliche geweht, die, von den markanten
Unebenheiten abgesehen, {iberraschend
«glatt» erscheint. Jedoch sei, so Soderblom,
auf dem Mond Jo kein Wind von solcher
Kraft denkbar. Dennoch miisse es einen Ero-
sionsprozess geben, der mdoglicherweise
durch die starke Strahlung nahe am Jupiter
verursacht wird.

Spektraluntersuchungen hatten schon 1974
vermuten lassen, dass auf der Jo-Oberfliche
gewoOhnliches Kochsalz (Natriumchlorid) in
grosseren Mengen vorhanden sein konne.
Man beobachtete damals einen durch leuch-
tende Natriumatome gebildeten «Hof», der
den Trabanten mit einem bis zu 320 000 km
weiten Strahlenkranz umgibt. Nach den jet-
zigen Erkenntnissen scheint auch Schwefel
an der Oberfldche reichlich vorhanden zu
sein. Im tbrigen deutet manches auf den
Photos darauf hin, dass aus den Spalten in
der Oberfliche zeitweise eine Flissigkeit
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ausquillt und dann wieder eingesogen wird.
Man glaubt jedoch nicht, dass es sich um
Wasser handelt - wenn sich die Flissigkeit
zuriickzieht, scheinen Riickstdnde, z. B. Sal-
ze, an der Oberfliche zu bleiben. Wihrend
der zweiten Aufnahmeserie erschien Jo in et-
was anderem Licht - dieses Mal herrschten
senf-, orangefarbene und weisse Tone vor,
das Rot war zuriickgedrangt. Weiss und hell-
braun gefirbte Rundbecken auf der Oberfld-
che schienen von hellgelben Kreisstrukturen
umgeben.

Auf den Farbaufnahmen VYon Europa und
Kallisto, die noch eingehend analysiert wer-
den, herrschen blassgelbe und hellbraune
bzw. dunkelbraune und fleckférmig erschei-
nende gelbe Farbténe vor. Auf Kallisto hatte
Pionier 11 einen eisbedeckten Siidpol ent-
deckt. Die jetzt sondierten Monde sind Teil
eines Trabantensystems, von dem bis 1951
insgesamt 12 Monde bekannt waren. Im Jahr
1974 fand der amerikanische Astronom
Charles Kowal mit Hilfe des grossen Mount-
Palomar-Teleskops Mond Nr. 13, «Leda» ge-
nannt, einen Satelliten von § km Durchmes-
ser. Eine weitere Entdeckung Kowals von
1975, die auf das Vorhandensein eines 14.
Mondes von 6,5 km schliessen liess, konnte
bisher nicht bestatigt werden.

« Tumult von Farben»

Am 10. Febr. 1979 war Voyager I «offiziell»
in das Jupiter-System eingedrungen, als er
die Bahn des dussersten Mondes «Sinope»
(gelegentlich auch «Cerberus» genannt)
kreuzte. Dieser ist 24 Millionen km von sei-
nem Zentralgestirn entfernt und benotigt fiir
einen einzigen Umlauf 25 Monate. Aber
schon mehr als ein Jahr zuvor war fiir Voya-
ger I die Spur seines ersten Zieles nicht zu
verfehlen. Radioemissionen auf weitaus
mehr als den bisher bekannten Frequenzen
machten immer starker auf Jupiter aufmerk-
sam. Mit seinen Instrumenten zur Messung
von Radio- und Plasmawellen nahm Voya-
ger I Ausstrahlungen in der Bandbreite von
1,2 Kilohertz bis 40 Megahertz auf.

Die Ursachen fiir diesen «Radioldrm» sind
noch nicht klar, auch wenn bekannt ist, dass
Strahlungsausbriiche bis in Bereiche der
Umlaufbahn des Merkurs und jenseits der
des Saturns vordringen. Die Krifte, die im
Innern des riesigen Gasballs Jupiter am
Werk sind, der sich in 10 Stunden einmal um
die eigene Achse dreht, scheinen weitaus
komplexer zu sein als bisher angenommen.
Neuere Daten lassen z. B. darauf schliessen,
dass Jupiter - im Gegensatz zur Erde als dem
einzigen bisher bekannten Planeten mit be-
merkenswertem Magnetfeld - nicht nur
einen, sondern mehrere « Generatoren» in der
Form von Ringstromen im Innern besitzt. Der
magnetische «Mantel» des Jupiters verdn-
dert kontinuierlich Form und Ausdehnung.
Vermutlich haben die Monde einen erhebli-
chen Einfluss auf Form und Dichte der Ma-
gnetosphire, wobei Jo eine Schliisselrolle zu
spielen scheint. Seltsamerweise passen {ibri-
gens nur acht der Monde in bezug auf Bah-
nebenen und Umlaufrichtung in das Bild
eines «Miniatur-Sonnensystems». Vier der
dusseren Monde umkreisen den Jupiter ge-
genliufig und auf Ebenen, die zum Aquator
stark geneigt sind. Sie scheinen nicht mit
dem Planetenriesen entstanden, sondern erst
spiter von ihm eingefangen worden zu sein.
Als «einen Tumult von Farben» in allen Re-
genbogenschattierungen bezeichnete einer
der Voyager-Projektwissenschaftler, was

Einen Eimerketten-Tiefbagger zum Ge-
winnen von Kreide mit der grossten Ab-
tragstiefe der Welt baut die zu Krupp ge-
hérende Maschinenfabrik Buckau
R. Wolf AG, Grevenbroich, im Auftrag
der Cimenteries CBR S.A., Briissel, fiir
den Tagebau Mons. Die Abbaukapazitit
an grubenfeuchter Kreide betrdgt im End-
ausbau 425t/h oder 560 m*/h, die Ab-
tragstiefe 52 m unter dem Fahrplanum bei
50° Béschungsneigung. Der 770 t schwere
Bagger kostet rund 8 Mio. Mark. Monta-

Eimerketten-Tiefbagger fiir Kreide-Tagebau

gebeginn: Mirz 1979, Inbetriebnahme:
September 1980. Der Grundwasserspiegel
liegt 4m unter Fahrplanum, so dass fast
die gesamte abzubauende Kreidemenge
unter Wasser gewonnen wird. Dem auf
Schienen fahrenden Bagger folgt eine an-
gekuppelte Gleisriickmaschine. Sie riickt
vollautomatisch bei jeder Durchfahrt den
gesamten Gleisrost mit der darauf verla-
gerten Strossenbandstrasse um eine be-
stimmte Strecke in Abbaurichtung weiter.

vom Jupiter selbst auf den Bildschirmen er-
schien. In den schon bekannten, nunmehr
aber nach Farben und Strukturen innerhalb
von vier Jahren veridnderten Bindern kochte
es regelrecht von Wellen, Wirbeln und riesi-
gen Stromungszentren. Grosse Aufmerk-
samkeit galt naturgeméss dem Grossen Ro-
ten Fleck, der jetzt weniger intensiv leuchtet
und an den Rand eines hellen Bandes, das
ihn frither vollig einschloss, gewandert zu
sein scheint. Ein Bildermosaik, aufgenom-
men von einer wesentlich verbesserten Ka-
mera, zeigte mindestens finf riesige Wirbel,
entgegen dem Uhrzeigersinn rotierend, inner-
halb des Roten Flecks. Die Analyse und In-
terpretation der Flut von neuen Daten, die
tiber Strahlung und Strahlungsgiirtel, die Ju-
piter-Atmosphiére und deren Zusammenset-
zung, iiber elektrische und mechanische
Kriifte, Monde, Staubmassen und leuchten-
de Gase in dieser fremdartigen Jupiterwelt
von Voyager | gesammelt wurden, werden
die Wissenschaftler lange beschiftigen. Der
Kommentar eines Wissenschaftlers - «Bis-
her produktivste unbemannte Raumfahrt-
mission der Vereinigten Staaten» - war ge-
wiss keine Ubertreibung. G. Weiss

Flechten als Schwefeldioxid-Anzeiger

(AD) Eine Anzahl von Heizkraftwerken im
amerikanischen  Staat Ohio verwenden
neuerdings zur Uberwachung der Luftquali-

tit in der Umgebung des Betriebes u.a.
Flechten - Pflanzen, die zu den dltesten und
«primitivsten» Organismen auf unserer
Erde gehoren. Sie geben «Alarm», wenn die
Luft Schwefeldioxid (SO:) enthélt. Schwefel-
dioxid, das hauptsidchlich beim Verheizen
von Kohle auftritt, ist einer der Hauptbe-
standteile verschmutzter Luft. Es kann,
wenn bestimmte Konzentrationen iiber-
schritten werden, die Gesundheit beeintriach-
tigen und schwere Materialschiden, insbe-
sondere an Bauwerken, hervorrufen.

Strenge Umweltschutzgesetze zwangen die
amerikanische Industrie, Verfahren und
Vorrichtungen zu entwickeln, um die Abluft
der Fabrikkamine von SO: weitgehend zu
reinigen. Aber vollig auszufiltern ist Schwe-
feldioxid mit den heute verfiigbaren Mitteln
nicht. Da ausserdem der Schwefelgehalt der
Kohle aus den verschiedenen Abbaugebie-
ten sehr stark schwankt und bestimmte at-
mosphérische  Bedingungen zu einem
«Stau» von Belastungsstoffen in der Luft
fithren kénnen, ist es fir die Heizkraftwerke
oft schwierig, die sehr niedrigen Grenzwerte
einzuhalten. Deshalb suchen die Unterneh-
men nach Vorwarnsystemen, um ein Anstei-
gen der SO2-Konzentration friihzeitig zu er-
fassen und im Betrieb geegnete Gegenmass-
nahmen treffen zu konnen.

Bei niedriger Konzentration ist SO2 in der
Luft jedoch sehr schwer zu messen. Eine
tiberraschende und relativ einfache Losung

371




Nekrologe

Schweizer Ingenieur und Architekt  21/79

fir dieses Problem fand Emanuel Rudolph,
Professor der Botanik an der Staatsuniversi-
tidt Ohio. Er benutzt als SOz-Indikator Flech-
ten, die iberaus empfindlich auf solche Ab-
gase reagieren. Uberraschend ist diese Tatsa-
che deshalb, weil Flechten zu den robuste-
sten pflanzlichen Organismen {iberhaupt
zdhlen. Sie existieren sogar auf eisfreiem Ge-
stein in der Antarktis, also in der kéltesten
Region der Erde, an Orten, an denen es
praktisch kein anderes pflanzliches Leben
gibt.

Rudolph hatte beobachtet, dass in der Nach-
barschaft bestimmter Kraftwerke Flechten
ausgestorben zu sein schienen. Bei der Un-
tersuchung dieses Phdnomens stellte sich
heraus, dass Flechten kein SO: vertragen.
Wenn davon nur ein Hundertstel der Menge
in der Luft vorhanden ist, die fiir den Men-

schen als schédlich gilt, kimmern die Pflan-
zen dahin und gehen schliesslich ein.
Inzwischen entwickelte der Botanikprofes-
sor mit seinen Studenten in Laborversuchen
eine ganze Reaktionsskala der Flechten auf
Schwefeldioxid an Hand von Farbdnderun-
gen, die auf bestimmte Konzentrationen von
SO: in der Luft und Dauer seiner Einwir-
kung auf die Pflanzen schliessen lassen. Die
Reaktionstafel gibt z. B. an, bei welchem
Schwefeldioxidgehalt die Flechtenihre griin-
liche Farbung verlieren - was schon 30 Mi-
nuten nach Einsetzen der SO2-«Vergiftung»
geschehen kann. Wachsen sie in der Umge-
bung eines Kraftwerks, das zur Stromerzeu-
gung fossile Brennstoffe benutzt, iiberhaupt
nicht mehr, so ist dies eine Vorwarnung fiir
eine Belastung der Atmosphére mit Schwe-
feldioxid, lange ehe gefédhrliche Konzentra-
tionen erreicht sind.

Nekrologe

Markus Farner

Ein grosser Kreis von Freunden und Be-
kannten hat am 27. April im Grossmiinster
Abschied von Markus Farner, dipl. Archi-
tekt ETH, genommen, der infolge eines
Herzversagens verschieden ist.

Markus Farner wurde 1919 als Sohn des
nachmaligen Grossmiinster-Pfarrers und
Theologen Prof. Oskar Farner geboren. Be-
reits in der Schul- und Studienzeit wirkte
Markus Farner auf seine Umgebung als ori-
ginelle und starke Personlichkeit; er war viel-

seitig begabt, freimiitig und schlagfertig. Im
Jahre 1945 trat der junge Diplomarchitekt
als Planer und Entwerfer in das bekannte
Architekturbiiro Debrunner und Blankart in
Ziirich ein. 1954 wurde er, zusammen mit
Walter Grunder, Juniorpartner und Mitbesit-
zer. Nach dem Tode von Alfred Debrunner
wechselte die Firma den Namen und hiess
bis 1978 Farner + Grunder Industriearchi-
tekten. In dieser Zeit erstellten Markus Far-
ner und sein Partner namhafte Bauten im In-
und Ausland, vor allem auf dem Gebiet der
Industrie und Verwaltung. Eines seiner letz-
ten Werke ist das markante Biirogebdude
Airgatezwischen Ziirich und Kloten.

Seine Bauten legen Zeugnis ab vom intensi-
ven und pflichtbewussten Schaffen des
schopferisch begabten Architekten, der
durch sein sauberes Geschdftsgebaren das
Vertrauen der Bauherren erwarb und recht-
fertigte. Seit 1978 leitete Markus Farner das
angestammte Architekturbiiro zusammen
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mit seinem neuen Partner Arnold Winzer
unter dem Firmennamen Farner + Winzer
Industriearchitekten. 1977 wurde Markus
Farner Mitbegriinder und Partner der Firma
Sennhauser & Farner AG, die mit grossenr
Wohniiberbauungen in Algerien betraut wur-
de.

Kiinstlerisch interessiert und spontan, unter-
hielt Markus Farner enge Verbindungen zu
Malern und Bildhauern. Mehr und mehr be-
tatigte er sich selber als Zeichner und Maler.
Jedes Jahr erfreute er seine Freunde durch
seine mit sicherem Strich gezeichneten aus-
drucksstarken Skizzenbiicher. Was an Mar-
kus Farner besonders beeindruckte, waren
seine menschliche Warme und das durch sei-
nen Kampf mit sich selbst erst mogliche Ver-
stdndnis fiir den Mitmenschen.

Gaston Wunenburger

dipl. El. -Ing. von Genf, geb. 8.10.1900,
ETH 1920-23, GEP, ist am 23. Januar 1979
im Spital von Vevey nach kurzer Krankheit
gestorben. Den weitaus grossten Teil seines
ausgefiillten Lebens hat G. Wunenburger in
Siidamerika verbracht, davon 25 Jahre in
Argentinien, wo er einen Lehrstuhl fiir Elek-
trotechnik an der Universitit von Buenos
Aires innehatte, und daneben als beratender
Ingenieur bei der Cia. Italo - Argentina de
Electricidad tatig war. 1955 iibersiedelte er
nach Lima, wo er anschliessend wiahrend 9
Jahren bis zu seiner Pensionierung im Jahre
1966 technischer Generaldirektor der «Em-
presas Eléctricas Asociadas» war, und dabei
als Hauptdozent der Fakultdt noch Zeit fand
sich der Ausbildung angehender Elektoinge-
nieure an der «Universidad Nacional de In-
genier’ia» zu widmen. In den Jahren 1957 -
65 wurde unter seiner Direktion der Trans-
andentunnel projektiert und ausgefihrt,
dem Lima heute zu einem guten Teil sowohl
seine Strom- als auch seine Wasserversor-
gung zu verdanken hat. Wihrend vieler Jah-
re war Gaston Wunenburger Landesvertre-
ter der GEP in Peru, und er hielt die kleine
Gruppe weniger durch akademische Anlisse
zusammen, als viel mehr durch periodische
gesellige Zusammenkiinfte, an die alle, die
daran teilnehmen durften, gerne zuriickden-
ken. Seine grossziigige Personlichkeit eines
«caballero» wird allen seinen Freunden und
Bekannten als Beispiel in Erinnerung blei-
ben. CT

Unfallgeographie

Im «Schweizer Ingenieur und Architekt»,
Nr. 11, 1979, hat Veronika Fierz angeregt, die
Haftpflichtversicherungspramien fiir Auto-
mobile dem Schadenverlauf in den einzelnen
Kantonen anzupassen. Sie hat auch in einer
Karte dargestellt, wo die Bevolkerung am
meisten durch den Verkehr gefahrdet wird.
Diese Karte gibt aber keine Auskunft tiber
das Fahrverhalten in den einzelnen Kanto-
nen. Verkehrsunfille sind von den Verkehrs-
wegen und der Anzahl Verkehrsteilnehmer
abhingig, nicht aber von der Anzahl Ein-
wohner eines Kantons. Als Kennziffer liesse
sich die Anzahl Verkehrsunfélle je km Stras-
se nennen. Diese ist fiir die ganze Schweiz
gerechnet 1,0, liegt in vierzehn Kantonen
darunter, in den anderen dariiber und er-
reicht in GE mit 3,7 und BS mit 7,0 einsame
Spitzenwerte. Die Kantone FR mit 0,5, GR
mit 0,7 und VS mit 0,9 liegen unterhalb des
schweizerischen Mittels. Die Werte sind aus
den entsprechenden Daten des statistischen
Jahrbuches der Schweiz 1978 errechnet wor-
den. Ahnliche Werte erhalte ich beim Gegen-
iiberstellen der einzelnen Unfallzahlen zur
Strassenldnge im Kanton Graubiinden. Spit-
zenreiter mit sieben Unféllen je km ist die
Strecke Reichenau - Thusis der N 13. Heute
ist diese Strasse noch nicht ausgebaut, durch-
fahrt vier geschlossene Ortschaften, hat eine
mittlere Verkehrsdichte von ca. 8000 Fahr-
zeugen je Tag und erreicht in Spitzen mehr
als 20000 Durchfahrten tdglich. Beachtet
man dazu, dass 44 Prozent aller an Unféllen
beteiligten Fahrzeuge ausserkantonal oder
ausldndisch sind, dann leuchtet es ein, dass
der Transitverkehr vermehrte Unfallrisiken
fiir die Bevilkerung bringt. Hiermit kdnnen
auch die hohen Werte fiir BS und GE be-
griindet werden, ebenso die Luxemburger
Werte, die vorwiegend von den Nachbarlin-
dern verursacht werden.
Frau Fierz’s Vorschlag wiirde die Betroffe-
nen doppelt treffen, einerseits hdtten sie das
hochste Risiko durch den fremden Transit-
verkehr zu tragen, zum andern miissten sie
dafiir noch erhohte Pramien zahlen.

W. Trautmann, 7012 Felsberg

SIA-Mitteilungen

Auftrags- und Beschiftigungslage in den Pro-
jektierungsbiiros

Die vom Schweizerischen Ingenieur- und
Architekten-Verein (SIA) bei seinen Mitglie-
dern durchgefiihrte Erhebung in bezug auf
die Auftrags- und Beschéftigungslage in den
Projektierungsbiiros im April 1979 ergab ge-
geniiber den Ergebnissen des Jahres 1978 ge-
samthaft eine leichte Aufwirtsbewegung.
Konnte im Juli, Oktober und Dezember
1978 eine Stabilisierung auf tiefem Niveau
festgestellt werden, so ist sowohl im Auf-
tragseingang wie im Auftragsbestand eine
zunehmende Tendenz zu verzeichnen. Es
muss aber auch der saisonale Einfluss be-
riicksichtigt werden. Die unmittelbare Zu-
kunft wird positiver beurteilt als im vergan-
genen Jahr. Unsicherheit herrscht nach wie
vor tiber die langfristigen Aussichten.
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