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Olférderung mit Meerwasser

Die Aramco Overseas Company, Den Haag,
beauftragte Sulzer mit der Lieferung von vier
Hochdruckpumpen Typ HP 75 ede. Diese
Pumpen werden zurzeit in der Uthmaniyah
Pumpstation UWSS-1 (Saudiarabien) mon-
tiert, nachdem die Abnahmepriifungen auf
dem Versuchsstand in Winterthur erfolg-
reich abgeschlossen wurden. Uthmaniyah
liegt in der Region Ghawar, wo sich das gros-
ste Onshore-Olfeld der Welt befindet.
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Lageplan des Wassertransportsystems.

1 Zubringerstation, Aufbereitungsanlage und
Kopfpumpstation, 2 Pipeline-Paar, 3 Booster-
pumpen, 4  Pumpstation UWSS-1 mit den vier
Pumpen Typ HP 75 ede, 5 Pipelines zu den Meer-
wasser-Injektionspumpen, 6 Wasserinjektions-
pumpen-Stationen (UWIP-1 bis -5, eine davon aus-
geriistet mit zwei Injektionspumpen Typ HP pok 60)
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Auf dem Lageplan ist das ganze Meerwas-
ser-Transportsystem dargestellt. Bei Qurayy-
ah am Golf wird Meerwasser durch Zu-
bringerpumpen einer Aufbereitungsanlage zu-
gefordert. In ihr wird das Wasser von Sauer-
stoff befreit; mitschwimmende Feststoffe
werden ausgefiltert. Ein nachgeschaltetes
Kopfpumpwerk fordert das Meerwasser
durch zwei parallele Pipelines iiber eine Zwi-
schenpumpstation und zwei Speichertanks
zur Pumpanlage Uthmaniyah (UWSS-1), wo
die vier Sulzer-Hochdruckpumpen Typ HP
75 ede installiert sind. Von dieser Pumpanla-
ge wird das Wasser speziellen Injektions-
pumpen zugefiihrt, die es in die erddlhaltige
Gesteinsschicht einspeisen und so das Erdél
unter Druck aus dem Boden pressen. Die Ta-
geskapazitdt des gesamten Wassertransport-
systems betrdgt 667 800 m?, kann aber spéter
noch erhéht werden.

Die Wassertransportpumpen in der Station
UWSS-1, die rund 100 km von der Kiiste
entfernt ist, werden mit Gasturbinen ange-
trieben. Die Pumpstation ist frei in der Wii-
ste aufgestellt und wird ferngesteuert.

In der Konstruktion entsprechen die Pum-
pen der bewdhrten Ausfithrung mit horizon-
tal geteiltem Gehduse. Nach dem Abheben
des Gehduseoberteils liegt der gesamte Rotor
zur Inspektion frei. Ein- und Austrittsstutzen
befinden sich am Gehduseunterteil. Bei

Eine der vier Wassertransportpumpen Typ HP 75 ede auf dem Priifstand in Winterthur

Pumpe HP 75 ede in «split-casing»-Ausfithrung mit
abgehobenem Oberteil.

Uberholungsarbeiten sind deshalb keine
Rohrleitungen zu lsen. Die zweistufigen
Pumpen haben einflutige erste Stufen und
ein doppelflutiges Laufrad als zweite Stufe.
Durch die «back to back»-Anordnung der
Laufrdder ist der Axialschub weitgehend
ausgeglichen, und der Restschub wird von
einem Axiallager aufgenommen. Wegen der
korrosiven Eigenschaften des Fordermittels,
den durch die Aufstellung im Freien rauhen
Betriebsbedingungen und der geforderten
langen Lebensdauer wurden fast alle Teile
der Pumpen aus Chromstahllegierungen her-
gestellt.

Die Gehiuseteile wurden bei Sulzer, Winter-
thur, gegossen und bei Escher Wyss/Bell be-
arbeitet. Die {ibrigen Teile wurden im Werk
Mantes der CCM Sulzer, Paris, gefertigt.

Betriebsdaten der Pumpen

Fordermenge je 10224 m*/h
Forderhohe 384 m
Drehzahl 1645 U/min
Leistungsbedarf 12820 kW

Chemische Energie-Pipeline

Chemische Pipelines konnen Wirmeenergie
aus Zentralen, in denen Hitze mit Hilfe von
Kohle, Kern- oder Sonnenenergie erzeugt
wird, mit geringen Verlusten direkt an ent-
fernte Haushaltungen und Industriebetriebe
verteilen. Eine vierjdhrige Studie iber dieses
neue Energieverteilkonzept wurde kiirzlich
im Forschungs- und Entwicklungszentrum
der amerikanischen General Electricim Rah-
men eines Vertrags mit dem Energieministe-
rium abgeschlossen. Mit geeigneten Chemi-
kalien konnte in Pipelines Energie tiber gros-
se Distanzen mit rund zweimal kleineren
Verlusten transportiert werden, als sie bei
herkémmlichen Fernwirmesystemen auftre-
ten.
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Das chemische Energieiibertragungssystem
besteht aus einer Doppelpipeline sowie aus je
einer chemischen Umwandlungsanlage an
beiden Enden der Rohrleitung. Diese kann
eine Linge von einigen Hundert Kilometern
aufweisen. Der eine Wandler steht bei der
Wirmezentrale. Mit Hilfe eines Katalysators
fithrt er unter Wiarmeaufnahme ein Gemisch
von Fliissigkeiten oder Gasen in eine neue
chemische Verbindung tiber. Diese blockiert
gewissermassen die aufgenommene Wir-
meenergie in ihrer Molekiilstruktur. Die so
entstandene kalte Hochenergiemischung wird
nun in den andern chemischen Wandler am
entgegengesetzten Ende der Pipeline ge-
pumpt. Hier macht die Verbindung die um-
gekehrte chemische Wandlung durch: die

blockierte Wirme wird freigesetzt, wobei wie-
derum das urspriingliche fliissige oder gas-
formige Ausgangsgemisch entsteht. Durch
die zweite Rohrleitung wird die alte Mi-
schung jetzt zum Warmeaufnahme-Wandler
zuriickgepumpt, und der ganze Ablauf kann
von neuem beginnen.

Die chemische Energieleitung zeichnet sich
durch besonders kleine Ubertragungsverlu-
ste aus. So kdnnten vor der in eine 160-Kilo-
meter-Pipeline eingespeisten Wirme am
Ende noch ca. 80 Prozent zurtickgewonnen
werden.

Mit Hilfe einer chemischen Energiepipeline-
Anlage wiirde die in einer entlegenen Koh-
le-, Kern- oder Sonnenzentrale gewonnene
Wirme zu mehreren Industriezentren oder




Umschau

Schweizer Ingenieur und Architekt 17/79

Stddten transportiert. Dabei lassen sich
Transportstrecken von iiber 300 km iiber-
briicken. Die am Bestimmungsort anfallende
Wirme kann direkt fiir Industrielle Prozesse
oder zur Elektrizititserzeugung verwendet
werden. Deren Abwirme ist zudem fiir die
Wohnraumheizung sowie fiir die Industrie
verwendbar.

Besonders attraktiv ist die Méglichkeit, mit
chemischen Pipeline-Anlagen Energie zu
speichern. Die Hochenergiemischung lisst
sich entweder unter erhéhtem Druck in der
Pipeline selbst oder in getrennten Speicher-
tanks lagern.

Zwar steht das Konzept der chemischen
Energiepipeline noch am Anfang seiner Ent-
wicklung. Sollte sich das neue Verfahren als
technisch und wirtschaftlich durchfiihrbar
erweisen, ergiben sich auch wesentliche Vor-
teile fiir den Umweltschutz. Dank den gerin-
gen Energieverlusten beim Transport kénnte
die Wirmezentrale fernab von den Stidten,
die sie mit Strom und Wirme versorgt, be-
triecben werden. Die Auswirkungen auf die
Bevolkerungszentren wéren damit minimal.
Mitarbeiter des Forschungs- und Entwick-
lungszentrums der General Electric in Sche-
nectady im amerikanischen Staat New York
untersuchten bisher mehrere Abwandlungen
der Grundidee. Eine der Méglichkeiten be-
steht darin, aus Naturgas gewonnenes Me-
than zusammen mit Wasser mit Hilfe von
Wirme in ein Gemisch von Kohlenmonoxid
und Wasserstoff umzuwandeln. Diese Gas-
mischung wird dann zu den Verbraucherzen-
tren gepumpt. Am Bestimmungsort findet im
chemischen Wandler die umgekehrte Reak-
tion statt, bei der Kohlenmonoxid und Was-
serstoff unter Wiarmeabgabe wieder in Me-
than und Wasser umgewandelt werden. Die
Methan-Wassermischung wird anschlies-
send zur Wirmezentrale zuriickgeleitet, und
der Ablauf beginnt von vorne.

Chemische Energiepipeline-Anlagen auf
Methan-Wasser-Basis konnten auf Erfah-
rungen aus der Erdol- und Diingerindustrie
aufbauen. Wegen den bendtigten hohen
Temperaturen eignet sich dieses System fiir
den Transport von Wérmeenergie aus den
Kernreaktoren der néchsten Generation,
den sogenannten Hochtemperaturreaktoren.
Ein anderes Konzept verwendet die Wirme
zur chemischen Aufspaltung von Zyklohexan
in Benzol und Wasserstoff. Dieses System
kéme fiir den Energietransport aus Wirme-
quellen mit niedrigeren Temperaturen in
Frage. Zu dieser Klasse gehoren Kohle- und
Sonnenzentralen sowie Leichtwasserreakto-
ren und natriumgekiihlte Schnelle Brutreak-
toren.

UNESCO-Programm 1979-1980 zur Erhal-
tung des Kultur- und Naturerbes

Die 20. Generalversammlung der UNESCO
hat in Paris einstimmig das Arbeitspro-
gramm fiir 1979/80 zur Erhaltung des Kul-
tur- und Naturerbes verabschiedet. Vorgese-
hen sind u. a. Studien und Untersuchungen
zur Verbesserung von Methoden und Tech-
niken beim Schutz und bei der Erhaltung des
Kultur- und Naturerbes; internationaler Er-
fahrungsaustausch; Verbesserung der Infra-
struktur zum Schutz und zur Erhaltung des
Kultur- und Naturerbes; Abstimmung von
Inventaren; Fortbildung aller Beteiligten.

Die Generalkonferenz setzte sich ferner
nachdriicklich dafiir ein, die Offentlichkeits-
arbeit zu intensivieren, um die Gesellschaft
an die Probleme heranzufiihren und die in-
ternationale Solidaritdt fiir die Erhaltung

und Prisentation der Objekte von Weltrang
zu fordern.

Investitionsbank soll Erhaltung von Kultur-
denkmilern finanzieren

Die EG-Kommission will mit der Europé-
ischen Investitionsbank (EIB) in Luxemburg
erortern, auf welche Weise die Bank in Zu-
kunft auch Darlehen fiir die Erhaltung von
Kulturdenkmailern gewdhren konnte. Wih-
rend nach Ansicht von Experten ein beson-
derer europdischer Fonds fiir Kulturdenk-
miler und historische Stétten angesichts der
vielen bestehenden Gemeinschaftsfonds kei-
ne Chance habe, sei ein Beitrag der EIB
ohne weiteres moglich. Vertreter der EG-
Kommission betonten, dass dabei nicht an
eine gemeinschaftliche Kulturpolitik aus
zentraler Sicht gedacht werde. Es gehe der
Kommission vielmehr um die Verbesserung
der wirtschaftlichen Lage der Kulturschaf-
fenden. Eine enge Zusammenarbeit mit dem
Europarat sei dabei unerldsslich. Nachdem
der Europarat ermittelt habe, dass vor allem
geschulte Fachkrifte fiir die Restaurierung
von Kulturdenkmiélern in der EG fehlen,
habe die Kommission bereits 20 Stipendien
fiir die Weiterbildung im Européiischen
Handwerkerzentrum Venedig bewilligen
koénnen.

EG-Konferenz zum Denkmalschutz 1980

Die fiir kulturelle Fragen zustindige Gene-
raldirektion der EG-Kommission wird vom
27. bis 29. Mirz 1980 eine européische Kon-
ferenz zum Denkmalschutz in Briissel veran-
stalten. Mit der Durchfithrung ist Europa
Nostra beauftragt worden, deren Président
Lord Duncan-Sandys ist. Die Schirmherr-
schaft der Konferenz soll bei der Europi-
ischen Gemeinschaft, dem Europarat und
der belgischen Regierung liegen. Schwer-
punktthema soll die Erhaltung historischer
Bauten in Privatbesitz sein.

Jugend-Wettbewerb «Natur und Bauen»

Wie sollten Héuser und Stidte sein, damit
Menschen in der Zukunft im Einklang mit
der Natur wohnen, arbeiten und leben kén-
nen? Unter diesem Motto steht ein vom In-
stitut fiir leichte Flichentragwerke der Uni-
versitit Stuttgart veranstalteter internationa-
ler Jugendwettbewerb. Angesprochen sind
Jugendliche aus allen Lindern der Erde, die
zwischen dem 10.8.1961 und dem 10.8.1970
geboren sind.

In bildhafter Darstellung wie beispielsweise
Zeichnungen, Skizzen, Collagen, Montagen
im Format 42 mal 30 Zentimeter konnen die
Jugendlichen ihre Vorstellungen und Ideen
tiber ein «natiirliches Bauen» zum Ausdruck
bringen. Abgabetermin fiir die Arbeiten ist
der 10. August 1979. Die Preise im Wert von
insgesamt 7000 Mark werden am 19. Ok-
tober im Rahmen einer Veranstaltung zum
Thema «Natiirlich Bauen» in Stuttgart ver-
geben.

Teilnehmer des Wettbewerbs senden ihre Ar-
beiten an das Institut fiir leichte Flichen-
tragwerke - Universitdt Stuttgart, Pfaffen-
waldring 14, 7000 Stuttgart 14.

Dokumentationen des Bauwesens sollen koor-
diniert werden ;

Mit einer grossangelegten Umfrage bei samt-
lichen interessierten Kreisen will der im Jah-
re 1972 gegriindete Internationale Verein fiir
Dokumentation im Bauwesen (IVDB, Wien)
sein seit Jahren gesetztes Ziel, die verschiede-
nen Aktivititen auf dem Gebiet des Infor-

mationswesens im Baubereich fiir den gan-
zen deutschsprachigen Raum zu koordinie-
ren, jetzt verwirklichen. Wichtig ist dem
IVDB dabei, dass die deutsche Sprache ver-
starkt zum Zuge kommt. Im Gegensatz etwa
zu den Sparten Chemie, Medizin oder Phy-
sik, wo Dokumentationsbeniitzer meist ge-
wohnt sind, auch fremdsprachige Publika-
tionen ohne Schwierigkeiten zu verwenden,
kommen Baufachleute meist aus der Praxis,
so dass fremdsprachige Publikationen eine
Barriere bilden. Da sie zudem selten Gross-
betrieben angehoren, die iiber eine eigene
Informationsvermittlungsstelle verfiigen, ist
ein Austausch samtlicher bestehender Doku-
mentationen der deutschen Sprache umso
wichtiger.

Die Trager der IVDB, namlich die Schweizer
Baudokumentation Blauen (Docu), das In-
formationszentrum «Raum und Bau» der
Fraunhofer Gesellschaft (IRB) Stuttgart und
die Forschungsgesellschaft fiir Wohnen,
Bauen, Planen (FGW) in Wien bitten nun
alle Informations- und Dokumentationsstel-
len in der BRD, Osterreich und der Schweiz
bei den jeweiligen zustindigen Landesstellen
einen Fragebogen anzufordern, um die
Koordinationsarbeiten zu erleichtern. Die-
ser Aufruf geht sowohl an Universitéten, of-
fentliche Baudmter oder bestehende Korper-
schaften, wie auch an private Unternehmen
der Baubranche, welche bereits Dokumenta-
tions- und Informationsstellen eingerichtet
haben. Dabei reichen die beriicksichtigten
Gebiete von der Raumordnung, Bauge-
schichte, Baustoffe und Stadtplanung iiber
Fragen des Hoch- und Tiefbaus, Baukon-
struktionen und Bauteile, Inneneinrichtun-
gen und Bodenrecht bis zu Fragen der Bau-
wirtschaft, Baupolitik, Finanzplanung sowie
Ausbildungs- und Berufsfragen von Bau-
fachleuten.

Ziel der Bestandeserhebung ist es, alle Infor-
mationen mdoglichst rasch in bestehende
oder noch aufzubauende Datenbanken ein-
zuspeichern, damit im Laufe der kommen-
den Monate und Jahre in der BRD, in der
Schweiz und in Osterreich alle interessierten
Baufachleute moglichst rasch Zugriff zu den
verschiedenen gespeicherten Informationen
haben und zugleich einen giiltigen Doku-
mentationsfiihrer zu publizieren.

Die Erhebungsfragebogen konnen fiir die
Schweiz bei der Schweizer Baudokumenta-
tion 4249 Blauen angefordert werden.

Verband der Elektro-Akustik-Lieferanten

Am 13. November 1978 wurde in Ziirich der
Verband Schweizerischer Elektro-Akustik-
Lieferanten (VSEL) gegriindet. Getragen
wird dieser Verband von den namhaften Fir-
men der Elektro-Akustik auf dem Schweizer
Markt. Der neu gegriindete Verband be-
zweckt die Forderung des Berufstandes der
Mitglieder, die Interessenwahrung der Mit-
glieder sowie einer Verbesserung der Markt-
transparenz in diesem Sektor. Bereits haben
verschiedene Arbeitsgruppen ihre Tétigkeit
aufgenommen, um Teile dieser Zielsetzun-
gen moglichst rasch zu realisieren. An der 1.
Generalversammlung vom 29. Mirz 1979
wurde die Verbandsleitung wie folgt ge-
wihlt: Verbandsprésident: O. Canonica, Fa.
Audio-Akustik AG (Uniton), Vizeprisi-
dent/Sekretdr: O. Casutt, Fa. J.Bosshard
AG (AEG Telefunken), Kassier: G. Ull-
mann, Fa. Philips AG (Philips).

Die Adresse lautet: Verband Schweizerischer
Elektro-Akustik-Lieferanten, Postfach 472,
8600 Diibendorf.
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