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Stahlbau/Normen

Schweizer Ingenieur und Architekt 16/79

mit massiven Verkehrsumleitungen
moglich war. Das Bauwerk musste vor
allem so konstruiert werden, dass es
auch bei unvollstindigem statischen
System die Verkehrslasten tibernehmen
konnte. Zudem mussten die vielen
Fussginger zeitweise durch oder iiber
die Baustelle geleitet werden, was eine
weitere, beidseitige Behinderung dar-
stellte. Um Setzungen im Bereich der
Bauwerkiibergédnge ohne Schlepplatten
zu vermeiden, kam aus Platzgriinden
und  Wirtschaftlichkeitstiberlegungen
nur eine Rihlwand als Baugrubensi-
cherung in Frage. Da auf Stadtgebiet
nur in Ausnahmeféllen Rammarbeiten
bewilligt werden, standen nur das Vi-
brations- oder Bohrverfahren zur Dis-
kussion. Um Schéden an den umliegen-
den Héusern zu vermeiden und um eine
hohe Versetzgenauigkeit der Rihl-
wandprofile zu erreichen, kam letzlich
das Bohrverfahren zur Anwendung.
Eine hohe Versetzgenauigkeit war er-
forderlich, weil die mit einer Plastikfo-
lie versehene Rithlwand gleichzeitig als
dussere Schalung und Sickerpackung
der runden Aussenwénde diente.

Nebenarbeiten

Das Aufspritzen des Rasters auf den
Kellenwurf (Korndurchmesser
8-10mm) der Innenwidnde erforderte

vom Maler einiges Geschick. Die Scha-
blonen wurden an den Réndern mit
Schaumstoffstreifen abgedeckt. Damit
konnten die betrdchtlichen Unebenhei-
ten ausgeglichen werden. Die genaue
Angabe des Rasters erfolgte durch den
Architekten, ebenso das Aufzeichnen
der Kreisfiguren auf dem Sichtbeton-
flichen der Abgénge.

Die Fahrbahnbeldge brachten dem Pro-
jektierenden und der ausfiihrenden
Strassenbaufirma einige Probleme, da
ausserhalb der Fussgéngerebene die an-
stehenden Beldge mit Spezialbeldgen
(nach SNV 640 431) AB 25 S iiberzogen
werden mussten. Bohrkernentnahmen
und Deflektionsmessungen zeigten,
dass eine feinkornige, 5-8 cm starke,
zweischichtige =~ Fahrbahndecke auf
einem sehr gut verfestigten Strassenkor-
per liegt. Verformungen wihrend des
Belagseinbaus und spéter im Bereich
der Anhaltezonen wéren unvermeidbar
gewesen. Zudem liess die Griffigkeit
einiges zu wiinschen iibrig. Die feinkor-
nige Deckschicht entfernte man mit
einer Belagsfrise. Damit wurde auch
die Rauhigkeit der Oberfldche giinstig
beeinflusst. Nach einem, mit der Polizei
erarbeiteten, genau festgelegten Belags-
einbauplan wurden die Beldge in der
stark befahrenen Wehntalerstrasse ein-
gebaut.

Schlussbemerkungen

Die Erstellung von Fussgdngerbauwer-
ken erfordert vom Ingenieur mehr als
Schulwissen. Nur das personliche Enga-
gement, das Studium aller Details, eine
offene Informationspolitik gegeniiber
den Anstossern und der iibrigen Bevol-
kerung, das Einfiithlungsvermdgen in die
Probleme des Architekten und nicht zu-
letzt das Verhandlungsgeschick mit allen
Beteiligten werden eine alle befriedi-
gende Losung bringen. Unerldsslich ist
schliesslich auch das Verstindnis des
Bauherrn fiir den Fussgdnger. Dem
grossen Einfluss der Bauten auf die
Wohnqualitdt des Quartiers entspre-
chend sollten die Finanzierungsproble-
me angepasst werden.

Zur Zufriedenheit aller bewdhrt sich die
neue Fussgidngerachse. Vor allem die
Fussgdngerebene mit dem neu gestalte-
ten Zehntenhausplatz wurden zu einer
echten Bereicherung des Quartiers. Die
Bevolkerung des Quartiers feierte «ih-
ren» neuen Zehntenhausplatz, den wie-
der aufgestellten alten Dorfbrunnen
und die neue Dorflinde mit einem gros-
sen «Zdhntehusfascht».

Adresse des Verfassers: 4. Giinter, Ing. HTL,
Ingenieurbiiro H. R. Scheifele, Schauenbergstr. 4,
8046 Ziirich

Stahlbau/ Normen

Stahlbauten: Die neue Norm SIA 161

Bericht iiber den Fortbildungskurs an der ETHZ

Der Lehrstuhl fiir Baustatik und Stahl-
bau an der ETH-Ziirich lud die Bauin-
genieure zu einem Fortbildungskurs
(4.-6. April) auf den Honggerberg ein,
um ihnen die Grundlagen der neuen
Norm darzustellen und um ihnen auch
anhand von Ubungsbeispielen die erste
Anwendungen der Norm zu erleichtern.
Die Leitung des Kurses hatte Professor
Dr. Pierre Dubasinne, das Patronat hat-
ten der SIA und die Schweizerische
Zentralstelle flir Stahlbau {ibernom-
men.

Das Interesse an diesem Kurs tibertraf
die Erwartungen der Organisatoren bei
weitem. Trotz der Verlegung der Veran-
staltung in den grossen Horsaal des
Physikgebdudes (ca. 520 Plitze) konn-
ten nicht alle Anmeldungen beriicksich-
tigt werden. Es findet daher am
27./28. April 1979 eine Wiederholung
statt, fiir die schon wieder gegen 100
Anmeldungen vorliegen. Da in nich-
ster Zeit eine Sondernummer dieser
Zeitschrift mit Beitrdgen iiber die neue
Norm SIA 161 erscheinen soll, diirfen
wir uns auf die Berichterstattung iiber
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den Verlauf der Tagung beschrdnken.
Nach der Begriissung der Teilnehmer
durch Konrad Huber, dem Prisidenten
der SIA-Normenkommission 161, wur-
den im Laufe der drei Tage folgende
Referate gehalten (die Titel deuten Ge-
biete an, in denen wesentliche Ande-
rungen gegeniiber der fritheren Norm
eingetreten sind):

Pierre Dubas: -Knicken und Kippen
-Stabilitdt plattenformiger
Elemente
-Plattenférmige
mit Versteifungen

Elemente

. -Verbund
Ernst Gehri: ~ -Bemessungskonzept
-Ermiidungs- und  Ge-

brauchsfihigkeitsnachwei-
se
-Krafteinleitungen mit und
ohne Rippen

Anton Steurer: -Tragfahigkeitsnachweise
-Schraubverbindungen
-Schweissverbindungen
-Kommentierung der
monstrationen

De-

Manfred Hirt: -Ermiidung
(ICOM-EPFL)

Konrad Huber: -Ausfiihrungsprobleme

Insgesamt drei Stunden waren fir

«Ubungen» vorgesehen. Den Erfahrun-

gen fritherer Veranstaltungen Rech-

nung tragend, wurden gleich die aus-
fihrlichen Berechnungen als Losungen
abgegeben. Die Zeit konnte so zum Stu-
dium der Probleme und zur Verfolgung
der neuen Rechengidnge verwendet wer-
den. Die Wahl der Beispiele wurde nach
unserer Ansicht gut getroffen; es stehen
dem Praktiker damit einige einfache

Musterbeispiele zur Verfiigung.

Einen Hohepunkt des Kurses bildeten

die am 2. Kurstag eingestreuten Demon-

strationen. Wegen der grossen Zahl der

Zuschauer war eine direkte Teilnahme

nicht moglich. Die sorgféltig vorberei-

teten Versuche wurden daher mit Eido-
phor vom Forschungslabor in den gros-
sen Physik-Horsaal iibertragen:

- Biegung eines sehr dinnwandigen
Trdgers. Eindriicklich war das friithe
Ausweichen der gedriickten Gurtung.
Anhand des Dehnungsverlaufes, den
ein Plotter nach jeder Laststufe auto-
matisch aufzeichnete, wurde die Not-
wendigkeit der rechnerischen Reduk-
tion der Druckgurtbreite auf eine
«mitwirkende Breite» anschaulich
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vorgefiihrt. Die Grenzlast war, wie
erwartet, deutlich kleiner als bei
einem voll wirksamen Profil.

- Biegung eines Walzprofiles mit glei-
chem Widerstandsmoment und Fldche
wie das erste Profil. Hier wurde die
rechnerische Tragfidhigkeit erreicht.

- Wihrend des Umbaues der Versuchs-
einrichtung wurde ab Video-Band
ein Bericht iiber einen friitheren Kipp-
versuch am Institut vorgefiihrt.

- Schliesslich wurden noch drei Ver-
suchskorper mit Schraubverbindungen
bis zum Bruch belastet. Sie waren so
ausgelegt, dass die Lochleibung bzw.
das Aufreissen massgebend wurde.
Mit der Variation des Randabstandes
konnte schon der Einfluss dieser
Grosse auf die Tragfiahigkeit der Ver-
bindung gezeigt werden. Erstaunlich
waren auch hier die grossen plasti-
schen Deformationen.

Die neue Norm erscheint innerlich lo-

gisch und konsequent und wir wiin-

schen ihr eine gute Aufnahme. Da es
enorm viel Neues zu verarbeiten gibt,
fiihlt man sich am Anfang etwas hei-
matlos und unbehaglich im neuen Ge-
hiduse. Da werden nicht nur neue Ein-
heiten, Begriffe und Nachweise einge-
fithrt, nein, auch die Bezeichnungen
von altbekannten Grossen werden ge-
dndert! So moge die Kommission den
beiden Berichterstattern verzeihen, dass
sie sich freuten, als sie nach dem Ersatz

von k durch k, von (2c) durch b und
von b durch h wieder einige Formeln
ihres alten Meisters erkannten!
In seinem «Ausblick» wies auch Ernst
Gehriauf die erwihnten vielen Verdnde-
rungen und die damit verbundenen Ge-
fahren hin; er empfiehlt, die neue Norm
nicht gleich ausschliesslich und allein
anzuwenden, sondern sich behutsam
daran zu gewodhnen und immer wieder
Quervergleiche mit nach alter Methode
entworfenen Konstruktionen anzustel-
len!
Die neue Norm wurde vor allem im
Blick auf Stahlhochbauten (Hallen,
Skelettbauten) und auf Briickenbauten
geschaffen. Da sie aber auch grundsatz-
liche Aspekte der Stahlbauweise behan-
delt, darf sie auch auf verwandten Ge-
bieten angewendet werden. Hier ist sie
sinnvoll zu interpretieren und eventuell
zu ergidnzen. Als Beispiele seien er-
wahnt:
- Krananlagen, Transport- und Hebe-
einrichtungen
- Maste und Tiirme
- Silos und Behilter
- Stahlwasserbauten
- Druckleitungen und Stollenpanze-
rungen.
Der Kurs darf als grossartiger und ge-
lungener Wurf der sonst eher stillen
Equipe «Baustatik und Stahlbau» be-
zeichnet werden. Die Referenten haben
dabei gewaltige Arbeit geleistet. Aber

auch die iibrigen Mitarbeiter, die als
Verfasser von Ubungsbeispielen, Be-
treuer von Ubungen, als Mitwirkende
bei den Demonstrationen oder Ubertra-
gungen oder sonstwie ihren Beitrag lie-
ferten, seien lobend erwdhnt. Thnen al-
len galt denn auch der grosse und lan-
ganhaltende Applaus, den die Teilneh-
mer am Ende der Tagung spendeten.
Wir hoffen, nach angemessener Pause
wieder einmal zu einem Fortbildungs-
kurs bei B + S eingeladen zu werden!
Die Vortrage sind in einer vorziiglich
gestalteten ca. 300 Seiten starken Auto-
graphie zusammengefasst, die den
Teilnehmern mit weiteren Unterlagen
abgegeben wurde und die als Publika-
tion 79-1 des Lehrstuhls Baustatik und
Stahlbau ETH-Zurich zum Preis von
Fr. 50.- separat bezogen werden kann.
Die  detailliert durchgerechneten
Ubungsbeispiele sind zu Fr. 10.- erhilt-
lich. Die Schweizerische Zentralstelle fiir
Stahlbau bemiiht sich ihrerseits, die An-
wendung der neuen Norm so einfach
und sicher wie moglich zu machen. Sie
passt zur Zeit ihre bewéhrten und be-
liebten Hilfsmittel fiir den Konstruk-
teur und Statiker an die neue Norm an
und hat die Neu-Herausgabe ihrer ent-
sprechenden Werke fiir den Spatsom-
mer resp. Herbst dieses Jahres angekiin-
digt.

Rolf Mischler, Burgdorf

Ernst Studer, Ziirich

Les turbines de la plus grande centrale hydro-
électrique du monde testées a Lausanne

Actuellement, ['Institut de machines hydrauli-
ques (IMH) de I’Ecole polytechnique fédérale
de Lausanne procéde a des essais de turbines
pour la plus grande centrale hydroélectrique
du monde; d’une puissance installée six fois
supérieure a Assouan et dix-huit fois la
Grande-Dixence, cette gigantesque installa-
tion est en construction sur le fleuve Parana,
a la limite du Brésil et du Paraguay. Le lac ar-
tificiel qui sera créé aura une surface de
1400 km?.

Dix-huit turbo-générateurs totalisant une
puissance de 12600 megawatts seront in-
stallés dans une salle de prés d’un kilomeétre
de long. C’est précisément les turbines cor-
respondantes qui sont testées a I'Institut de
machines hydrauliques de 'EPFL qui dispo-
se d’un centre d’essai unique au monde. Les
essais sur modeéle réduit permettront de me-
surer les caractéristiques des turbines, en
particulier leur puissance et leur rendement,
et d’étudier les phénoménes influengant leur
bon fonctionnement, leur fiabilité et leur du-
rée de vie.

Pour y parvenir, I'Institut de machines hy-
drauliques a da spécialement construire, au
vingtiéme, la conduite forcée alors que le
modéle de la turbine est fourni par les cons-
tructeurs, parmi lesquels se trouve une gran-
de entreprise suisse de I'industrie électrome-

canique. Cet ensemble est remarquable si
I’on songe que dans la réalité la conduite for-
cée aura une hauteur d’environ 100 métres,
un diametre de 10,50 métres et un débit equi-
valent a 3 fois le débit moyen du Rhone a
Genéve. Une douzaine de personnes, repré-
sentant les clients, a savoir la Société bina-
tionale brésilio-paraguayenne «ltaipu», et
les constructeurs assisteront a ces essais qui
se termineront dans une dizaine de jours et
qui revétent, pour les spécialistes de I'EPFL,
un intérét technique et scientifique impor-
tant.

Neue Losungen bei der schwedischen Wasser-
versorgung

Ungewdhnliche Wege geht Schweden bei der
Versorgung benachteiligter Gebiete mit dem
lebenswichtigen Wasser. Im sogenannten
Bolmen-Projekt sollen riesige Wassermen-
gen aus dem Bolmen-See im siidschwedi-
schen Hochland Hunderte von Kilometern
durch Tunnel und Pipelines zu den «Not-
standsgebieten», den stark bevélkerten Stad-
ten und Gemeinden von West-Skane im siid-
lichen Schweden zu transportiert werden.

Der nordische Staat hatte, so schreibt die
Fachzeitschrift «Tiefbau», kaum Wasser-
probleme, bis die Verschmutzung von Seen
und Wasserwegen durch Abwisser und Ab-
fille aus wachsenden Stadten und Industrien
nach dem 2. Weltkrieg immens zunahm. Die

eigentlichen Wasservorrite des nordischen
Staates sind jedoch noch so gut, dass sich die
Probleme mit dem lebenswichtigen Nass 16-
sen lassen. Probleme treten auf, weil die Vor-
rite in Schweden ungleichmdssig verteilt
sind und wenn - wie es in der dichtbevdlker-
ten Provinz Skane der Fall war - der Ver-
brauch zu schnell steigt. Nach einer staatlich
unterstiitzten Studie, die den Beginn des zu-
sitzlichen Wasserbedarfs fiir Mitte der 80er
Jahre errechnete, wurde das Bolmen-Projekt
in Angriff genommen: Zunéchst wird nicht
aufbereitetes Wasser dem stidlichsten Teil
des Bolmen-Sees entzogen und durch einen
80 Kilometer langen, nicht ausgekleideten
Gesteinstunnel gefiihrt. Am Ende dieses
Tunnels wird ein Auffangreservoir durch
Abddmmen eines Tales geschaffen. Neben
diesem Reservoir wird ein Wasserwerk fiir
die chemische Reinigung gebaut. Es wird
stufenweise mit dem zunehmenden Wasser-
bedarf vergrossert. Das aufbereitete Wasser
gelangt von hier in tiber der Erde verlegten,
insgesamt 250 Kilometer langen Rohrleitun-
gen zu seinem Bestimmungsort. Die berech-
nete Bauzeit fiir die ganze Anlage betrigt der
Zeitschrift zufolge neun Jahre. Mit dem Bau
des Tunnels, der gleich in seiner Endstufe
fertiggestellt wird, wurde 1975 begonnen. Er
soll 1984 fertiggestellt sein. Der Bau des
Wasserwerkes und des Verteilersystems wird
- wegen der kiirzeren Bauzeit - 1981/82 be-
gonnen.

Die Hauptbaukosten werden nach den Be-
rechnungen von 1976 mit etwa 445 Millio-
nen Schwedenkronen betitelt.
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