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Die Energiekennzahl

Von Bruno Wick, Widen

Eine gewisse Sorglosigkeit in der Bau-
planung aus energetischer Sicht hat dazu
gefiihrt, dass iiber 50 Prozent des
schweizerischen  Energiebedarfs  fiir

Raumheizung und Warmwasser ge-

braucht werden. Wir alle zusammen,

die wir in irgend einer Weise fiir Pla-
nung, Ausfithrung und Betrieb von

Bauten verantwortlich sind, haben uns

und unsere Mitbiirger in eine unange-

nehme Abhingigkeit von der Olversor-
gung gebracht, die Anlass zu einer Stan-
dortbestimmung sein muss.

Es gibt neuere Bauwerke, vor allem im

Dienstleistungsbereich, bei denen die

Energiekosten je Quadratmeter die glei-

che Grossenordnung erreichen wie die

Mietkosten fiir dieselbe Flacheneinheit.

Die schlimmsten Wohnbauten beziig-

lich Energie haben immerhin «nur» ein

Verhiltnis Energiekosten: Miete von

1:6:

Vom Schulsystem her sind wir alle ge-

wohnt, dass die Leistung eines Schiilers

pro Fach mit einer einzigen Note be-
schrieben wird. Diese Note summiert
zwei Eigenschaften, die Talente des

Schiilers und sein personliches Verhal-

ten zur Nutzung der Talente. Wenn nun

versucht wird, mit einer Energiekenn-
zahl den energetischen Zustand eines

Hauses zu qualifizieren, so muss man

sich ebenfalls im klaren sein, dass auch

diese Zahl aus der Summe zweier Gros-
sen entsteht:

1. Aus dem Verhalten (oder Fehlverhal-
ten) der Benutzer aus energetischer
Sicht.

2. Aus der baulichen Anlage mit all ih-
ren technischen Einrichtungen.

Die Energiekennzahl E bemisst den
jahrlichen Endenergieverbrauch eines
Gebidudes pro m? Geschossfldche.

Die Rechnungseinheit ist MJ/m?a fiir
den jdhrlichen Energieverbrauch:

MJ (Mega Joule) (= 239 kcal ; 0,278
kWh)

fiir die Geschossflache (GF): m? Brutto-
fliche des stindig vollbeheizten Gebéu-
des gemiiss SIA 416.

Die Wahl der Geschossfliche GF ist er-
folgt, weil sie die einzige rasch und zu-
verldssig feststellbare  Bezugsgrosse
eines Gebéudes darstellt. Sie kann ohne
weiteres vom Gebiudebeniitzer selbst
erhoben werden, ohne dass Baufachleu-
te oder Plidne konsultiert werden miis-
sen. Das Fldchenmass anstelle eines Vo-
lumenmasses hingt mit der Nutzung
eines Raumes, seiner Vermietung und
kiinftig auch seiner Baukostenerfas-

sung mit Flachen als Bezugsgrosse zu-

sammen.

Die gewihlte Bezugsfliche GF bezieht

sich auf die stdndig und voll (d. h. aktiv)

beheizten Gebdudeteile (Basis 20°).

Die Mitberechnung von nicht sténdig

oder nicht voll beniitzten und/oder be-

heizten Rdumen ist moglich. Sie erfor-
dert eine Abschétzung:

- pro rata temporis bei tages- oder jah-
reszeitlicher Beniitzung,

- anteilméssig fiir teilbeheizte Rdume
(Garagen usw.) entsprechend der re-
duzierten Temperaturdifferenz fir
die Beheizung,

- fiir Rdume, die hoher beheizt werden
miissen (z. B. Spital).

Korrekturfaktoren fiir das Mittelland

Mittlere Raumtemperatur Korrekturfaktor
10° 0.40
14° 0.64
18° 0.88
20° 1.00
22° 1.12
26° 1.36
28° 1.48

Sages ist die Abkiirzung fiir Schweizeri-
sche Aktion Gemeinsinn fiir Energiespa-
ren. Diese Vereinigung besteht nun ein
Jahr und will alle Krifte, die am Energie-
sparen interessiert sind, zusammenfassen
und Aktionen ausldsen. Im Patronat sind
unter der Leitung von Bundesrat W. Rit-
schard alle grossen Verbande der Wirt-
schaft und alle bedeutenden Parteien
durch Spitzenpolitiker vertreten. Ver-
einsprésident ist Nationalrat U. Bremi,
Ziirich.

Die Adresse lautet:

c/0 Presse- und Informationsdienst,
ETH ZUrich, Rimistrasse 101, 8092 Zii-
rich

So individuell wie die einzelnen Hduser
gebaut sind, so verschieden ist ihre Nut-
zung und so verschieden verhalten sich
die Benutzer. Es wire deshalb sicher
falsch, nur eine Energiekennzahl fiir
alle Gebdude und alle Nutzungsarten
zu rechnen. Es wire auch falsch in
Franken pro Quadratmeter zu verglei-
chen.

Am Energiewettbewerb des SIA 1975
wurde eine Arbeit von Mitarbeitern der
Elektrowatt [1] ausgezeichnet, die den
Energieverbrauch pro m? kalorisch ge-
messen als Planungsparameter einfiihr-
ten. In den USA wurden Energiekenn-
zahlen gerechnet fiir 16 verschiedene
Hausnutzungen [2]. Die Arbeitsgruppe
Plenar in Ziirich hat als erste im grosse-
ren Stil Energiekennzahlen gerechnet
[3, 4, 5] und das Instrument praktikabel
gemacht.

Laufende Projekte und Erhebungen

Die Arbeitsgruppe III der Sages hat es
iibernommen, die Anwendung der
Energiekennzahl national zu koordi-
nieren und die vorbereitende Arbeit zu
leisten, damit moglichst rasch viele
Nutzergruppen bewertet werden kon-
nen.

Es sind folgende Projekte in Arbeit:
- Energieverbrauch Einfamilienhduser

- Energiekennzahl Mehrfamilienhéu-
ser

Energieverbrauch Einfamilienhiduser

Diese Aktion der SAGES ist ein typi-
sches Anwendungsbeispiel fiir die Ener-
giekennzahl. Zurzeit sind alle Besitzer
von Einfamilienhdusern eingeladen, die
Fragebogen zu bestellen und an der Ak-
tion teilzunehmen. Es werden nebst der
Energiekennzahl eine ganze Reihe von
Bauparametern erhoben, die einen Ein-
fluss auf den Energieverbrauch haben.
Der Besitzer erhélt reichlich statistisches
Material, aber auch sehr konkrete Hin-
weise iiber die notwendigen Massnah-
men zur Reduktion des Verbrauchs. Er
kann den eigenen Energieverbrauch ver-
gleichen mit dem des schweizerischen
Durchschnitts, aber auch mit dem
Durchschnitt gleichartiger Gebdude. Es
wird versucht, dank der grossen Zahl von
Teilnehmern (gegenwairtig schon weit
iiber 1000) Verbrauchsrichtwerte zu rech-
nen. Das Institut fiir Hochbauforschung
an der ETHZ und Forschergruppen des
Nationalfonds erhalten wichtige Grund-
lagen fiir Thre Forschungsarbeiten. Fra-
gebogen oder Prospekte sind erhiltlich
beim Schweiz. Hauseigentiimerverband,
Postfach, 8032 Ziirich. Der Teilnehmer-
preis betrdgt Fr. 75.—. Die zentralen
Auswertungskosten sind durch For-
schungsgelder gedeckt.

Die Arbeitsgruppe Plenar in Ziirich be-
zweckt als Verein die produkteunabhédn-
gige Forschung zur Forderung des ener-
giegerechten Planens & Bauens. Der Ver-
ein unterstiitzt entsprechende For-
schungs- & Entwicklungsvorhaben. Das
bekannteste Forschungsergebnis ist der
Plenar-Wirmeverbund CH, wofiir die
Autoren 1978 in Genf mit dem Prix Envi-
ronnement 72 im Betrage von Fr.
100 000.- ausgezeichnet wurden. Die
Autoren sind C. U. Brunner dipl. Arch.
Ziirich, H. H. Becker dipl. Ing. in Fa
CMC, W.Stoos, Ing. Tech. in Fa. von
Roll, B. Wick, dipl. Bauing. Widen. Mit-
glieder des Vereins sind u. a. Bauzuliefe-
rer wie SIKA AG & Eternit AG sowie
Planungsbiiros wie Steiger Partner AG
und Planpartner AG.
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(Bearbeitung R. Lang in Fa. Basler &
Hofmann)

- Energiekennzahl Verwaltungsbauten
(Bearbeitung: Bleiker, Elektrowatt
und Wiedmer, Effical Stéfa)

- Energiekennzahl Schulen
(Bearbeitung B. Wick, Ing.-Biiro, Wi-
den)

- Vergleichsmessungen der
stenverteilung
- Infrarotaufnahmen aus der Luft
iiber das ganze Siedlungsgebiet der
Schweiz.

Von den zur Zeit laufenden Erhebun-

gen sollen die Ziele und Erwartungen

kurz dargestellt werden:

- Die Eidg. Baudirektion erhebt fiir die
beheizten Gebdude (ca. 4000) die
Energiekennzahl und will damit eine
Grobanalyse aller Gebdude machen.
Danach sollen die verfiigbaren Mittel
fir die energetische Verbesserung
zielgerichtet eingesetzt und die Er-
folgskontrolle sichergestellt werden
(siehe Fragebogen und Sanierungs-
konzept).

- Der Kanton Aargau fiihrt als erster
Kanton eine zweistufige Erhebung
der Energiekennzahl durch. Im er-
sten Durchlauf sollen alle Schulanla-
gen erfasst und klassiert werden. Auf
dieser Datenbank will der Kanton
die energieintensivsten Schulbauty-
pen néher analysieren und fiir die
Gemeinden Richtlinien fiir die Sanie-
rungstétigkeit bereitstellen. Die erste
Runde wird noch 1978 abgeschlos-
sen.

- Der Schweiz. Hauseigentiimerver-
band stellt als Dienstleistung fiir Ein-
familienhausbesitzer seine Dienste
fir die Aktion Energieverbrauch
Einfamilienhduser der SAGES zur
Verfiigung. Diese Aktion wurde
durch Medien und Presse eingehend
vorgestellt. Wer sich néher interes-
siert, kann beim Schweiz. Hauseigen-

Heizko-

Tabelle 1. Beispiele von Energiekennzahlen
Nutzung  Baujahr EWirme EStrom Etot Bemerkungen
MJ/m? kwh/m? MJ/m?
EFH 1966 408 56 464 Saniertes Einfamilienhaus vorher
Etot ~800
EFH 1973 591 15 675 2 EFH mit Hallenbad
1973 3180 110 3290) Installations- & Benutzereinfluss
EFH 1968 781 104 885 gleiches Haus vor und nach
68/77 569 88 657) Aussenisolation. Im
urspriinglichen Zustand Komfort
ungeniigend.
EFH 1946 604 111 715 schlechtes Reihenhaus
MFH 1911 576 teilweise 870 12 Wohnungen Westschweiz
MFH 1945 862 Gasboiler 1140 539 Wohnungen Ziirich
MFH 1975 895 und 1075 230 Wohnungen Westschweiz
MFH 1965 1091 Gasherde 1313 172 Wohnungen Westschweiz
100 Minimum 432 16 650 Der Einfluss der Bauzeit
Bank Mittel 870 102 1340 und der Klimatisierung ist
Gebdude Maximum 1870 498 2430 aus Bild 1 + 2 ersichtlich.

tiimerverband, Postfach, 8032 Ziirich
die Unterlagen bestellen oder gegen
Bezahlung von Fr.75.— mit seinem
Haus an der Erhebung mitmachen
(siehe auch Inserat).
Weitere Nutzergruppen, die der Bear-
beitung noch harren, sind:
- Einkaufszentren,
Hotels und Pensionen,
Alters- und Pflegeheime,
Spitéler,
Sportanlagen (Schwimmbéder) u.s.w.
Nicht geeignet fiir die Beurteilung mit
der Energiekennzahl sind Industrie-
und Gewerbebauten mit erheblichem
Kraft- und Wirmeeinsatz in der Pro-
duktion. Auch die Frage, ob man ver-
schiedene Primérenergien mit Faktoren
bewerten soll, wurde zuriickgestellt, um
nicht die an sich einfache Methode der
Energiepolitik zu opfern.

Bezugsgrossen - Rechnungseinheiten
Als Bezugsgrossen wurden definiert:
- fiir alle Energietrdger (Heizdl, Strom,

Gas usw.) das Arbeitsmass Mega-
Joule (MJ);

- als Bezugsfliche der Quadratmeter

beheizte Bruttogeschossfldche. Teil-
beheizte Fldchen werden mit einem
Reduktionsfaktor mitaddiert.
Die Frage ob das Raummass m?* oder
das Flichenmass m? als Bezugsgrosse
zu wihlen sei, wurde heftig disku-
tiert. Die bisherigen Erfahrungen ha-
ben jedoch klar gezeigt, dass die rich-
tige Wahl getroffen wurde.

Von den gemessenen Jahresverbrauchs-
werten wird nur der Heizungsanteil auf
ein Normaljahr und auf einen einheitli-
chen Pegel [6] umgerechnet. Die norma-
lisierte und reduzierte E-Zahl wird
dann nur noch als dimensionslose Ver-
gleichszahl gefiihrt.

Einige Werte bisher ermittelter E-Zah-

len sind in Tabelle | zusammengestellt.

Erstaunlich wirken dabei die grossen

Streuungen. Bei der Untersuchung von

100 Dienstleistungsgebduden wurde

nach Korrelationen gesucht. Interes-

900 900 *
« 800 ' £ goof ’
S . © .
S s :
'S 7001 8700 . .
S < . .
600+ 600+
= =
=] o
S s00| :
€ 500 €500
2 =
%"400 = ‘©400F
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ui 300} 3001 . S
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5 200+ % 200 - :
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Klimatisierungsgrad (%) Bauperiode
Bild 1. Relative Energiekennzahl in Abhdngigkeit vom Klimatisierungsgrad Bild 2. Relative Energiekennzahl in Abhdngigkeit von der Bauperiode
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santerweise wurde kein Zusammen-
hang zwischen dem Formfaktor und
dem Energieverbrauch festgestellt. Sehr
stark zeichnet dagegen die Relation
Klimatisierungsgrad (in Prozenten der
Flache) zum Energieverbrauch (Bild 1).
Die Abhéngigkeit des spezifischen
Energieverbrauches vom Erstellungs-
jahr zeigte, wie notwendig die Besin-
nung auf das Notwendige und tech-
nisch Sinnvolle ist (Bild 2).

Uber das Vorgehen nach der Grobana-
lyse konnte hier bereits berichtet wer-
den, fiir erzielte Resultate aus Nach-
messungen ist die Methode noch zu
jung. Immerhin kann klar festgestellt
werden, dass allein die Klassierung ge-
niigend Impulse auslost, um Neubau-
ten eingehend vor der Erstellung zu
priffen und manche Sanierungsinvesti-
tion vorzuziehen. Der Aufwand fiir die
jeweiligen Erhebungen machte sich
schon mit der Durchfithrung der ersten
betrieblichen Massnahmen bezahlt.

Die Energiekennzahl als Wertmassstab

Gebidudebesitzer und Verwalter begriis-
sen jeweils die Resultate, die sie zum
Handeln zwingen. Der Methode der
Verbrauchserfassung sind natiirlich
auch Gegner erwachsen. Bauplaner und
Immobilienhdndler fithlen sich ange-
griffen, wenn dem Angebot eines
«liberdurchschnittlich isolierten Hau-
ses» eine sehr hohe Energiekennzahl
entgegengehalten wird. Aber auch der
Typ ETH-Ingenieur oder Architekt,
den die Frage, ob 0,5-facher oder 2-fa-
cher Luftwechsel nicht beschiftigt,
wenn er eine Angabe in einer SIA-
Norm findet, rechnet lieber mit Wand-
stdrken und k-Werten geméss Prospek-
ten oder Normangaben.

Im Ldrmschutz haben sich die zuldssi-
gen Grenzwerte eingebiirgert. Mit der
Methode Energiekennzahl koénnen
schon bald Verbrauchsrichtwerte ge-
rechnet werden. Es wird sich bald zei-
gen, ob die Energiekennzahl E auch ein
neuer Wertmassstab fiir Gebdude sein
wird, nach dem beim Kaufund Verkauf
von Gebduden gefragt wird. Schon heu-
te kann mit der Energiekennzahl festge-
stellt werden, ob ein bestimmtes Gebau-
de noch einen weiten Weg bis zur Re-
duktion auf den Verbrauchsrichtwert
zurilicklegen muss.

Untersuchung iiber Energievertratch bHel
Geschaftectelle:

FRAGEBOGEN

0o S5 zvZ
v eca Sad
o

Niederlassung:

Hshenlage: m . M.

Baujahr:

flach U

Gebdude und Nutzung:

Dachform: steil

B e N
P S R

Bitte vor dem Ausfiillen des Fragebogens die VWegleitung studieren !

grosserer Umbau Jahr:

Umbauart: E

5 Eiqenmicte

Drittmiete

=choss
m2 Nutzungsart

Technisinrunas
arad Lt

Technisieruna=

Nutzungsa<t e

DG

8. CG

7. G

6. OG

5. OG

4. OG

3. OG

2. OG

1. OG

EG

m—

o —

7. Energieverbrauch:

6. Anzahl Mitarbeiter insgesamt (inkl. Teilzeitmitarbeiter u. Lehrlinge): ...

wirne: 1.5.75 - 30. 4.76 oder &hnliche Messperiode
Strom: 1.1.75 - 31.12.75 oder 8hnliche Messperiode

Oel (Masseinheit unterstreichen) ..

Kosten Menge

........ Fr esesesssss Liter/Kilogramm
Kohle = ceeeessses Blic  ooceneeess Kilogramm

Gas (Masseinheit unterstreichen) .......... FBis. oo cremsrememns ms/Mcal

Strom  Spitze[ ] Blindstrom[ ]  .......... Fhs s pnenmess kWh

8. Verantwortliche Person fiir Riickfragen:

Bitte spezielle Hinweise auf separatem Blatt angeben.

Datum: Unterschrift:
Fragebogen
Normalisierung : Wert von E zu normalisieren. Das

Wird die Energiekennzahl eines Gebéu-
des, die aufgrund des Verbrauchszu-
standes in einem bestimmten Messjahr
erhoben wurde, als Vergleichsinstru-
ment einer grosseren Zahl von Gebéu-
den verwendet, ist es notwendig, den

Beispiel fiir die Berechnung einer Energiekennzahl (Gebdude in La Chaux-de-Fonds)
Geschossfliche 7000 m?
Olverbrauch 130000 kg = 544 .10°MJ
Stromverbrauch 800 000 kWh = 2,88 - 10°MJ
Total Endenergie = 8,32.- 10 MJ
: _ 8.320.000 = 1189 MJ/m?a
Energiekennzahl E = ~7000
EWirme = 777 MJ/m?a
EStrom =114kWh/m? = 412 MJ/m?a
1189 MJ/m?a

222

heisst, dass der flr ein bestimmtes Ge-
biude in La Chaux-de-Fonds im Be-
zugsjahr 1975/76 ermittelte Wert

Eeffektiv: (La Chaux-de-Fonds,
1975/76)

auf den langjdhrigen Mittelwert TTM
8,00 (Zofingen, Ziirich usw.)

Enormal: TTM 8,00 (Mittelwert)

umgerechnet werden muss. Dies ge-
schieht fiir vorwiegend stationidr be-
heizte Gebdude mit einer Umrechnung
der mittleren Aussentemperaturdiffe-
renz, wie sie aus den Gemeindetabellen
der EMPA [6] entnommen werden kon-
nen:

La Chaux-de-Fonds

Hohe 994 m tber Meer

TTM 590 Mittlere Lufttempera-
tur langjéihrig
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[T75 6,26 (Messjahr 1975) [
. . . . Re vre
Der unterschiedliche Wéarmeanfall im l .
. a ‘ 2 Untersuchung Uber Energieverbrauch bei — —u
Sommer, der sich vor allem bei klimati- | Geschiftsstellen I A .
sierten Gebduden auswirkt, wird nicht PR RE B BGOSR & I
normalisiert, da eine einfache Umrech- ‘
nung keine zuverldssigen Vergleiche er- X s wemeyr e Bew By Ri e e .
=2 o & . Bitte > ille es A ong die We tu udieren!
méglicht. Damit werden beim direkten M Wew e Sin " efRivgenn Sl USpReLiEAC siacsenss
Zahlenvergleich die klimatisierten Ge- 1 Niederlassung:
biude in stark besonnten Gebieten be- 2. HEhenlage: T .M.
nachteﬂigt. 3. Baujahr: griaserer Umbau:
Die normalisierte Energiekennzahl 4. Art der Nutzung: eigen fremd
5 N i ahH o
E norm oder kurz: E) dient damit fiir Bankgebiude 9 .... 7 1 s o
o . Fiirc/Verwaltung o . % = %
statistische ~ Vergleichsuntersuchungen TR P .7 ] %
von grosseren Gebdudebestinden. Es ist Culinarium o - % a %
s 3 ; sonstige Nutzung (] . % a e
moglich, fiir bestimmte Nutzungsgrup- AT
pen (Verwaltungsgebdude, Wohnge- eigene EDV-Anlage =] .
= - Typ:
biude etc.) Mittelwerte von E zu berech- e )
. : eyt - . 5. Art der Klimatisierung: nur beliiftet lima-
nen. Mlt. einer sorgféligen Hauﬁgkelts- s e
analyse ist es zudem gegeben, mit den gar nicht =} () ., g
erhobenen Ist-Werten die eigentlichen \tsﬁ‘“’ise g wenn B g 7 g
Soll-Werte zu formulieren, die aus dem 5 N N ) 3
. . . Umbauter Bruttoraum iiber Niveau: m
Bestand der energetisch guten Gebdude . . 2
5 P s 7. Bruttofldche iiber Niveau: m
mit geringerem Energieverbrauch stam-
o e . . c - s 8. Anzahl Geschosse: TG: EG: 1 0G:
men. Damit ldsst sich die mittelfristige
9. Dachform: O flach O steil

Verbesserung eines grossen Gebdude-
bestandes qualitativ beurteilen: Die
schlechten Gebdude sind feststellbar.
Soll-Werte konnen direkt aus dem Vor-
bild der guten Gebdude abgeleitet wer-
den und der Erfolg der Kampagne
kann jahrlich aufgrund der Erhebungs-
werte kontrolliert werden (Erfolgskon-
trolle).

Normalisierung auf TTM 8.00°CA T =
12 °C = (Innentemp - TTM)

Es wird nur der Anteil EWédrme nor-
malisiert

12.00

Enorm = 777 - —
13.74

+ 412

= 1090 MJ/m?a

Wiirde vom Strom ein Teil zum Heizen
verbraucht, miisste er anteilig auch nor-
malisiert werden.

Liegt ein Gebdude beziiglich Hohenla-
ge in einer Ortschaft stark abweichend
von der mit der mittleren Lufttempera-
tur TTM korrespondierenden Ortsho-
he, so ist die mittlere Lufttemperatur
auf Gebdudehohe zu rechnen.

Ho-Ha

ta=to+o. ———
1000

wobei

ta = mittl. Jahrestemperatur auf Ha
to = mittl. Jahrestemperatur auf Ho
o =zonenabhidngiger Beiwert

Ho = Hohe tiber Meer des Ortes

Ha = Hohe iber Meer des Gebdudes

Hoin La Chaux-de-Fonds 994 m ii. M.

Ha in La Chaux-de-Fonds 1020 m i M.
994-1020
ta = 626 + 479 —
1000
= 6.08°C

Dat m:

10. Anzahl Mitarbeiter insgesamt (inkl. Teilzeitmitarbeiter und Lehrlinge):

11. Energieverbrauch: Strom: 1.1.75 - 31.12.75 oder dhnliche Messpericde
Wirme: 1.5.75 - 30. 4.76
Kosten

Oel (*Zutreffendes unterstreichen)  .ec.ieeeces.. Fr.

Kohle — eeieeseeaaan Fr.

Gas  desesaeeaeas Fr.

Strom Licht (Niedertarif) = ceceeceences Fr.

Strom Licht (Hochtarif) = ceeeeieeenen Fr.

Strom Licht (Binheitetarif) = .c.eeevecvaen Fr.

Strom Kraft —  eeieeseanaan Fra

Strom Wirme  ceeesens Fr.

Strem Andere  aeeeeeen Fr.

hochster Maximumstand Kraft (Spitze) ............ Fr

Strem Blindenersie  seeeeiaeeene Fr

Totaikosten IR
12. Kcsten fiir Reparaturen und Servicevertrige: — ............ Fr./Jahr
i3, Arbeitsaufwand eigenes Betriebspersonal: = ............ Std./Jahr
14. Ardeitsaufwand fremdes Retriebgpersonal: = = .....iccoenn Fr./.Jahr
15. Verantwortliche Fersan fiir Riickfragen:

Sprzinlle Hinweise bitte auf 6eparatem Blatt angeben.

Unterschrift:

Fragebogen

Langjihriger Durchschnitt der Temperaturgra-
dienten in Abhingigkeit der Gebdudehdhe iiber
Meer nach Zahlen geordnet

L(_"C pro 1000 m) Zone Zonenbezeichnung
4.79 1 Jura, Basel
4.95 2 Genfersee, Fribourg
5.12 3 Zentrales Mittelland
5.00 4 Nord- u. NE-Schweiz
517 k) Graubiinden, Engadin
6.02 6 Siidalpen
5.78 7 Wallis
513 CH  Gesamtschweiz

Quelle: Empa/134/MK/1977 fir Zeitraum 1864-
1940

Die Normalisierung unter Berticksichti-
gung der Hohenlage des Gebéudes be-
trdagt in unserem Beispiel:

12.00
E norm =777

= 1082 MJ/m?a

Vergleicht man die drei Feinheitsgrade
der Energiekennzahl, so zeigt sich, dass
die Abhingigkeit der E-Zahl von der
Lage mindestens bei Betrachtungen
iiber die ganze Schweiz erheblich ist.
Auch in grossen Ortschaften mit extre-
men Hohenunterschieden (Lausanne,
Weggis-Rigi Kaltbad) muss innerhalb
der Ortschaft normalisiert werden.

E ohne Normalisierung 1189 MJ/m?a
Enorm nur Ortsdurchschnitt
1090 MJ/m?a

Enorm Gebiudehéhe 1082 MJ/m?a
Die Verbesserungsstrategie

Die Resultate der Grobanalyse konnen
in einer angendherten Glockenkurve
dargestellt werden. Die Bauten sind in
drei gleich grosse Verbrauchergruppen
unterteilt:

Gruppe I:  mit tiefem

brauch

Energiever-
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(173) Ziel: halten; Verbesserung Mit der Verbrauchsmatrix, die die bei- E warme
nicht notig den Verbrauchssektoren Wirme und ' :
Gruppe 1I: mit mittlerem Energiever- Strom unterscheidet, kann eine diffe- Tier | Mittel | Haoch
brauch renziertere Verbesserungsstrategie ge- i HH
(1/3) Ziel: kontinuierlich ver- Plantwerden: L= I I I
bessern . o
. . Gruppe I:  keine Verbesserung notig ””
Gruppe IIl: mit hohem Energiever- — - o ||| E
brauch Gruppe II:  Verbesserung um ein Feld 3 e HH egschemtccc
(1/3) Ziel: rasch und stark ver- notig & ””
bessern ) w
Gruppe III: Verbesserung um zwei Hoch I
Felder notig I I
A : ) -
Die dargestellte Strategie sieht vor, Ll s
/1\ schrittweise das mittlere Drittel der Bau- ] —
= : ten auf den Stand des besten Drittels zu | Literaturhinweise
£ | bringen und die schlechtesten Bauten [1] Kiss M. u. a.: «Energiekenzahl fiir Birogebaude»
2? [ g A s in SIA Dokumentation Nr. 16 «Energiehaushalt
= | rasch einem systematischen Ve.rbcsse- im Hochbau» 1976
T ' rungsprogramm zuzufithren. Die Ver- [2] US Departement of Housing an Urban
1 I I g == besserung aller Bauten soll mit einer e bt ey
— Vorgabe von Soll-Werten geschehe_n. Januiry 1978
Verbrauchergruppen Die Energiekennzahl soll also mithel- [3] Arbeitsgrupe PLENAR Ziirich

Mit Hilfe von Energiekennzahlen kon-
nen kurz-, mittel- und langfristige Ver-
besserungsstrategien festgelegt werden,
wobei als erste Prioritét gilt:

Hohe Energieverbraucher (Katego-
rie IIT) konnen drastisch und wirt-
schaftlich erfolgreich kurzfristig sa-
niert werden.

fen, rasch die Reduktionsschritte einzu-
leiten, die immer den Substitutions-
schritten vorauszugehen haben. Ge-
sparte Energie ist die wertvollste Ener-
gie. Ohne jeden Verzicht auf Komfort
konnen wir noch einen weiten Weg
Richtung Verbrauchsreduktion zuriick-
legen. Die Grobbeurteilung des -Ver-
brauchs mittels der Energiekennzahl ist
ein wichtiger Wegweiser zum Ziel Ver-
brauchsreduktion.

[4] Conrad U. Brunner, Peter Forrer, Bruno Wick
[5] wu.a.
Energie-Kennzahlen in Banken (1977)
3 Teilberichte (NFP 1977)
Fallstudien an konkreten Objekten (NFP 1978)
Diese 5 Arbeitspapiere sind nicht verdffentlicht
[6] EMPA Gemeindedatei
Mittlere Lufttemperaturen der schweiz.
Ortschaften, Diibendorf, August 1978
[7] Direktion der Eidg. Bauten Bern
Sanierungshandbuch Energie
Stand Oktober 1978

Adresse des Verfassers B. Wick, dipl. Ing. ETH, 8967 Widen

Astrophysik

Erste Gammastrahlen-Karte unserer Milchstrasse

Européischer Forschungssatellit Cos-B liefert die Messwerte

Eine Himmelskarte, die zum ersten Mal
unsere Milchstrae im «Licht» energie-
reicher Gammastrahlung zeigt, haben
sechs europdische Forschungsinstitute in
Frankreich, Holland, Italien und der
Bundesrepublik jetzt zur Veroffentli-
chung freigegeben. Die MeBwerte dafiir
lieferte der europdische Forschungssa-
tellit Cos-B. Er kreist seit August 1975
um die Erde und sendet noch immer
Daten.

«Der neue Himmelsatlas dokumentiert
die fithrende Stellung der europédischen
Wissenschaftler auf dem Gebiet der
noch verhidltnismdBig jungen Astrono-
mie mit Gammastrahlen», meint Klaus
Pinkau, Direktor am Max-Planck-Insti-
tut fiir extraterrestrische Physik in Gar-

224

ching bei Miinchen. Dieses Institut hat
die zentrale MeBeinrichtung von Cos-B
entwickelt: Eine Drahtfunkenkammer,
die Héufigkeit, Energie und Richtung
der kosmischen Gammastrahlung mit
bisher unerreichter Genauigkeit mif3t.

Im Vergleich zum Licht hat die von
Cos-B  gemessene Gammastrahlung
eine mehr als zehnmillionenfache Ener-
gie. Dennoch vermag sie die Lufthiille
der Erde nicht zu durchdringen und
kann deshalb nur im Weltraum mit
kompliziertem technischen Aufwand
gemessen werden. Das von Hans
Mayer-Haflelwanderund Elmar Pfeffer-
mann vom Max-Planck-Institut fiir ex-
traterrestrische Physik zusammen mit
den Firmen Siemens und MBB gebaute

Gammastrahlen-Teleskop gilt denn
auch als technische Pionierleistung. Da-
mit ist es jetzt erstmals mdglich gewor-
den, die Verteilung dieser energierei-
chen Strahlung am Himmel zu beob-
achten.

«Im Licht der Gammastrahlung leuch-
tet unsere MilchstraB3e als brillantes,

scharf abgegrenztes Band», erklart
Mayer-HaBelwander. «Darin  sind
punktformige Quellen eingelagert.»

Insgesamt 26 solche «Gammasterne»
haben die in der «Caravane-Collabora-
tion» zusammengeschlossenen sechs
europdischen Forschungsinstitute bis-
her gefunden. The «Caravane-Collabo-
ration»: Cosmic-Ray Working Group,
Huygens Laboratorium, Leiden; Labo-
ratorio di Fisica Cosmica e Tecnologie
Relative del CNR, Istituto di Scienze
Fisiche dell’Universita di Milano; Isti-
tuto Fisica, Universita di Palermo;
Max-Planck-Institut fiir Physik und
Astrophysik, Institut fiir extraterrestri-
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