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5. Drei Larmschutzvarianten zum
Schutze der betroffenen Anwohner
wurden ausgearbeitet: fiir bestehen-
de und fiir vorgesehene Wohnzonen,
fiir bestehenden und fiir kiinftigen
Larm bei Vollbelastung der Auto-
bahn. Dabei wurde auch die Frage
des rechtlichen Anspruchs auf Ent-
schiadigung fiir Mindestwert infolge
Autobahnldrm-Immissionen be-
riicksichtigt.

6. Der Anspruch auf Entschddigung
infolge Minderwerts kann nach
Bundesgerichtspraxis nur fiir Wohn-
bauten gelten, die innerhalb von un-
zumutbar beeintrachtigten Larmzo-
nen liegen und die schon vor der 6f-

fentlichen Ausschreibung der Auto-
bahn N3 gebaut worden sind.

7. Nutzen und Kosten der drei Liarm-
schutzvarianten fiir Schallschutz-
bauten lassen sich untereinander
vergleichen. Es sollte darauf geachtet
werden, dass diejenige Variante ge-
wihlt wird, bei welcher der Schall-
schutznutzen im Vergleich mit den
Baukosten moglichst gilinstig aus-
fallt.

Adressen der Verfasser:

J. Nemecek dipl. Ing. und Prof. Dr. med. E. Grand-
Jjean, Institut fiir Hygiene und Arbeitsphysiologie,
ETH-Zentrum, 8092 Ziirich, K. Baumgartner, dipl.
Ing., T. Miiller, dipl. Ing., und G. Roth, dipl. Ing.,
Biiro fiir Bau- und Raumplanung K. Baumgart-
ner, 8654 Jona-Rapperswil
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Bauakustik

Fortschritte auf dem Gebiet der
Lirmbekimpfung in Innenriumen

Der Liarm als Folge von Motorisierung
und Mechanisierung auf praktisch allen
Gebieten vermindert die durch diese
Massnahmen erzielte Hebung von
Wohlstand und Wohiergehen betricht-
lich. Was auf der einen Seite gewonnen
wird, geht auf der anderen Seite wieder
verloren. Larm am Arbeitsplatz, auf
dem Weg zur Arbeit, beim Wohnen und
bei der Erhohlung schafft ein grosses
Bediirfnis nach Ruhe und Stille. Ob-
schon Massnahmen zur Larmminde-
rung empfohlen und sogar ergriffen
werden, vermehrt sich der Larm als Fol-
ge der Anzahl und der Leistungssteige-
rung der Larmquellen andauernd. Die
Léirmbelastung ist zu einem der grossten
Ubel geworden, denen der Mensch aus-
gesetzt ist.

Der Lérmbekdmpfung sind allerdings
Grenzen gesetzt. Verschiedene Lérmar-
ten lassen sich nicht oder nur mit gros-
sem Aufwand oder betrdchtlichen Ein-
bussen vermeiden oder vermindern.
Um so mehr sollte die Larmbekdmp-
fung dort einsetzen, wo sie im Bereich
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Bild 1.
Verfahren
Glasfasergewebe und Glasfasernetz

Aussehen der nach dem neuentwickelten
verkleideten ~ Schallabsorptionsplatten:

des Moglichen liegt, auch dann, wenn
zur Erzielung einer ausreichenden Wir-
kung mehrere Massnahmen nebenein-
ander ergriffen werden miissen.

Larmminderung innerhalb von Réu-
men, so von Werkstdtten, Biiros, Hal-
len, Korridoren, Zimmern, Verpfle-
gungs- und Unterhaltungsrdumen, Frei-
zeitanlagen, Schiitzenhdusern usw. ldsst
sich in unterschiedlichem Ausmass

Bild 2.
Farbkombinationen (rechis)

>

durch geeignete Massnahmen stets er-
reichen. Einerseits besteht die Mglich-
keit, vor den stdrksten Liarmquellen di-
rekt abzuschirmen, andererseits die
Schallreflexion von Winden und Dek-
ke durch Belegung mit Schallabsorp-
tionsmaterial zu unterbinden. Die
Wirksamkeit hingt hierbei vom Anteil
der belegten Fliche und vom Absorp-
tionsgrad des Belages ab.

Hochste Wirksamkeit kommt Mineral-
fasern in Plattenform (Glas- oder Ge-
steinsfasern) zu, wie sie auch zur Wir-
meisolation verwendet werden. Ausser
bestem Schallabsorptionsvermdgen bei
ausreichender Plattendicke hat dieses
Material den Vorteil der Unbrennbar-

keit. Die Tatsache, dass es sich nicht
entziindet, einen Brand nicht unterhalt,
dass es nicht schmilzt und sich nicht
zersetzt und dabei schddliche Gase ent-
wickelt, ist bei Verwendung im Raum-
innern von grosster Bedeutung und
muss entsprechend gewiirdigt werden.
Nachteilig féllt seine geringe Wider-
standsfahigkeit gegen mechanische
Einwirkungen = wie Druck oder
Scheuern ins Gewicht, also die leichte
Verletzbarkeit und das Austreten von
Mineralfasern aus der Oberfldche.

Neuerdings wird dieser Eigenschaft da-
durch begegnet, dass die Mineralfaser-
platten mit einem festhaftenden, wider-
standsfihigen Uberzug versehen wer-

Aufbau von Absorptionsbeliigen aus kleineren Platten (links). gegebenenfalls in unterschiedlichen

¥

Bild 3. Durch Farbgebung gemusterte Schallab-
sorptionsplatte fiir Wand- und Deckenbeldge

109




Umwelttechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt  7/79

Bild 4. Zusitzlicher Schutz der Schallabsorptions-
platten in der meisigefiihrdeten Zone eines Schiit-
zenhauses durch ein Metallgitter

den, der aber dem Schall keinen Wider-
stand entgegensetzt und damit das Ab-
sorptionsvermdgen der Mineralfaser-
platten nicht schmilert. Diese nach
einem besonderen Verfahren aufge-
brachte Verkleidung aus Glasfasergewe-
be, die also artgleich zum Plattenmate-
rial ist, hat ebenfalls den Vorteil der
Unbrennbarkeit. Das Glasfasergewebe
verhindert den Austritt von Mineralfa-
sern aus der Plattenoberfliche und
schiitzt sie vor Verletzungen; ein dar-
iiber angebrachtes Netz aus Glasfasern
verstarkt den Schutz zusétzlich. Derart
verkleidete Platten haben ein gutes Aus-
sehen; sie sind weiss und leicht gldn-

zend. Durch Farbgebung von Gewebe
oder Netz oder beidem kénnen zusétzli-
che Effekte erzielt werden und eine An-
passungsfihigkeit an alle Anforderun-
gen und Wiinsche. Das grundsétzliche
Aussehen geht aus Bild 1 hervor.

Bei Anwendung als Wandbelag kom-
men bevorzugt grosse Platten von I m
Breite oder mehr und einigen Metern
Linge in Frage, moglichst so, dass vom
Boden bis zur Decke eine Plattenldnge
ausreicht, wodurch Querstosse vermie-
den werden. Die Platten konnen, soweit
erforderlich, auf dem Montageplatz zu-
und ausgeschnitten werden; da die Ver-
kleidung auf der gesamten Plattenober-
fliche haftet, tritt ein Ablosen an den
Schnittkanten nicht ein. Das Befestigen
der Platten erfolgt entweder unmittel-
bar an der Wand, z. B. durch Kleben
oder, dies besonders an Aussenwénden,
unter Wahrung eines Abstandes, durch
Anwendung von Metallprofilen.

Der Wandbelag kann auch aus kleinen
Platten beliebiger Grosse und Form
aufgebaut werden, gegebenenfalls in
unterschiedlichen Farbkombinationen
(Bilder 2a und 2b) oder durch Farbge-
bung gemustert (Bild 3).

In Zonen erhohter Verletzungsgefahr,
wie in Werkstdtten oder in Schiitzen-
hiusern, konnen als zusétzlicher Schutz

Bild 5. Liegend angeordnete Lamellen als Deckenbelag, ohne gegenseitigen Abstand (links) oder mit Ab-

stand (rechts)

Bild 6.

Liegend, gestaffelt angeordnete Lamellen:
vorn farbig, hinten weiss

110

Metallgitter (Bild 4) oder gelochte Ble-
che zur Anwendung gelangen.

Bei Deckenbeliigen ergibt sich eine be-
sonders grosse Vielfalt hinsichtlich
Plattenformen, Anordnungen und
Farbgebung. Auch hier konnen grosse
Platten zur Anwendung gelangen, ent-
weder direkt an der Decke befestigt
oder abgehidngt und durch Metallprofi-
le gehalten.

Ein besonders ansprechendes Aussehen
ergibt sich durch die Anwendung von
langen, schmalen Platten in Lamellen-
form. Die Lamellen konnen entweder
liegend, also parallel zur Ebene der
Decke, oder stehend, also senkrecht zur
Decke, angeordnet werden (vgl. Tabel-
le). Im letzten Fall konnen, je nach La-

Bild 7. Liegend, gekreuzt angeordnete Lamellen:
vorn weiss, hinten farbig

Bild 8. Stehend angeordnete Lamellen

mellenbreite, auch grosse Rdume in
einer einzigen Lédnge iiberspannt wer-
den, wodurch sich die Tragkonstruk-
tion vereinfacht. Ist der Abstand zwi-
schen den stehenden Lamellen nicht
gross, ergibt sich eine Vermehrung der

Absorptionsfliche und damit eine be-

sonders gute Absorptionswirkung. Die

Verwendung von Lamellen ldsst folgen-

de Anordnungen zu:

- liegend, auf einer Ebene, ohne gegen-
seitigen Abstand (Bild 5a) oder mit
Abstinden (Bild 5b);

- liegend, gestaffelt (Bild 6);

- liegend, auf zwei Ebenen gekreuzt
(Bild 7);

- stehend, auf einer Ebene (Bild 8);

- stehend, gestaffelt;

- stehend, gekreuzt;

in allen Fillen mit verschiedenen Ab-

stinden zwischen den Lamellen und in

unterschiedlichen Farbkombinationen.

Bild 9.
Deckenbelag

Rasterférmige Lamellenkombination als
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Rechts: Anordnung der SIANG-Lamellen fiir Dek-
kenbelige (ein- oder mehrfarbig)

Von guter Wirksamkeit und anspre-
chendem Aussehen sind auch rasterfor-
mige Lamellenkombinationen (Bild 9).
Bei der Anwendung dieser neuentwik-
kelten Platten als Trennwdinde zwischen
verschiedenen Arbeitsbereichen oder
-pldtzen bringen grosse Platten eben-
falls Vorteile. Diese Wiande, entweder
fest montiert oder mobil, enthalten zur
Verhinderung des Schalldurchgangs
eine Dadmmschicht, die entweder ein-
oder beidseitig einen Absorptionsbelag
tragt.

Andere Anwendungsméglichkeiten sind
Einzellamellen oder -platten, an der
Decke aufgehdngt oder quer zur Wand
angebracht, in Fillen, wo eine weitge-
hende Belegung der Decken- oder
Wandfldche nicht moglich ist, oder wo
eine Ortlich erhohte Schallabsorption
erforderlich ist. Ferner dienen die Plat-
ten auch zur teilweisen oder vollstdndi-
gen Einschalung von Maschinen und
Gerdaten mit hoher Lédrmerzeugung.
Schallddmpfer in Form von Lamellen-
konstruktionen konnen dank der
widerstandsfdhigen Verkleidung mit
hohen Luftgeschwindigkeiten betrieben
werden, ohne dass die Gefahr des Ab-
tragens von Fasermaterial besteht. Ge-
gebenenfalls ist auch die Widerstands-
fahigkeit gegen Luftfeuchtigkeit von
Bedeutung.

Hersteller der Siang-Schallabsorptionsplatten und
-lamellen: Stissmann AG, 8046 Ziirich,

der Siang-Schallschutzeinrichtungen und Metall-
konstruktionen: Stadeli-Lift AG, 8618 Oetwil am
See und Metako AG, 4450 Sissach.

Adresse des Verfassers: Dr. Ing. 4. Keller, Hermi-
konstr. 25, 8600 Diibendorf

1. Lamellen liegend
eine Ebene anliegend

2. Lamellen liegend

eine Ebene mit
Zwischenraum

3. Lamellen liegend
gestaffelt
kleiner Zwischenraum

Decke

————

4. Lamellen liegend
gestaffelt
grosser Zwischenraum

———— e e

5.Lamellen liegend

gekreuzt

6. Lamellen stehend
eine Ebene

7. Lamellen liegend und
gekreuzt stehend

8. Lamellen stehend

s

[ el ey

gestaffelt

9. Lamellen stehend
gekreuzt
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