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worden, das Widerlager vollig im Damm zu verstecken, so
dass nur ein dusserst geringer Erddruck einzuftihren ist und
demgemiss der Pfeiler leichter wird: die Fundirung dieses
Pfeilers ist aus denselben Griinden nur auf -+ 19,1 ange-
ordnet worden. Bei Annahme einer mobilen T.ast von
4100 kg und eines Fahrbahngewichtes von 350 kg hat sich
das Figengewicht zu 1400 kg ergeben.

Die bei Felesei iiber die Borcea fihrende niedere
Briicke hat die Drehbriicke auf der Seite des linken Ufers
mit zwei Oeffnungen von je 57,75 m Stitzweite und 50 m
freier Weite; gegen das rechte Ufer hin schliesst sich die-
sem Theile ein im Aeussern genau gleicher an, welcher
zwei continuirliche Oeffnungen a 57.5 m hat; an jeder Seite
der Briicke schliesst sich noch eine Oeffnung von 40 m an,
welche mit geraden Tragern und ebenfalls Bahn unten tiber-
brickt sind.

Die Drehbriicke -ist auf das Sorgfiltigste im Detail
durchconstruirt und berechnet; das Gewicht ist 2 700 kg

per m. Die Bewegungsmechanismen sind rings um den
Pfeiler in einem hingenden Kisengeriist angeordnet; die
S t=} t=} >

Briicke hat wiihrend der Drehung cine doppelte Fiihrung
und zwar zunichst durch das obere Auflager mit dem Zahn-
kranz sowie dann durch eine Rollenfiihrung an der Peripherie
des Drehpfeilers. Die Bewegung kann sowohl mit Dampf
wie auch von IHand geschehen. Die Gesammtlinge der Borcea-
briicke misst 311,90 .

Die Montage der grossen Oeffnungen ist eingehend
behandelt; bei der gewdhlten Construction der Pfeiler ist
die Montirung je nur einer Oeffnung unthunlich, es ist des-
halb projectirt, von jedem Pfeiler aus gleichzeitig nach
beiden Richtungen hin vorzubauen und die einzelnen Bogen
an Kabeln von den Pfeilern aus aufzuhidngen.

Dieses idusserst interessante Project enthdlt eine Iiille
vorziiglicher Constructionsdetails und bietet ein lehrreiches
Studium; wir haben auf dem bereits erwédhnten, spidter
folgenden Skizzenblatt uns bemiiht, cine Auslese unter diesen
Details zu treffen und bedauern, aus Mangel an Raum nicht
Mehreres davon bieten zu kdénnen.

Die Gesammtsumme dieses Projectes betrigt 20 350000
IFranken, welche Summe sich wie folgt zergliedert:
Grosse Donaubriicke
Jorceabriicke

13 050 000 [r.
080 000

w

Linksufrige Donaubriicke, Rampe 1 840 000
Rechtsufrige Donaubriicke, Rampe §10 000
Linksufrige Borceabriicke, Rampe 1 100 000

Rechtsufrige Borceabriicke, Rampe

(Forts. folgt.)

570 000

20 350 000 Fr.
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- Ein Beitrag
zur angewandten Wahrscheinlichkeitsrechnung.

Die Ergebnisse der Wahrscheinlichkeitsrechnung stim-
men bekanntlich nie vollstindig mit den wirklichen Vor-
géingen (iberein, auf welche sie sich beziehen. Je kleiner
die Anzahl der untersuchten Fille ist, desto grosser sind
die Abweichungen. Mit wachsender Anzahl der Fille wird
die Uebereinstimmung eine immer bessere, aber nur bis
zu einer gewissen Grenze. Wird diese Uberschritten, so
fangen specielle storende, wenn auch noch so geringfiigige,
Umstinde an, ecinen merkbaren Einfluss zu gewinnen und
gegeniiber den Rechnungsresultaten Abweichungen in be-
stimmtem Sinne zu veranlassen. IHandelt es sich um Vor-
giinge, die man mit besonderen Apparaten willkiirlich herbei-
fiihren kann, so werden sich bei hinreichend grosser Anzahl von
Versuchen die Fehler des Apparates bemerklich machen.
Dabei soll, um etwaigen Missverstindnissen vorzubeugen,
ausdriicklich hervorgehoben werden, dass unter ,Iehlern
des Apparates® hier nur ganz minime Abweichungen von
der ideal vollkommenen Beschaffenheit verstanden werden,
Abweichungen, wie sie auch bei der grissten Sorgfalt in
der Ausfiihrung nie ganz vermieden werden konnen. Bei

welcher Anzahl von Versuchen die angedeutete Grenze liegt,
ldasst sich natiirlich nicht von vornherein bestimmen.

Eine gute Gelegenheit zur Priifung dieser Frage bietet
die Verloosung der Schweizerischen Landesausstellung. Bei
derselben wurden die gewinnenden Nummern bekanntlich
mit Hiilfe von sechs nebeneinander stehenden Réadern be-
stimmt, die um horizontale Axen drehbar waren, und an
deren Umfange sich die Zahlen o bis ¢ aufgeschrieben be-
fanden. Die Rider wurden von Hand bald im einen, bald
im anderen Sinne gedreht und sich dann selbst tiberlassen,
bis sie still standen. Damit sie sich dabei sicher so ein-
stellten, dass alle sechs jedesmal geltenden Zahlen in der-
selben IHorizontalen nebeneinander sichtbar wurden, trugen
sie auf der Axe Sperrriadchen, in die eine Sperrklinke durch
eine kleine Feder leicht hineingedriickt wurde. Die Réader
waren numerirt und es diente stets dasselbe fiir je eine Stelle
der sechsstelligen Zahl.

Wiren nun die Réader absolut fehlerfrei, so wiren
die Chancen flr alle zehn Ziffern genau die gleichen, und
es miisste bei gentigender Anzahl von Versuchen jede Ziffer
gleich oft erscheinen. Besitzt der Apparat aber Fehler, so
werden einzelne Ziffern merkbar hdufiger, andere seltener
erscheinen, vorausgesetzt, dass die Anzahl der Versuche
ausreicht, diese Fehler schon hervortreten zu lassen.

Bei der Verloosung der Kunst-Serie mit ihren 108
Gewinnen hitte eigentlich jede Ziffer an jeder Stelle im

Mittel 10,8 Mal erscheinen sollen. In Tabelle I ist nun
angegeben. wie viel Mal jede Ziffer an jeder Stelle wirklich
Tabelle 1.
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erschienen ist. Die Zahlen zeigen keinerlei Regelmassigkeit, -
weil die Anzahl von nur 108 Versuchen noch viel zu klein
ist, um schon eine Ausgleichung eintreten zu lassen. Immer-
hin beginnt sich aber die Ausgleichung doch dadurch an-
zudeuten, dass die Anzahl 11 in der Tabelle weitaus am
hiiufigsten auftritt, ndmlich zwdlf Mal. Die nédchst hiufige
Anzahl ist ¢ mit sechsmaligem Auftreten: alle tibrigen
kommen nicht ofter vor, als vier Mal oder noch- seltener.

Ein ganz anderes Ergebniss liefert die Verloosung der
Indusirie-Serie mit ihren 5482 Gewinnen. In Tabelle II ist
fiir diese zunichst wieder angegeben, wie oft jede Ziffer an
jeder Stelle erschienen ist. Unter dem Strich ist dann be-
rechnet, wieviel die Abweichung tiber oder unter dem
Mittel in Procenten betrigt. Die Hunderttausender waren
nur bis zur 4 nothig und es enthielt desshalb das betreffende
Rad die Ziffern o bis 4 doppelt.

Von den benutzten sechs Réadern ist hiernach das
Hunderterrad das beste und tberhaupt ein vorztiglich ge-
lungenes Rad; es zeigt eine fast vollkommene Ausgleichung.
Seine grosste Abweichung betrigt nur 2,59 °/o. Aehnlich,
wenn auch etwas weniger gut, ist die Ausgleichung beim
Hunderttausenderrade. Die tlibrigen Réider zeigen grossere
Abweichungen, und zwar sind die Maximalabweichungen
immer positiv. Sie betragen bei den Tausendern (9) 7,99 %/,
bei den Zehnern (o) 9,08 %o, bei den Einern (9) 10,36 /o
und (5) 11,82 %o, und bei den Zehntausendern erscheint die
4 sogar um 19,12 %0 zu oft.

Dass die grossten Abweichungen immer positiv sind,
withrend die iibrigen Zahlen oft sehr gleichmissig auftreten,
wie namentlich auch beim Zehntausenderrade, deutet ent-
schieden auf Fehler der betreffenden Réder. Welcher Art
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Tabelle II.

0 | 534 l 561 |
1 || 1070 | 531 | 550 |
2 || 1055 | 527 | 599
3 1107 | 552 ‘ 519
4 | 1136 | 653 | 559 |
5 | — ‘ 531 ‘ 536 |
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0 |+161]—259!+233|—022|+908 —1,13
1 |—241|—314|4033|+033) —405| —478
2 *}—3‘78 — 8,87 — 8,50 | — 2,59 | — 2,96 | — 4,96
3 ||4097| 4069|4015 40,15 + 1,06 | — 4,96
4 || 4+361|419,12| + 1,97 | —0,04| + 0,33 | — 0,58
5 | — |—3814|—228|+179|—223 11,82
6 ji | —241|4806|+1,24|—204| 4 1,42
7 || — |—850|—642|+015|—441) —6,06
8 | — |41,79|—368|—204|-+033|—113
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diese Fehler sind, ldsst sich aber nicht angeben. Jedenfalls
kann es nich! excentrische Lage des Schwerpunctes sein,
sonst miisste dem Plus an einer Stelle diametral gegeniiber
ein Minus entsprechen, was nicht der Fall ist. Man muss
also die Fehler suchen entweder in einer nicht absolut
kreisrunden Gestalt der Zapfen, oder in nicht genau gleich-
artiver Beschaffenheit der Sperrzihne, so dass die Haken
aus einzelnen Licken weniger leicht herausgehoben werden
konnten. Eine Entscheidung dieser Frage wire nur moglich,
wenn man eine #dhnliche Versuchsreihe mit ganz heraus-
cehobenen Sperrklinken anstellen konnte.

Das Ergebniss dieser Untersuchung ist also, dass im
vorliegenden Falle die Anzahl der Versuche hinreichend
¢ross war, um bei einigen Réddern eine gute Ausgleichung
cintreten, bei den meisten sogar Fehler derselben hervor-
treten zu lassen. Iir eine etwaige weitere Benutzung der
Rider wiirde sich daraus folgern lassen, dass es vielleicht
besser wire, wihrend der Drehung die Sperrklinken heraus-
suheben und sie erst nach erfolgtem Stillstande cinfallen
zu lassen, um das Rad auf die nichstgelegene Ziffer ein-
zustellen. Jedenfalls sollten aber wihrend der Versuche
die Rider oOfters vertauscht werden, damit sich die unver-
meidlichen Fehler iber alle Stellen vertheilen und sich so
besser gegenseitig ausgleichen. A. Fliegner.

\ Borland’s Injector.
Fig. 1.
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- Borland’s Injector.
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Ein Hauptnachtheil der Injectoren besteht bekanntlich
darin, dass sich dieselben hie und da verstopfen und dann
nur mit bedeutendem Zeitverlust wieder in Ordnung gestellt
werden konnen.

Diesem Uebelstand abzuhelfen. hat Borland die vor-
stechend gezeichnete eigenthtimliche Construction adoptirt,
wo sich der Eintritt und der Austritt des Wassers horizontal
in einer Linie befinden und simmtliche schwarz gezeichnete
Theile abgeschraubt werden konnen, ohne die Verbindung

Fig, 2.

§

des Injectors mit dem Zufluss- und Abflussrohr zu ldsen.
Der viereckige Theil @ vor der Diise steht durch einen
Canal rechts und links mit dem dussern Raum A und da-
durch mit dem Wasseraustritt in Verbindung, so dass der
von der Diise herkommende Strahl rechts und links in den
Raum 4 abgelenkt wird. Fig. 2 zeigt eine &dussere An-
sicht des Injectors, und Fig. 3 einen Injector, der mit ver-
stellbarer Damptdiise versehen ist. Das Dampfrohr D ist
um die Achse des Injectors drehbar, um die Verbindung
mit der Dampfrohre zu erleichtern. C. Weller.

__ Das Ingenieurwesen 4

auf der Schweizerischen Landesausstellung.
(Gruppe 20.)
(Fortsetzung.)

Bevor wir in unserer Beschreibung weiter fahren, moch-
ten wir, um allfillige Missverstindnisse zu verhiiten, noch
nachtragen, dass das in unserer vorletzten Nummer erwihnte
auffallend zahme Verhalten der Nolla in den letzten Jahren
nur theilweise den in ihrem untern Laufe schon bestehenden
Thalsperren und sogar in héherem Maasse einer natiirlichen
Aluvialbildung zunichst unterhalb dem Abbruchgebiete zu-
geschrieben werden muss. deren periodisches Entstehen und
Wiederabgehen nachgewiesen und deren kiinstliche Fixirung
als Hauptaufgabe der weiter auszufiihrenden Arbeiten zu
bezeichnen ist.

Das Baudepartement des Cantons Haadl sandte Situa-
tionspline, Lingenprofile, Detailzeichnungen, Photographien
und cin Gypsrelief tber die in Ausfiihrung begriffenen Ver-
bauungen der Gryomne cin, eines Nebenflusses der Rhone,
der an den Diablerets entspringt und etwas unterhalb Bex
ausmiindet. Die ganze Linge des Laufs der Gryonne be-
trigt 14,455 km, wovon die untersten 4,5 km cin Gefille von
22—54 °/oo, dic obern Partien aber ein solches von 150

0/o0 haben und Geschiebsmassen  herunter-

bis 200 /00 grosse
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