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Fundationen und Tragkonstruktionen des Zentralschweizerischen

Technikums Luzern

Von_Heinrich Schellenberg, Zirich

Geologische Verhéltnisse

Das Gelinde besitzt eine mittlere Linge von 350 m und
eine mittlere Breite von 150 m. Es steigt mit einer durch-
schnittlichen Neigung von 6% von Osten nach Westen. Der
Boden in der Ebene von Horw, zwischen dem Schattenberg und
Birreggwald, besteht aus jungen Alluvionen: Feine und weiche
Seeablagerungen, durchzogen mit Torf- und anderen orga-
nischen Schichten, sowie Deltaablagerungen liegen wechsel-
lagernd iibereinander, zum Teil iiberdeckt mit Bachschutt-
kegeln. Die durchgefiihrten Sondierbohrungen zeigten fol-
genden Schichtaufbau des Untergrundes:

Dic oberste Schicht (zwischen 0 m und 11 m bis 17 m
unter Terrain) besteht aus weichen Seebodenlehmen (toniger
Silt, Feinsand mit verschiedenen mehr oder weniger machtigen
Torfschichten, die bis in eine Tiefe von 16 m reichen und zum
Teil mit Linsen aus lockerem Sand-Kies durchsetzt sind). Die
mittlere Schicht (zwischen 11 m bis 17 m und 20 m bis 26 m
unter Terrain) besteht aus locker bis mittelhart gelagertem
Sand- und Kiesmaterial (Deltaablagerungen). Die unterste
Schicht von mittelharter bis steifer Lagerungsdichte besteht
aus feinen, zum Teil mittelkornigen Seeablagerungen mit
tonigem Silt (Lehm), Sand und vereinzelten Kiesbeimengungen.

Der Grundwasserspiegel liegt rund 1,00 m bis 2,70 m
unter Terrain. Die oberen Schichten sind vorwiegend von
schwacher Durchlissigkeit (10~* cm/s bis 10-* cm/s).

Alle Gebiude liegen auf einem Baugrund, der in einer
Tiefe von 4 m bis 10 m aus setzungsempfindlichen lehmigen
und torfigen Materialien besteht. Da die Untergeschosse der
Gebiude durchschnittlich nicht iiber 3 m, maximal 5,50 m
unter Terrain reichen, kam eine Flachfundation nicht in Frage.

92

Grosslabor

Grundwasserabsenkung, Pfahlung

Ein Pumpversuch zeigte, dass das Bodenmaterial, in den
oberen Zonen mit feineren, durchldssigeren Schichten durch-
zogen, fiir das Wellpointverfahren geeignet war. Zur Aus-
fiilhrung gelangte eine Anlage, welche den Grundwasserspiegel
rund 4 m absenkte. Da dieser im Mittel 1,80 m unter Terrain
lag, wurden zuerst ein Voraushub bis in diese Tiefe gemacht,
anschliessend die Filterrohre eingespiilt, die Wellpointanlage
in Betrieb gesetzt und endlich der restliche Aushub von 3,60 m
mit Moorraupenfahrzeugen und Loffelbaggern fertiggestellt.
Durch dieses Vorgehen konnte auf die teuren riickverankerten
Spundwinde verzichtet werden und die Baugrubenwinde
konnten im Winkel von 1:1 natiirlich gebdscht werden.

Da der Grundwasserspiegel nach Bauvollendung rund 3 m
{iber den Pfahlkopfen liegt, wurden in der Submission auch
Holzpfihle ausgeschrieben. Die Offerten zeigten, dass Holz-
pfihle ohne Betonaufsatz rund 25% billiger waren als die
preisgiinstigsten Betonpféhle, unter Beriicksichtigung der
stirkeren Bodenplatte, welche durch die Holzpfihle bedingt
wurde. Bekanntlich betrigt die Lebensdauer von Holzpfiahlen
mehrere hundert Jahre, wenn diese vollstdndig im Grundwasser
liegen und das Bodenmaterial nicht aggressiv ist. Die Pfahl-
kopfe des Grosslabors liegen 1,50 m hoher als der tiefste
Spiegel des 500 m entfernten Vierwaldstiittersees (Tiefststand
im April 1917). Da der Grundwasserspiegel stets ein Gefille
gegen den See hin aufweist, ist es nach menschlichem Ermessen
ausgeschlossen, dass dieser unter die Kote der Pfahlkopfe
absinkt.

Schweizerische Bauzeitung - 96. Jahrgang Heft 6 - 9. Februar 1978




0O 1 2 30 4 50 60 70 8ot Bild I (links).  Last-Setzungs-Diagramm des O 10 20 30 4 50 60 70 80t
04 F——"——————+——————+  Holzpfahles Nr. 1 (Standpfahl) 0 : g i f : ; f >
1= BELASTUNG 17 BELASTUNG
2 ol
3 2
4l 4
54 5
6 1 6t
7+ 7H
8- 8+
94 9+
01 101
s 11 1
12 121
34 BT o
g 1 =2
%l § Bild 2 (rechts).  Last-Setzungs-Diagramm des : E
£ g Holzpfahles Nr. 2 (Reibungspfahl) E;I Y

Zur Bestimmung der Tragfihigkeit der Holzpfihle
wurden zwei Belastungsversuche durchgefiihrt:

— Belastungsversuch 1: Pfahllinge 8 m, Pfahldurchmesser am
Kopf 45 cm, am Zopf 31 cm, Eindringung je letzte Hitze
2 cm. Der Pfahl reichte bis in eine Tiefe, wo durch die
Sondierungen eine mittelhart gelagerte Kiessandschicht von
rund 4 m Michtigkeit festgestellt wurde. Er wirkte also als
Standpfahl.

— Belastungsversuch 2: Pfahllinge 15 m, Pfahldurchmesser wie
bei Belastungsversuch 1, Eindringung je letzte Hitze 13 cm.
Der Pfahl wurde durch die Kiessandschicht hindurch ge-
rammt, wirkte also als Reibungspfahl.

Die Probebelastungen bei beiden Pfihlen wurden schritt-
weise bis auf 75 t erhoht und durch Entlastung unterbrochen.
Die Versuche dauerten pro Pfahl 12 Tage.

Ergebnisse (Bild 1 und 2): Die maximale Setzung bei einer
Belastung von 75 t betrug bei beiden Pfihlen ungefihr 14 mm.
Beide Pfihle wiesen also eine #hnliche Tragfahigkeit auf und
die bleibende Setzung nach der Entlastung war bei beiden
ungefdhr 6 mm. Der Bruch des Baugrundes wurde bei 75 t
nicht eindeutig erreicht. Immerhin wies der Knick im Be-
lastungs-Setzungs-Diagramm bei rund 55 t darauf hin, dass die
Pfahltragfihigkeit bei lingerer Belastungsdauer hier wohl
ziemlich erschOpft wire. Mit einem Sicherheitsfaktor von
1,5-2,0 hitte dies eine zulissige Pfahltragkraft von 27-37 t
ergeben. Nun wies der Baugrund aber nicht auf dem ge-
samten Grundriss des Grosslabors die gleich guten Eigen-
schaften wie an der Stelle der Probebelastungen auf. Aus
diesem Grunde wurde die zulissige Pfahltragfihigkeit auf 25 t
reduziert. Bei den Belastungsversuchen setzten sich die Pfihle
bei dieser Last um rund 6 mm. Im allgemeinen machen zwar
die Setzungen einer Pfahlgruppe ein Mehrfaches der Setzungen
eines Einzelpfahles aus, doch entsprach im vorliegenden Fall
das Gewicht des Grosslabors ungefdhr dem Gewicht des Aus-
hubmaterials, so dass die tieferen Bodenschichten nicht stirker
belastet wurden und demnach mit Gebdudesetzungen von nur
wenigen Zentimetern gerechnet werden konnte. Das ganze
Grosslabor bendtigte 930 Holzpfihle von rund 9 m Lénge.

Konstruktion Untergeschoss

Das Gebéiude ist ein zweigeschossiger Hallenbau (Bild 3),
durch Fussgéngerbriicken mit dem Maschinenbau- und Ver-
waltungstrakt sowie mit dem Elektro-Heizungs-Liiftungs-
Klimatrakt verbunden. Das kastenférmige Untergeschoss,
mit einem Konstruktionsraster von 9,759 m, wurde in
konventioneller Massivbauweise erstellt und trotz seiner
Ldnge von 120 m nicht dilatiert. Dafiir wurden zweli
Schwindfugen von 1,20 m Breite, welche durch die Boden-
platte, Kelleraussenwiinde und Kellerflachdecke gingen, vor-

gesehen und so das Grosslabor in ungefihr drei gleiche Teile
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unterteilten. Diese Fugen blieben rund 6 Monate offen, doch
obwohl zur Verminderung der Reibung der Magerbeton unter
der Bodenplatte abgewalzt und darauf eine Plastikfolie ver-
legt worden war, zeigten Messungen der Schwindfugen nur
geringe Bewegungen. Offenbar war der Einfluss der Tempe-
ratur, es wurde wihrend der Winterzeit betoniert, grosser als
das Schwinden des Betons.

Das Kellergeschoss liegt nach Bauvollendung rund 3 m
im Grundwasser. Das Kostenverhiltnis der drei untersuchten
Isolationsvarianten, namlich Beton mit Zusatzmittel, starre
Isolation und elastische Isolation betrug ungefihr 1:2:3,5.
Der Bauherr entschloss sich fiir die billigste Losung, Beton mit
Zusatzmittel, und nahm damit in Kauf, dass gewisse undichte
Stellen, die sich bei dieser Isolationsart nicht vermeiden
lassen, nachtriiglich von innen saniert werden mussten. Solche
Undichtigkeiten sind rund 6 bis 12 Monate nach Beendigung
der Grundwasserabsenkung aufgetreten. Diese abzudichten
kostete nur einen Bruchteil der teureren Isolationsvariante.

Stahlkonstruktion

Eine Studie verschiedener Tragsysteme kombiniert mit
unterschiedlichen Dach- und Fassadenverkleidungen ergab,
dass eine Stahltragkonstruktion mit Durisolelementen ver-
kleidet das giinstigste Verhiltnis von Kosten und Nutzen
erbringen wiirde. Als Haupttragelemente der Halle dienen
deshalb Stahlrahmen, welche iiber zwei Felder von 9,75 und
20,25 m gespannt sind. Die geschweissten Dachbinder be-
stehen aus halben HEA-Profilen und 12 mm starken Steg-
blechen. Sie sind iiber der Mittelstiitze 1,40 m hoch, gegen die
Aussenstiitzen auf 1,20 m verjiingt. Die Rahmenachsen des
kleinen Feldes sind biegesteif geschweisst, das Binderauflager
am Ende des grossen Feldes ist gelenkig ausgebildet (Bild 4).
Alle drei Pfeiler sind somit aus Stabilitdtsgriinden in der
Massivdecke des Untergeschosses eingespannt. Um die Biege-
momente einzuleiten, wurden vor dem Betonieren Bolzenkdrbe
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Bild 3. Querschnitt durch Grosslabor




4cm(2cm) PU - JSOLATION

——— HEA 400

- FLIESSMORTEL

8
= | GEWINDE -
STANGE
Ll RiPPE
| LAGERFUHRUNG
#25/25
KOPFPLATTE
: / # 300/20 f ol
CAL === A % pE N
o' f
« _ ZENTRIERLEISTE
#70/ 35
— RIPPE # 100415
— HEA 400
A— A 4 4 Bild 4 (links). Gelenkausbildung der Binder des Grosslabors. Bild 5 (Mitte). Stahlstiitzen-
—_——r verankerung in der Kellerdecke des Grosslabors. Bild 7 (rechts). Betongelenke in den drei
4 4 Unterrichtstrakten

(Bild 5), bestehend aus je acht Ankerbolzen M 30, in die Decke
versetzt.

Als Tragkonstruktion der Dachplatten wurden Pfetten im
Abstand von rund 5 m verwendet. Diese sind in die Binder ein-
gesattelt und mit Ausnahme der Randpfetten als einfache
Balken ausgebildet. Um die Stabilitdt der Halle in Langs-
richtung zu gewibhrleisten, sind die Randpfetten biegesteif an-
geschlossen. Als Fassadentragkonstruktion fiir die horizontal
gespannten Durisolplatten wirken die Haupt- und Zwischen-
stiitzen, so dass eine Spannweite von 4,50 m entsteht.

Die Zwischenstiitzen sind oben an den Randpfetten
befestigte Pendelstiitzen. Auch unter den Frontbindern sind
Zwischenstiitzen in Abstinden von 4,50 bzw. 5,25 m ange-
schlossen. Fiir die Zwischendecke, welche in Bereichen der
kleineren Rahmenfelder eingebaut ist, musste eine moglichst
leichte Tragkonstruktion gefunden werden. Haupttrager sind
einfache Balken in den Rahmenachsen, darauf liegen durch-
laufende Sekundirtriger im Abstand von 2,30 m. Eine 8 cm
starke Verbunddecke aus Holorib-Rippenblech und armiertem
Uberbeton bildet den Abschluss der rohen Konstruktion. Das
Zwischengeschoss wird iiber Stahltreppen innerhalb des Gross-
labors und iiber die Verbindungsbriicken von aussen er-
schlossen.

Im Grosslabor befinden sich einige interessante Ein-
bauten, die zum Teil eine beachtliche Grosse aufweisen. So ist
im Labor fiir Liiftungs- und Klimatechnik der Hallraum fiir
Untersuchungen an heizungs- und klimatechnischen Geriten
und Apparaten 13 m lang, 7 m breit und 7 m hoch, sowie 400 t
schwer. Er steht auf Kunststofflagern, und da diese Lager eine
Lebensdauer von rund 20 Jahren haben, mussten 9 Konsolen

ausgebildet werden, um den ganzen Hallraum mit Pressen
heben und die Lager ersetzen zu kénnen. Ebenfalls recht gross
ist der Wasserturm des Hydrauliklabors, der wegen seines
Gewichtes von 500 t allein 20 Holzpfahle bendtigte.

Fiir die Hallentragkonstruktion ohne die eingebauten
Teile wurden 227 t Baustahl oder 57 kg/m? verbaut, fiir die
gedriickte Tragkonstruktion des Zwischengeschosses wurden
35 t Baustahl oder 89 kg/m? benotigt.

Verbindungsbriicken

Das Zwischengeschoss des Grosslabors ist mit dem
Maschinenbau- und Verwaltungstrakt, bzw. dem Elektro- und
Heizungs-, Liiftungs-, Klimatrakt durch zwei Fussgdnger-
passerellen verbunden. Diese bestehen aus je zwei Stahlrohr-
rahmen, die mit zwei Léngstragern verschweisst sind. Darauf
liegt die Briickenplatte aus Rippenblech und Uberbeton. Um
mégliche Setzungsdifferenzen im Bereich des Briickentiber-
ganges und der Gebdude auszuschalten, sind die Rahmen in
Auflagerkonsolen eingespannt. Die in der Aufschiittung
liegenden Stahlkonsolen sind mit Perfo-Anker an die Gebdude
angeschlossen. Die biegesteifen Rahmen mussten aus formalen
Griinden mdglichst schlank gehalten werden. Die Briicken-
lingstriger aus RHS-Profilen sind mit den Rahmen so ver-
schweisst, dass auch in Langsrichtung die Stabilitét gewdhr-
leistet ist. Zusitzlich sind die Trigerendpunkte an den Ge-
biauden gehalten, weil sonst fiir die sehr schlanke Trag-
konstruktion eine Schwingungsgefahr besteht. Der Briicken-
lauf aus Holorib-Rippenblech und 15 cm armiertem Uber-
beton musste wihrend des Betonierens zusitzlich unterspriesst
werden.
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Bild 8 (oben). Querschnitt durch Gemeinschaftsirakt

Bild 9 (rechts). Freitragende Podesttreppen im Gemeinschaftstrakt

Unterrichtstrakte und Kleinlabors

Fundation, Pfdihlung

Es erwies sich als wirtschaftlich, mit der Griindung der
Unterrichtstrakte und des Kleinlabors oberhalb des Grund-
wasserspiegels zu bleiben, um ohne Grundwasserabsenkung
arbeiten zu konnen. Die Fundationskoten wurden deshalb so
gewihlt, dass sie nirgends mehr als 2 m unter der Terrain-
oberfliache liegen, was zur Folge hatte, dass die 3 Unterrichts-
trakte (Bild 6), im vorderen Teil 5geschossig, im hinteren Teil
nur 4 geschossig sind.

Da keine Kellergeschosse mit tragenden und lastver-
teilenden Wianden vorhanden sind, werden die Stiitzenlasten
konzentriert auf die Fundation {iibertragen. Dies erlaubte,
Reibungspfahle von grosser Tragkapazitit voll auszuniitzen
und damit fiir die verhéltnisméssig grossen Spannweiten von
9,00 % 9,00 m eine wirtschaftliche Fundation zu erhalten. Nach
Pfahlbelastungsversuchen wurden 328 Ortsbeton-Injektions-
pfiahle vom System LS mit einem Pfahldurchmesser von
70 cm, einer mittleren Pfahllinge von 20 m und einer Tragkraft
von 160 t je Pfahl ausgefiihrt.

Tragkonstruktion

Als Tragkonstruktion der Unterrichtstrakte dient ein
Skelett. Der Konstruktionsraster ist 9,00/4,50/9,00 m in der
einen und 9,00 m in der anderen Richtung. Alle drei Unter-
richtstrakte sind von den Kleinlabors abdilatiert, hingegen
weisen die Unterrichtstrakte von je 54 m Linge keine Dilata-
tionsfugen auf. Innerhalb dem festgelegten Konzept der Trag-
konstruktion wurden eine Reihe von Deckenkonstruktionen
untersucht und nach folgenden Hauptkriterien bewertet :

— Eignung fiir folgendes Versorgungskonzept, das als Ergebnis
aus der Bearbeitung der ersten Entwicklungsstufe durch den
Architekten und die Spezialingenieure hervorgegangen ist:
Vertikalverteilung konzentriert in Steigschichten, stock-
werksweise horizontale Hauptverteilung in den Gangzonen,
Versorgung der einzelnen Riume durch Abzweigungen von
der Hauptverteilung in Querrichtung der Gebiude

— Installationsdurchlissigkeit, d.h. Moglichkeit, die Decken-
konstruktionen mit der Installation zu durchdringen. Es
wird zwischen vertikaler und horizontaler Installations-
durchldssigkeit und zwischen Durchlissigkeit fiir geplante
und ungeplante Leitungsfiihrung unterschieden

— Baukosten

- Eignung der Deckenkonstruktion fiir andere Gebiude, wie
Kleinlabors und Gemeinschaftstrakt

— Bau- bzw. Montagefortschritt, Wetter- und Saison-
unabhingigkeit
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— Eigengewicht der Konstruktion
— Schwierigkeitsgrad der Konstruktion.

Folgende Deckenvarianten wurden durchgerechnet und
bewertet:

— Flachdecke aus Ortsbeton, schlaff armiert

— vorgespannte Flachdecke aus Ortsbeton

— vorfabrizierte Betonunterziige in Querrichtung und darauf
vorfabrizierte Rippenplatten

— Stahlkonstruktion, bestehend aus Rahmen, Sekundartriger,
Profilblech und Uberbeton

— Trigerrostdecken

Wie die Bewertung zeigte, eigneten sich die Ortsbeton-
flachdecken mit schlaffer Armierung am besten und fiihrten
zur preisgiinstigsten Losung. Beim Unterrichtstrakt der 1. Bau-
etappe wurden die Flachdecken 30 cm stark, die Ortsbeton-
stiitzen 60/60 cm ausgefiihrt. Grosse Beachtung musste dem
Durchstanzen geschenkt werden, da sich bei jeder Innenstiitze
eine Aussparung von 25/35 cm befindet, die das vierseitige
Auflegen der Decken verunmoglicht. Bei den beiden Unter-
richtstrakten der 2. Bauetappe entschied man sich fiir zwei
vorfabrizierte Betonstiitzen von je 30/60 cm mit einem Abstand
von 26 cm, um die Aussparungen zwischen den Stiitzen an-
ordnen zu konnen. Durch eine teilweise Anderung der Lei-
tungsfithrung konnte zudem der Raum zwischen abgehingter
Decke und UK Betondecke um 5 cm verkleinert werden, was
eine Erhohung der Betondeckenstirke auf 35 cm erlaubte.

Eine im Hochbau nicht alltigliche Losung wurde wegen
der dreigeschossigen Auskragung an der Ostfassade fiir die
Verbindung der Stiitzen mit der Decke erforderlich: Durch den
Riicksprung der Fassadenstiitzen im C-Geschoss um 1,40 m
mussten 230 t abgefangen und die Decke verstirkt werden.
Um aber die zurilickversetzten Stiitzen nicht zusitzlich durch
Biegemomente zu stark zu belasten, wurden an den Stiitzen-
kopfen Betongelenke ausgebildet (Bild 7).

Gemeinschaftstrakt

Fundation, Pfdihlung

Auch bei diesem Trakt (Bild 8) konnte durch die ver-
héltnismiissig hohe Fundationskote und den geringen Aushub
von rund 2,50 m auf Baugrubenumschliessung und Wasser-
absenkung verzichtet werden. Die Untergrundverhiltnisse sind
hier unterhalb einer Tiefe von 6 bis 10 m etwas giinstiger. Die
vielen lastverteilenden Betonwinde im Kellergeschoss, welches
die Zivilschutzanlage mit 400 Schutzplitzen enthilt, erlaubten,
Plihle von mittlerer Tragfihigkeit zu wiihlen. Zur Ausfiihrung
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Bild 10. Ansicht der Gesamtanlage von Osten. Im Vordergrund das Grosslabor im Hintergrund die drei Unterrichtstrakte und der Gemein-
schaftstrakt; das Grosslabor und der mittlere Unterrichtstrakt (Maschinenbau und Verwaltung) wurden in der ersten Etappe fertiggestellt

gelangten 210 Ortsbetonrammpfihle System Delta, Durch-
messer 50 cm mit Pfahlfusszwiebel, Pfahllinge 17 m, Tragkraft
80 t je Pfahl. Obwohl die Mantelreibung erst unterhalb den
obersten, weichen und setzungsfihigen 5 m starken Boden-
schichten in Rechnung gesetzt wurde, und die kiinstlichen Auf-
fiillungen auf der Siid- und Ostseite durch negative Mantel-
reibung bei der Pfahldimensionierung beriicksichtigt wurden,
zeigten sich ein Jahr nach der Dammschiittung an der Nord-
Ost-Ecke des Gemeinschaftstraktes und an der nur 10 m ent-
fernten Westfassade des HLK-Traktes Gebdudesetzungen von
8 cm. Diese gefihrdeten die Gebdude zwar nicht, denn die
differentiellen Setzungen lagen noch weit unter dem kritischen
Wert, doch ihr absolutes Mass néherte sich einer als nicht mehr
zulissig erachteten Grosse. Zudem beruhigte sich die Damm-
schiittung selbst in diesem Gebiet so langsam, dass die darauf
zu fundierenden Kunstbauten unzulidssige Schddigungen er-
litten hétten.

Da die Dammschiittung zwischen den Gebduden 4-5 m
hoch und 130 m lang ist, die extremen Setzungen sich aber nur
auf einer Linge von rund 15 m abspielten, muss angenommen
werden, dass der Baugrund in diesem Bereich noch viel
setzungsempfindlicher war als im iibrigen Uberbauungsgebiet.
Um die Gebiudesetzungen aufzuhalten, wurde im Bereich des
sehr setzungsempfindlichen Baugrundes die Dammschiittung
entfernt und statt dessen eine Betonplatte eingebaut, die einer-
seits an den bestehenden Gebduden, andererseits auf zusétzlich
gerammte Pfihle aufgelegt wurde. Diese Vorsichtsmassnahme
war angemessen, weil das Endmass der Gebédudesetzungen
nicht vorausgesagt werden konnte. Die Baukosten fiir die ganze
Dammlinge von 120 m waren trotz dieser Massnahmen immer
noch giinstiger, als wenn man, wie in der Projektierungsphase
bereits einberechnet, auf der ganzen Linge eine Betonplatte
auf Pfihle gelegt hitte.

Im 54 m langen, 36 m breiten und viergeschossigen
Gemeinschaftstrakt betrigt der Stiitzenraster in beiden Rich-
tungen 9 m, die Ortsbetonflachdecken haben eine Stirke von
38 c¢m, und die Stiitzen wurden wie in den zwei Unterrichts-
trakten der 1. Bauetappe als Doppelstiitzen ausgebildet. Die
Dachkonstruktion ist infolge der grossen Spannweiten iiber
den Horsilen fiir Physik und Chemie eine mit vorfabrizierten
Betonplatten eingedeckte Stahlkonstruktion. Als Binder
wirken auf Betonstiitzen gelagerte, abgetreppte Durchlauf-
triger iiber drei bzw. vier Felder. Die Dreifeldtriger liber den
Hérsilen sind iiber 9, 18 und 9 m gespannt, mit 4 cm Uber-
hohung der Mittelfelder. Sowohl die Dreifeld- als auch die
Vierfeldtriger (Spannweiten vier mal 9 m) wurden in drei
Teilen auf die Baustelle gebracht, dort montiert und mittels
zweier geschweisster, biegesteifer Stosse zusammengefiigt. Die
Verankerung in den Betonstiitzen erfolgte iiber angeschweisste
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Grundplatten mit Schlaudern. Sekundartrdger der Dach-
konstruktion sind Pfetten mit Spannweiten von 9 m und
Abstinden von 2,25 m, im Normalfall als Zweifeldtriger
wirkend. Wegen der zusitzlichen Lasten der auf dem Dach
befindlichen Abluftzentrale mussten die Pfetten in diesem
Bereich verstarkt werden.

Fiir die Tragkonstruktion des Daches wurden 99,5 t Bau-
stahl, oder 51 kg/m? verbaut, fiir den Dachaufbau 7,8 t oder
62 kg/m?2.

Zwei dreidimensionale, freitragende Podesttreppen mit
Ausladungen von 7,10 m bei der unteren und 6,50 m bei der
oberen Treppe weisen Laufbreiten von 2,90 m auf und ver-
binden das Erdgeschoss mit den zwei Obergeschossen. Die
Treppen wurden mit dem Finite-Element-Programm «EASE»
berechnet.

Verbindungsbau

Die Tragkonstruktion des gedeckten Verbindungsbaus von
160 m Linge besteht aus nahtlosen Stahlrohrgalgen im Ab-
stand von 4,50 m und verchromten Pendelstiitzen im Abstand
von 9 m. Sie weist 5 Dilatationen auf und liegt teilweise auf der
Dammschiittung. Um den Einfluss einer moglichen Damm-
setzung zu vermindern, wurden alle Verankerungen so aus-
gebildet, dass jede einzelne Stiitze bis zu 6 cm gehoben werden
kann.

Zusammenfassung

Der Baugrund des Zentralschweizerischen Technikums
Luzern ist wenig tragfihig und setzungsempfindlich. Deshalb
waren insgesamt 1468 Pfihle von 9 m bis 27 m Lénge und 25 t
bis 160 t Tragfihigkeit erforderlich.

Der Grosslabortrakt ist ein unterkellerter zweischiffiger
Stahlbau und weist eine Reihe von konstruktiv interessanten
Einbauten auf. Die Unterrichtstrakte und der Gemeinschafts-
trakt sind Skelettkonstruktionen mit Betonstiitzen und Flach-
decken. Diese Deckenkonstruktionen haben sich nach ein-
gehenden Variantenstudien als am besten geeignet und am
preisgiinstigsten erwiesen. Das Dach des Gemeinschaftstraktes
ist eine mit vorfabrizierten Betonplatten eingedeckte Stahl-
konstruktion.
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