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Anordnung der Stereoaufnahmen. Es galt im vorliegenden
Beispiel von moglichst wenigen Kamerastandorten die Fassa-
den so abzubilden, dass vorspringende Gebiudeteile keine
wesentlichen Elemente verdeckten. Das fiihrte schliesslich
auf der mit zahlreichen Vorspriingen und Aufbauten ver-
sehenen Strassenfront zu drei Kamerastandorten, die in einer
Linie iibereinander lagen. Fiir die oberen Aufnahmen war
deshalb eine Hebebiihne erforderlich. Diese liess sich auf einer
von der Fassade etwa 14 Meter entfernten Traminsel so in-
stallieren, dass Bus- und Tramverkehr nicht behindert wur-
den (Bild 4). Auf der weniger gegliederten Fassade zum Hof
gentigten zwei Stereoaufnahmen, bei denen ebenfalls die Hebe-
biihne zum Einsatz kam.

Gestiitzt auf Erfahrungswerte konnte man anschliessend
den zeitlichen Aufwand fiir die Aufnahmen und die Planher-
stellung abschidtzen: insgesamt etwa drei Mannarbeitstage.

Durchfiihrung

Wegen des relativ dichten Tram-, Bus- und Personen-
verkehrs an der Haltestelle wurden die Aufnahmen in der
verkehrsarmen Zeit iiber Mittag durchgefiihrt.

Fiir das spétere Einpassen der Aufnahmen im Stereo-
kartiergerdt wurden an beiden Fassaden Zielmarken auf glei-
cher Hohe angeklebt und eingemessen. Dieses Nivellement
stellte auch die hohenméssige Verbindung zwischen Hof- und
Strassenseite her.

Die photogrammetrischen Aufnahmen erfolgten von einer
hydraulischen Hebebiihne «Mobil-Lifter» mit maximal 12 m
Hubhohe. Das als Autoanhinger konzipierte Gerit ist sehr
wendig und einfach zu mandvrieren; die Stiitzfiisse verleihen
auch der hochgefahrenen Plattform ausreichende Stabilitit
fiir verwacklungsfreie Bilder bis etwa 14 Sekunde Belichtungs-
zeit.

Ein routinierter und gut aufeinander eingespielter Zwei-
mann-Aufnahmetrupp bewiltigte die gesamte Feldarbeit in
weniger als vier Stunden. Die Arbeiten im Photolabor (Ent-
wicklung der Glasplattennegative, Herstellen von Kontakt-
kopien der Stereoaufnahmepaare und Schwarzweiss-Vergros-
serungen auf 18 %24 cm) konnten noch gleichentags ausge-
fiihrt werden — so standen alle Unterlagen bereits am nich-
sten Tag fiir die graphische Auswertung zur Verfiigung.

Graphische Auswertung der Aufnahmen in Stereoautographen
Im Autographen legt der Operateur das Stereobildpaar
so ein, dass die wihrend der Aufnahme herrschenden Ver-
hédltnisse nachvollzogen werden. Dazu verwendet er die Kon-
trollmasse an der Fassade und die verschiedenen bekannten
geometrischen Daten der Aufnahmen. Nun erscheint die
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Fassade, das «Modell», dreidimensional. Mit einer kleinen
Messmarke, die sich in den drei Koordinatenrichtungen ver-
schieben ldsst, folgt der Operateur den zu kartierenden Fas-
sadenlinien. Optisch-mechanisch wandelt nun der Autograph
die Zentralperspektive der Aufnahmen in die Orthogonal-
projektion des Planes um. Gleichzeitig wird die vom Aus-
werter gesteuerte Messmarkenbewegung im vorgewihlten
Massstab auf einen angekuppelten Zeichentisch iibertragen
und auf verzugsfreier Folie gezeichnet. Im Massstab 1:50
liegt die Kartierungsgenauigkeit innerhalb der Strichstirke,
was in der Natur etwa -+ 1 cm entspricht.

Die photogrammetrische Aufnahme héilt, in gewissen
massstabsbedingten Grenzen, den Aufnahmegegenstand ob-
jektiv in allen Einzelheiten fest. Die genauen, mit dem Photo-
grammeter abgesprochenen Spezifikationen des Auftraggebers
bestimmen die Ausfiihrungsart und den Detailreichtum des
Planes. In manchen Fillen der Unzufriedenheit mit photo-
grammetrisch hergestellten Pldnen erwies sich im nachhinein,
dass man von der Photogrammetrie Wunder erwartet hatte,
ohne die eigenen Wiinsche konkret formuliert zu haben. Im
hier beschriebenen Fall dagegen dauerte dank der im voraus
definitiv festgelegten Ausfithrungsart die eigentliche Planher-
stellung weniger als drei Arbeitstage (Bild 5).

Schlussbemerkungen

Von der reinen Instrumentenseite betrachtet ist die Pho-
togrammetrie ein aufwendiges Verfahren. Trotzdem erweist
sie sich in mannigfachen Einsidtzen in der Architektur, Archd-
ologie, Denkmalpflege und dhnlichen Gebieten als wirtschaft-
licher und genauer als eine konventionelle Handaufmessung,
wenn

- unregelmdssige zergliederte Flichen orthogonal in einer
Ebene darzustellen sind;

—die Messungen am Objekt ohne kostspielige Geriiste, be-
rithrungsfrei erfolgen sollen;

— fiir die Feldarbeit wenig Zeit zur Verfiigung steht;

—die Feldaufnahmen genau und unbeeinflusst von Unregel-
maéssigkeiten des Objektes durchzufiihren sind;

—auf wiederholbare Messungen und die jederzeitige zusiitz-
liche Auswertung von Ergidnzungen Wert gelegt wird;

— eine objektive, stets iiberpriif bare Dokumentation gefordert
wird.

Wo immer eines oder mehrere dieser Probleme auftreten, ist

daher das Heranziehen der Photogrammetrie in erster Linie

zZu erwagen.

Adresse des Verfassers: Dr. G. Kasper, Bauvermessung und Archi-
tekturphotogrammetrie, Nelkenstr. 15, 9500 Wil.

Prasident Carter beantragt 28 Milliarden Dollar fiir das Jahr 1979

(AD) Rund 28 Milliarden Dollar, d.h. 11 Prozent mehr als im
laufenden Haushaltsjahr, beabsichtigt die amerikanische Regierung
im Haushaltsjahr 1979 fir Forschung und Entwicklung auf-
zuwenden. Wie Frank Press, der Wissenschaftsberater von Priisi-
dent Carter, erklirte, sind davon allein 3,6 Milliarden Dollar fiir
Grundlagenforschung vorgesehen — fiir Projekte, von denen alle
Wissenschaftsbereiche profitieren werden. Das Gesamtprogramm
sei darauf ausgerichtet, «die Fithrungsrolle Amerikas in Wissen-
schaft und Technik zu erhalten».

764

Fast 975 Millionen Dollar, zehn Prozent mehr als 1978, sind
fur die Nationale Wissenschaftsstiftung (National Science Foun-
dation NSF) geplant, die durch Auftragsvergabe vor allem an
Universititen amerikanische Forschungsvorhaben auf wichtigen
Gebieten, insbesondere der Ozeanographie, Astronomie, Mathe-
matik, Physik, Computertechnik und Computerwissenschaften,
koordiniert und sich um die Verbesserung der Ausbildungs-
programme in den wissenschaftlichen Fichern kiimmert. Sie for-
dert auch spezielle Untersuchungen, so die Erforschung von
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Moglichkeiten zum Ersatz seltener Metalle durch andere Werk-
stoffe, die in den Vorhaben anderer Institutionen nicht beriick-
sichtigt sind, aber fiir Wissenschaft und Industrie bedeutsam
werden konnten.

Gemeinsam mit dem Geologischen Bundesamt der USA wurde
von der NSF 1977 ein Erdbebenforschungsprogramm im Blick auf
Vorwarnungen und Sicherheitsmassnahmen in Angriff genommen,
das jetzt erheblich erweitert werden soll. Auch die Bauarbeiten
an dem grossflichigen neuen Radioobservatorium in Neu-Mexiko
konnen ziigig weitergehen. Mit 27 Einzelelementen (mehrere An-
tennen sind bereits in Betrieb) wird diese Anlage nach ihrer
Fertigstellung im Jahr 1981 der Astronomie ein «Instrument»
in die Hand geben, das Radiosignale aus bisher unzugénglichen
Tiefen des Universums erfasst und vollig neue Einblicke in
kosmische Vorginge ermoglichen wird.

Klimaforschung

Ein Hauptprojekt ist die Klimaforschung, fiir die Prisident
Carter insgesamt 104 Millionen Dollar forderte. Die Bundesbehirde
fiir Meeres- und Atmosphérenforschung (National Oceanic and
Atmospheric Administration NOAA) koordiniert die zahlreichen
Einzelstudien, die dazu beitragen sollen, nicht nur Klimaverdnde-
rungen, sondern u.a. auch ihre Auswirkungen auf die Preise
landwirtschaftlicher Produkte und auf den Energieverbrauch
vorauszusagen. Man mochte ausserdem gute theoretische Grund-
lagen fiir Aussagen tiber mogliche Klimaveranderungen schaffen,
die durch von Menschenhand verursachte Verdnderungen an Land
und Boden sowie durch die Belastung der Erdatmosphére mit
Abgasen und Schmutzstoffen aller Art entstehen konnten. Die
NSF wird im Rahmen dieser Untersuchungen Studien erweitern,
die der Erforschung des Kohledioxid-Zyklus dienen.

Nach den Plinen der Regierung sollen zusitzlich zu den schon
eingesetzten vier verschiedenen Typen von Wetter- und Atmo-
sphérenforschungssatelliten zwei weitere Typen entwickelt werden:

—ein Gerit, mit dessen Hilfe eine exakte Bilanz fiir die von der
Sonne eingestrahlte und von der Erde wieder an den Weltraum
abgegebene Energie ermittelt und dabei festgestellt werden kann,
wieviel Energie in der Atmosphire und in den Weltmeeren
gespeichert wird, und

—ein Gerit, das chemische Wechselwirkungen zwischen Sonnen-
licht, Ozon in der Atmosphdre und durch zusitzliche mensch-
liche Einwirkung in die Lufthiille eingebrachten Belastungsstoffen
ausfindig macht und misst.

Ausserdem soll die paliontologische Klimaforschung an Hand
von Bohrkernen aus dem Meeresgrund und dem Polareis sowie der
Untersuchung von Baumringen erweitert werden.

Universititsinstitute werden modernisiert

Fir Forschung und Entwicklung im Bereich der Universitdten
und Colleges will die Administration neun Prozent mehr als im
Vorjahr — alles in allem 3,6 Milliarden Dollar — bereitstellen. «Die
Mittel sind dafiir gedacht», so Dr. Press, «die Innovations-
forschung zu fordern,... die instrumentelle Ausriistung zu moderni-
sieren und jungen Talenten mehr Arbeitsmoglichkeiten zu geben.»

Raumfahrt

Etwa 8,8 Prozent mehr als bisher soll das amerikanische
Verteidigungsministerium fir Forschung und Entwicklung erhalten,
iber acht Prozent mehr als die Raumfahrtbehorde NASA (NASA-
Budget 1978: 4,1 Milliarden Dollar). Vor allem deren Arbeits-
bereich Weltraumforschung, der die Erforschung des Sonnen-
systems und weiter entfernter kosmischer Objekte und Systeme mit
unbemannten Geriten sowie Biologie und Medizin im Zusammen-
hang mit der Raumfahrt umfasst, durfte von der Aufstockung
profitieren: Der Etatposten von bisher 405 Millionen Dollar soll
um 27 Prozent erhoht werden.

Zu den neu aufgenommenen Projekten gehort beispielsweise
ein Satellit, der die Sonne tiber ihren Polen passiert, also die Ebene
der Ekliptik verlassen muss. Sowohl die beiden Viking-Sonden in
ihrer Umlaufbahn um den Mars als auch die auf der Marsober-
fliche gelandeten Gerite sollen, wenn auch eingeschrinkt, weiter-
betrieben werden. Als wichtige Projekte gelten ausserdem die
beiden Pionier-Sonden, die ab Dezember 1978 den Planeten Venus
erforschen werden,  sowie die beiden Voyager-Sonden, die zum
Planeten Jupiter unterwegs sind.

Schweizerische Bauzeitung . 96. Jahrgang Heft 40 . 5. Oktober 1978

Das neue NASA-Budget soll u.a. den Bau von vier Orbitern
als Teil des Raumtransportersystems sichern, ebenso den Weiterbau
der Startanlagen in Vandenberg (Kalifornien) und in der Nihe des
Kennedy-Raumfahrtzentrums in Florida. Fir Experimente, die an
Bord des Orbiter in dem von der Europdischen Weltraumbehorde
(ESA) entwickelten Raumlabor durchgefithrt werden sollen, sind
entsprechende finanzielle Mittel reserviert.

«Weltraum-Sonnenkraftwerke» (Photozellen-Generatoren)

Ein Projekt, fiir das Prisident Carter im Rahmen eines Drei-
Jahres-Programms 16 Millionen Dollar fur 1979 beantragt hat,
mochte eine Anzahl von Mitgliedern des Kongresses hoher einge-
stuft und mit 140 Millionen gefordert sehen: Es handelt sich um
die Entwicklung von Photozellen-Generatoren, die in einer Erd-
umlaufbahn Sonnenlicht als Primérenergie nutzen und damit
Elektrizitit produzieren. Mit diesem Strom werden an Bord der
«Weltraum-Sonnenkraftwerke» Mikrowellen erzeugt, zur Erde ge-
strahlt, hier wieder in Elektrizitit zuriickverwandelt und tber ein
Hochspannungsnetz verteilt. Ausriistungen und Ingenieur-Astro-
nauten, welche die riesigen kilometergrossen Kollektoren fiir
Sonnenlicht und die iibrigen Anlagen in der Erdumlaufbahn zu-
sammenbauen, wiirden mit dem Raumtransporter befordert, der
ab 1980 zur Verfiigung stehen soll. Robert A. Frosch, der Leiter
der NASA, gab vor dem Ausschuss fiir Wissenschaft und Technik
des amerikanischen Reprisentantenhauses jedoch zu bedenken,
dass zuvor in Versuchen noch viele technische Probleme gelost
werden miissten, auch wenn auf dem Papier das Projekt als durch-
fihrbar erscheine. Mit dem Zusammenbau grosser Strukturen im
Weltraum habe man noch keine Erfahrung. Deshalb miissen
moglicherweise auftretende Schwierigkeiten unter allen nur erdenk-
lichen Aspekten erforscht und bis ins Detail bedacht werden. Die
Untersuchungen werden gegenwirtig von der NASA und Inge-
nieuren des Energieministeriums gemeinsam durchgefiihrt

Forschung und Entwicklung auf dem Gebiet der Luftfahrt-
technik, fir die auf Regierungsseite ebenfalls die NASA zustdndig
ist, soll 16 Prozent mehr Mittel als im laufenden Haushaltjahr
(1978: 231 Millionen Dollar) zur Verfiigung haben.

Medizin und Biologie

Die Gelder fiir Forschungsprogramme des Bundesmini-
steriums fiir das Gesundheits-, Bildungs- und Sozialwesen werden
um vier Prozent aufgestockt, wovon in erster Linie das Nationale
Krebsforschungsinstitut sowie das Nationale Institut fiir Herz-,
Lungen- und Blutforschung profitieren werden. Weitere Schwer-
punkte der wissenschaftlichen Aufgaben sind Genetik, Immunolo-
gie, Virologie und Zellbiologie, spezielle Projekte aus Biologie und
Biomedizin, dazu Verhaltensforschung, Fertilitat, Familienplanung
und Entwicklung des Kindes.

Die Forschungs- und Entwicklungsprogramme des amerikani-
schen Landwirtschaftsministeriums, die schon vor ein paar Jahren
die 500-Millionen-Dollar-Marke tiberschritten haben, werden
neuerdings durch Sonderprojekte ergidnzt, die ausserhalb der
Zustindigkeit des Ministeriums durchgefithrt und von der Regie-
rung mit 30 Millionen Dollar finanziert werden. Sie werden
aufgrund ihrer Bedeutung fiir die Praxis ausgewéhlt — z.B. Studien,
bei denen es um Ertragssteigerungen, die Verbesserung der Wider-
standsfiihigkeit der Pflanzen gegen Trockenheit und Seuchen sowie
um energiesparende Verfahren in der Landwirtschaft geht.

Prisident Carter empfahl, die Mittel des Energieministeriums
fiir Forschung und Entwicklung nur ganz geringfiigig (um ein
Drittel Prozent) zu erhohen. Jedoch sollen Schwerpunktverlage-
rungen bei der Verwendung der verfligbaren Mittel (im Vorjahr
mehr als 3,5 Milliarden Dollar) vorgenommen werden, wobei
Demonstrationsprojekte zugunsten der Grundlagenforschung ein-
zuschrinken seien. Fiir Stromerzeugung mit Sonnenenergie sollen 23
Prozent, fur die Fusionsforschung 18 Prozent, fir Nutzbarmachung
der Erdwirme 23 Prozent und fir die reine Forschung auf dem
Energiesektor 27 Prozent mehr Mittel als bisher verfiigbar gemacht
werden. Die beim Schnellen-Briiter-Programm Clinch River ein-
gesparten Gelder sollten fir Studien auf anderen Gebieten der
Reaktortechnik verwendet werden, insbesondere fir die Entwick-
lung neuer Reaktortypen und anderer Kernbrennstoffzyklen, welche
die Ausweitung der Kernwaffenpotentiale mehr erschweren, als es
bei der Anwendung des Plutonium-Zyklus der Fall wire.
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